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1. Introducere

Neptun Deep este un zacamant de gaze offshore situat in sectorul romanesc al Marii Negre.
Proiectul combina un zacaméant de gaze naturale de adancime in cAmpul Domino cu un zacamaéant
de gaze naturale de apa mica in cAmpul Pelican Sud. Planul de dezvoltare al proiectului se bazeaza
pe 3 centre de foraj submarin; doua situate la ~1.000m adancime a apei in cdmpul Domino si unul
situat la ~125m adancime de apa in campul Pelican Sud.

Fiecare centru de foraj va include un manifold de productie cu patru sonde, conectat la platforma de
apa de adancime mica (SWP) nesupravegheata in mod normal, de pe platforma continentala.
Productia din sonde va fi separata, iar gazul natural va fi deshidratat pe SWP pentru a atinge
specificatia de calitate pentru comercializare. Productia va fi transportata printr-o conducta de
productie a gazelor naturale (GPP) de ~160 km de 30 toli catre coasta Romaniei, unde va fi
transferata catre Sistemul National de Transport (NTS) Transgaz la o statie de contorizare a gazelor

naturale (SRM) pe uscat.
NEPTUN DEEP DEVELOPMENT
OVERVIEW- FIELD LAYOUT

PELICAN SUBSEA FIELD
Water dopth: 2200

DOMINO SUBSEA FIELD

|
\
[
\
|
V g

Figura 1-1 Prezentare generala a instalatiilor

Conceptul de dezvoltare, asa cum este prezentat in Figura 1-1 include urmatoarele:
Sonde si facilitati Domino Sud:
/ Sase sonde forate din douad manifolduri submarine cu 4 intrari

/O conducta de productie de 18/14 toli incalzita electric direct (DEH) cu o lungime de ~36
km pana la SWP.
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/ Un ombilical de control electric si hidraulic de la SWP la centrul de foraj Domino 1
(DODC1) si de la DODC1 la centrul de foraj Domino 2 (DODC2)

Sonde si facilitati Pelican Sud:
/ Patru sonde forate dintr-un manifold submarin cu 4 intrari la Pelican Sud (PSDC).
/O conducta de productie flexibila incalzita de 10,75” cu o lungime de 1,4 km pana la SWP.

/" Un ombilical de control electric si hidraulic de la SWP la centrul de foraj PSDC

Facilitati comune:

/ SWP, fara personal, pentru separarea, deshidratarea gazelor, generarea de energie,
sisteme de control si siguranta si tratarea chimica

/" Conducta de productie de gaz cu diametrul exterior (OD) de 30 toli cu o lungime de 160
km de la SWP la SRM onshore

/ Cablu de fibra optica de la SWP la camera centrala de control onshore (CCR) pentru
telecomunicatii si control; back-up prin sistemul de satelit (V-Sat).

SRM onshore cu gara de primire godevil si conexiune la Transgaz

CCR situata la SRM

Foraj:

/O unitate mobila de foraj offshore (MODU) asistata de propulsor, pentru a finaliza cel putin
cinci sonde Tnainte de pornire (aproximativ 70 de zile per sonda).

Sonde directionale cu raza moderata intr-un mediu cu presiune normala si fara aciditate:

/ Echipari de sonda cu control al nisipului, tip gura libera cu tubaj de productie 7”; unele
sonde vor permite controlul hidraulic de debit pentru mai multe intervale din zacamant
printr-o singura echipare (controlul inteligent al sondei).
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2. Scopul documentului

Alimentarea cu energie electrica este o parte integranta a proiectelor offshore de productie a gazelor
naturale, fiind necesara pentru a satisface cererea de energie pentru procesarea offshore si
functionarea instalatiilor asociate SWP. Cea mai mare parte a necesarului de energie este destinat
incalzirii electrice directe a conductei Domino si pentru incélzirea cu insotitori electrici a conductei
flexibile Pelican.

Ca parte a dezvoltarii Proiectului Neptun Deep, OMV a solicitat companiei 10 Consultants sa
elaboreze un studiu privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT) pentru a evalua solutiile de
alimentare offshore.

Scopul studiului BAT este de a determina ce optiuni sunt disponibile Proiectului pentru alimentarea
cu energie electrica si care dintre aceste scheme pot fi justificate ca BAT pentru utilizare Tn proiect.

Obiectivele studiului BAT sunt:
/' Descrierea modului in care cerintele BAT au fost adaptate in studiu.

/ Furnizarea unei metodologii transparente pentru evaluarea, notarea, clasarea si
examinarea optiunilor disponibile de alimentare sau generare offshore a energiei electrice.

/ Informarea procesului de proiectare cu privire la impacturile cheie de mediu asociate cu
selectia tehnologiei specifice.

/  Identificarea optiunii de generare offshore a energiei electrice care reprezinta BAT pentru
prevenirea si minimizarea poluarii si/sau a impactului social.

/ Asista in procesul de consultare timpurie cu Regulatorul de Mediu din Roméania pentru a
obtine feedback adecvat in timpul etapei de proiectare FEED.
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3. Contextul de reglementare

Evaluarea si implementarea BAT este o cerintd a Directivei UE IPPC si face parte din cerintele
companiei OMV. in conformitate cu Directiva IPPC, operatorii au obligatia de a demonstra c& toate
aspectele cheie ale proiectarii reprezinta BAT (prevenirea si/sau minimizarea poluarii din instalatie).

n cadrul directivei IPPC, BAT este definit ca:

,Stadiul cel mai eficient si mai avansat in dezvoltarea activitatilor si a metodelor lor de operare,
care indica posibilitatea practicad a anumitor tehnici de a constitui referinta pentru stabilirea
valorilor limita de emisie si a altor conditii de autorizare, concepute pentru a preveni si, acolo
unde nu este posibil, pentru a reduce emisiile si impactul asupra mediului in ansamblul s&u”.

Fiecare aspect al BAT este definit mai jos:

”

» cel mai bune ” inseamna, in raport cu tehnicile, cel mai eficiente in atingerea unui nivel
general ridicat de protectie a mediului in ansamblul s&u.

, disponibil ” inseamné acele tehnici care pot fi implementate pe platforme in conditii viabile
din punct de vedere economic si tehnic, echilibrand costurile implementérii lor cu beneficiile
aduse mediului.

b

Jtehnici 7 include atat tehnologia utilizata, cat si modul in care instalatia este proiectata,
construita, intretinuta, exploatata si scoasa din funcfiune.

In practica, BAT este o metoda utilizatd pentru evaluarea sistematicd a tehnicilor de proces, a
tehnologiilor de reducere a poluarii i a operatiunilor instalatiei, pentru a evita sau a reduce daunele
aduse mediului in urma implementarii proiectului. Solutia pe care o ofera evaluarile BAT frebuie sa
fie practicabila si la un nivel de cost acceptabil, astfel incat costurile de implementare a tehnicii de
reducere sa nu fie disproportionate fata de beneficiul de mediu pe care il realizeaza. Una dintre cele
mai eficiente metode de evaluare a tehnicilor de eliminare a poluarii este utilizarea unei curbe ideale
BAT, prezentata in Figura 3.1 din ghidul Metodologiei H1 [Ref. 1]. Aceasta arata ca tehnologiile tot
mai costisitoare pot duce la reduceri din ce Tn ce mai mici ale impactului asupra mediului.

C
@ Options

High cost
techniques

w

D Low cost easy

8 techniqu B

it A
I
Mass of Pollution -

Figura 3-1 Reprezentarea grafica a BAT

De exemplu optiunea B, situata in punctul de schimbarea a pantei, denumit si genunchiul curbei,
este considerata BAT. Orice cheltuiala dincolo de acest punct flexibil ofera doar beneficii marginale
(reducerea poluarii) la un cost exponential mai mare. Prin urmare, in acest exemplu, Optiunea C nu
poate fi considerata BAT.
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4. Metodologia BAT

Metodologia BAT (cele mai bune tehnici disponibile) este o abordare sistematica pentru identificarea
celei mai eficiente tehnologii sau combinatii de tehnologii disponibile pentru reducerea emisiilor si
minimizarea impactului asupra mediului intr-un anumit proces sau activitate. Metodologia BAT este
utilizata pe scara larga in domeniul managementului si reglementarii mediului, in special in Uniunea
Europeana, pentru a stabili standarde de performanta pentru procesele industriale si pentru a ghida
selectia masurilor de prevenire si control al poluérii. Metodologia BAT implica de obicei un proces in
mai multe etape care include:

/ Identificarea impacturilor asupra mediului ale procesului sau activitatii, cum ar fi emisiile
in aer, evacuarile Tn apa si generarea de deseuri.

/ Evaluarea tehnologiilor si tehnicilor disponibile care pot fi utilizate pentru a reduce aceste
impacturi, pe baza eficacitatii, fezabilitatii si costurilor acestora.

/ Evaluarea factorilor tehnici, de mediu, comerciali ai fiecarei optiuni candidate, luand in
considerare factori precum utilizarea energiei, consumul de materii prime si generarea de
deseuri.

/ Compararea optiunilor candidate si selectarea BAT sau a combinatiei de tehnici care
realizeaza cel mai mare beneficiu pentru mediu, reducéand in acelasi timp costurile si alte
impacturi.

Metoda care va fi utilizatd pentru a selecta optiunea candidata care este consideratd BAT in
domeniul de aplicare al acestui studiu va fi EVALUAREA OPTIUNILOR. Acest proces se bazeaza
pe utilizarea unei metode de evaluare calitativa pentru a compara optiunile in vederea identificarii
solutiei preferate.

Pentru a efectua EVALUAREA OPTIUNILOR, se utilizeaza Nota de orientare orizontala IPPC pentru
evaluarea de mediu si evaluarea BAT; cu nota BREF UE - documentul de orientare privind cele mai
bune tehnici disponibile Tn domeniul ,Explorarea si productia de hidrocarburi in amonte”, 2019;
Directiva BREF privind instalatiile de ardere in mediu (Directiva reglementeaza emisiile de praf, NOy
si SO, pentru a reduce poluarea aerului si riscul pentru sanatatea umana si pentru mediu); in plus
fata de cele mai bune ghiduri de practica in domeniul petrolului si gazelor, pentru a oferi informatii
suplimentare, cum ar fi:

/" Metode de cuantificare a impactului asupra mediului Tn toti receptorii.
/O metoda de calculare a costurilor tehnicilor de protectie a mediului.
/" Orientari privind rezolvarea divergentelor si luarea deciziilor cost/beneficiu.

Mai multe informatii despre procesul de EVALUARE A OPTIUNILOR pot fi gasite in sectiunea de
mai jos.

4.1 Evaluarea optiunilor

Metoda utilizata pentru EVALUAREA OPTIUNILOR se bazeaza pe o evaluare semi-calitativa a
conceptelor de alimentare cu energie pe baza unei liste de criterii. Diferentiatorii care au fost luati Tn
considerare Tn timpul acestei evaluari a optiunilor au inclus:

/ Indeplinirea cerintelor de reglementare.
/' Impactul asupra mediului.

/ Fezabilitate.
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Complexitatea operationala.

Complexitatea instalatiei.

NN N

Robustete/Fiabilitate.
/ Capex/ Opex.

Discutiile cu privire la cerintele de reglementare din lista de mai sus au dus ca ,Respectarea
cerintelor de reglementare” sa fie nu considerata ca un factor de diferentiere, din motivul ca toate
conceptele trebuie sa respecte reglementarile. Pentru diferentiatorii ramasi, a fost utilizat un sistem
simplu de notare pentru a compara optiunile identificate. Un scor mare de ,3” a fost acordat celui
mai favorabil, Tn timp ce un scor mic de ,1” a fost atribuit criteriilor nefavorabile cu furnizarea unei
justificari. S-a acordat un scor de ,0” optiunilor care, deocamdata, sunt considerate nerealizabile si
adaugate la suita de optiuni pentru completitudine tehnica. Criteriile de clasare sunt prezentate in
Figura 4-1, iar optiunile au fost evaluate folosind principiul unei analize bilaterale reciproce.

Preferinta de mediu Impact de mediu comparativ

Nefezabil 0

Mai putin preferabil 1

2
Mai mult preferabil

Favorabil 3

Figura 4-1 Criterii de clasare

Pe langa matricea simpla de punctaj, fiecarui criteriu ii sunt aplicati factori de ponderare pentru a
reflecta semnificatia acestora pentru Operator in contextul dezvoltéarii unui proiect. Folosirea acestor
criterii ponderate permite factorilor de decizie din proiect sa ajunga la o solutie optima (preferata din
punct de vedere al protectiei mediului), deoarece acorda importanta la ceea ce a fost perceput ca
preocupari principale. Cea mai mare pondere in acest studiu a fost acordata ,Robustetii / Fiabilitatii”,
iar criteriului ,Capex / Opex” cea mai mica pondere. Ponderile aplicate in acest studiu, care au fost
convenite cu Clientul (OMVP) pe baza obiectivelor lui de afaceri, sunt prezentate in Tabelul 4-1.

Tabelul 4-1 Ponderi pentru scoruri

indeplinirea cerintelor reglementate
Impact asupra mediului
Fezabilitate

Complexitate operationala
Complexitate instalatie
Robustete/ Fiablilitate
Capex/ Opex

Aceasta metoda va fi aplicata Tn sectiunea 7 a acestui raport tuturor optiunilor practice pentru
alimentare cu energie electrica, potential disponibile pentru proiect,.
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5. Cerinte generale pentru sistemul energetic offshore

Sistemul energetic offshore se refera la instalatiile pentru generarea si distributia energiei electrice
pentru functionare normald, precum si la energia dedicata disponibild pentru Serviciile esentiale.

Un total de patru scenarii de operare au fost luate in considerare in timpul evaluarii instalatiei de
producere a energiei electrice necesare.

/

Sarcina normala de operare: Sarcina solicitata in perioadele normale de productie, cu
echipamentele normale ale platformei n functiune si cu sistemul de incalzire a conductelor
operand pentru mentinerea temperaturii

Sarcina de rezerva si cea mai mare sarcina de rezerva: Aceasta acopera sarcina estimata
suplimentara operarii normale, cum de exemplu in timpul pornirii sau comutarii. Cea mai
mare sarcina de rezerva este cea mai mare sarcina unica necesara, in plus fata de sarcina
normala. Acestea vor fi acoperite de sarcina maxima de functionare.

Sarcina maxima de operare: Aceasta acopera conditile de pornire ale platformei.
Functionarea minima (esentiald) a echipamentelor platformei si incalzirea conductei la
cerinta maxima pentru a sustine re-incalzirea conductei. Aceasta in plus fata de sarcina
de functionare normala, sarcina maxima de functionare include incarcarile echipamentelor
de rezerva.

Sarcina maxima + Contingenta (marja de proiectare): Aceasta este definita ca sarcina
maxima de operare plus o contingenta (marja de proiectare) pentru a permite orice cerere
suplimentara necuantificata sau care nu a fost avuta in vedere in prezent.

Tabelul 5-1 Sumarul sarcinii normale a sursei de alimentare

Optiune incarcare totald

Modul incalzire Modul pastrare a temperaturii

| e w | w | wa | ke

Sarcind generalda de operare ;514 49 750667 208436 515997 538443 153844

normala

Sarcina derezerva (10%din 11935 13305 | 5922 15451 167,33 64.23
sarcina totala de rezerva)

Cea mai mare sarcind a 157,40 18517 9755 = 157,40 18517 97,55

motorului

de rezerva

Sarcina maxima de operare 7368,88 7685,13 2181,91 5317,37 5563,35 1635,99

Sarcina maxima de operare,

inclusiv marja de proiectare 9209,22 9603,51 | 2723,57 6594,97 6897,8 2021.38
(30% DEH, 15% alte sarcini)

Factorul de putere calculat 0,96 0,96

Cerintele generale de putere pentru sistemul de alimentare offshore sunt definite de Lista de sarcini
electrice [Ref. 3].
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6. Optiuni de alimentare offshore

Conceptele de asigurare a energiei offshore includ:

1. Generare offshore folosind turbine cu gaz: Aceasta optiune consta din trei generatoare
standard cu turbine cu gaz, dintre care doua functioneaza in paralel pentru a satisface
cererea de energie, in timp ce al treilea este folosit ca rezerva.

2.  Generare offshore folosind motoare IC pe gaz cu piston: Aceasta optiune consta in
utilizarea mai multor motoare cu ardere interna alimentate cu gaz combustibil pentru a
genera energie. Sunt necesare cinci pana la sase motoare pentru a acoperi nevoile de
putere.

3. Alimentare cu energie electrica de la tarm: Aceasta consta in furnizarea de energie de la
reteaua principala terestra. Acest lucru ar necesita instalarea unei substatii pe uscat, a unui
cablu de alimentare submarin catre platforma si a unei statii pe platforma. Alimentarea cu
energie de la tarm este din ce Tn ce mai des implementata in industria petrolului si gazelor
din intreaga lume, dar beneficiile ei pentru mediu in ansamblu depind in mare masura de
mixtul de energie electrica din fiecare tara.

Nota: Generatoarele diesel nu sunt incluse ca optiune din cauza frecventei ridicate de alimentare
cu combustibil.
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7. Evaluarea optiunilor pentru sistemul energetic offshore

O varietate de metode pot fi utilizate pentru a evalua meritele potentiale ale fiecareia dintre optiunile
de generarea a energiei identificate. Metoda utilizata pentru evaluarea acestei optiuni se bazeaza
pe screening-ul de mediu, folosind o evaluare semi-calitativa pe o lista scurta de atribute diferentiate
(sau criterii de mediu). Accentul este de a utiliza aceste criterii, pentru a identifica cea mai probabila
solutie/solutii BAT. Criteriile utilizate in aceasta evaluare sunt enumerate in Tabelul 7-1.

Tabelul 7-1 Descrierea criteriilor pentru conceptele propuse

Criterii Descriptor/ Ratiune

Indeplinirea cerintelor de Aplicarea reglementarilor specifice de eliminare stabilite pentru Proiectul Neptun. In prezent, acest

reglementare aspect este considerat un factor care nu diferentiaza optiunile, deoarece toate optiunile mentionate
mai sus sunt conforme cu reglementarile sau nu ar necesita investigatii suplimentare.

Impact asupra mediului la in considerare toate impacturile, inclusiv asupra vietii marine, perturbarea fundului marii, ocuparea
terenurilor, calitatea apei, calitatea aerului, zgomotul, deseurile.

Fezabilitate Aceasta optiune satisface toate constrangerile si cerintele definite pentru a permite implementarea
solutiei, inclusiv factorii care conduc proiectul, viabilitatea tehnica si comerciala.

Complexitatea Acest criteriu conduce la interventii sporite, adica inspectie, reparatie si intretinere si fezabilitatea

operationala acestor interventii.

Complexitatea instalatiei Complexitatea instalatiei se refera la suplimentarea echipamentelor, care in cele din urma determina

cresterea dimensiunii si a greutatii platformei, ceea ce duce la perturbarea fundului marii si o crestere
a puterii care duce la cresterea emisiilor, precum si la probabilitatea trecerii de la o instalatie normal
nesupravegheata la o instalatie cu echipaj.

Robustete/ Fiabilitate Nivel de robustete: capacitatea echipamentului de a rezista la conditii dure, cum ar fi climatul rece,
oprirea si repornirea.
Nivel de flexibilitate: usor de adaptat la variatia cantitatii si calitatii apei. Tehnologia propusa pentru
tratarea apei de zacamant produse trebuie sa fie robusta si simpla si sa necesite o interventie
operationald minima. Frecventa actuala a vizitelor este de (4) de patru ori pe an cu prevederea a (1) o
data pe luna.

Capex/ Opex Cheltuielile raportate, costuri ridicate de capital, operare si intretinere la nivel inalt.

Identificarea componentelor majore ale costurilor nu este inclusa, deoarece aceste costuri se bazeaza
pe estimari preconceptuale.

in afara de ,indeplinirea cerintelor de reglementare”, pentru diferentiatorii ramasi din Tabelul 7-1, a
fost utilizat un sistem simplu de notare pentru a compara optiunile identificate. Un scor mare de ,3”
a fost acordat celui mai favorabil, in timp ce un scor mic de ,1” a fost acordat criteriilor nefavorabile
cu furnizarea unei justificari. S-a acordat un scor de ,0” optiunilor care, deocamdata, sunt
considerate nerealizabile si care au fost adaugate la optiunile setate doar pentru completitudine
tehnica. Criteriile de clasare sunt introduse in sectiunea 4 a acestui raport, dar sunt repetate mai jos
(in Figura 7-1 Criterii de clasare ) pentru usurinta.

Preferinta de mediu Impact de mediu comparativ

Nefezabil 0
Mai putin preferabil 1
2

Mai mult preferabil -
Favorabil 3

Figura 7-1 Criterii de clasare

Optiunile din Sectiunea 6.0 au fost evaluate folosind principiile unei ,analize bilaterale reciproce” fata
de diferentiatorii din Tabelul 7-1 si aplicand o clasare simpla (de la O la 3). Aceste scoruri se aduna,
iar optiunea cu cel mai mare punctaj este considerata cea mai favorabild Proiectului. in plus fata de
matricea simpla de punctare, factorii de ponderare sunt aplicati fiecarui criteriu pentru a reflecta
semnificatia acestora pentru Operator in contextul dezvoltarii proiectului. Utilizarea acestor atribute
ponderate permite factorilor de decizie de proiect sa ajunga la o solutie optima (preferata din punct
de vedere al protectiei mediului), deoarece acorda importantd a ceea ce a fost perceput ca
preocupari principale. Cea mai mare pondere in acest studiu a fost acordata , Robustetii / Fiabilitatii”,
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in vreme ce criteriilor ,Capex/ Opex ” le au fost atribuite cea mai mica pondere. Ponderile aplicate
in acest studiu sunt prezentate Tn Error! Not a valid bookmark self-reference. si au fost convenite
cu Clientul (OMVP) pe baza obiectivelor lui de afaceri.

Tabelul 7-2 Ponderi pentru scoruri

indeplinirea cerintelor reglementate

Impact asupra mediului
Fezabilitate

Complexitate operationala
Complexitate instalatie
Robustete/ Fiablilitate

Capex/ Opex

7.1 Analiza de screening

Analiza de screening de mediu ofera o inregistrare a conceptelor privind sistemul energetic offshore,
care sunt clasificate in functie de criterii de diferentiere printr-un proces de atribuire a ,scorurilor”
numerice pentru fiecare optiune, folosind o scara simplificata cu numere intregi. Criteriile de clasare
si scorurile ponderate se bazeaza pe cele mai bune informatii detinute de echipa de mediu 10 la
momentul redactarii acestui raport. Procesul de screening se doreste sa fie transparent (si
nesubiectiv). Ca atare, calculele utilizate pentru a sustine punctajul si clasamentele evaluarii sunt
disponibile in Anexa B a acestui raport. Rezultatele procesului de clasare pot fi gasite mai jos.

7.1.1 Rezultatele screening-ului

O analiza generala este prezentata in Anexa B, totusi un rezumat al rezultatelor pentru optiunile
privind sistemul energetic offshore, bazat pe metodologia descrisa mai sus, este prezentat in
tabelele si figurile de mai jos. Tabelul 7-3 si Figura 7-2 denotd scorul diferentiat din factorii
neponderati.

Tabelul 7-3 Optiuni neponderate Screening

Aspecte de mediu Scor

Impact Fezabil Complexitate = Complexitate = Robustete/ Capex/ Nepon

asupra ) . < ™ S
P . itate operationala facilitate fiabilitate Opex derat
mediului

Optiuni

l, ngerarea energiei cu 1 3 3 3 3 3 3 18
turbine pe gaz
2. Generarea energiei cu 2 2 2 P 2 2 2 12
motoare IC pe gaz
3; Energie electricd de la 3 1 1 3 1 1 1 8
tarm
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Clasament neponderat
18

16
14

12

m Robustete/
fiabilitate
10 W Impactasupra
mediului
8 m Fezabilitate
3 m Complexitate
operationald
4 Complexitatea
1 2 3

instalatiei

m Capex/ Opex

Figura 7-2 Clasament neponderat
Tabelul 7.4 si Figura 7.5 indica scorul diferentiat din factorii ponderati.

Tabelul 7-4 Evaluarea ponderata a optiunilor

Aspecte de mediu

Optiuni

Impact
asupra
mediului

Fezabilitat
e

Complexita
te
operationa
la

Complexita
te
facilitate

Robustete/
fiabilitate

Capex/
Opex

1. Gc::‘nerarea energiei cu 1 0,54 0,6 0,42 0,51 0,63 0,3 3
turbine pe gaz
2. Generarea energiei cu 2 0,36 0.4 0,28 0,34 0,42 0,2 2
motoare IC pe gaz
3: Energie electricad de la 3 0,18 0,2 0,42 0,17 0,21 0,1 1,28
tarm
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Clasament ponderat

2.5

2
m Robustete/
fiabilitate
1.5 M Impact asupra
mediului
m Fezabilitate
1 .
m Complexitate
operationald
Complexitatea
instalatiei
N ] o
1 2 3

0.5
m Capex/ Opex

Figura 7-3 Clasament ponderat

7.1.2 Analiza rezultatelor

indeplinirea cerintelor de reglementare

Deoarece toate solutile prezentate in Sectiunea 6.0 sunt posibile doar pentru ca sunt legal
acceptabile, indeplinirea cerintelor de reglementare devine un ,dat” si nu un diferentiator intre
optiuni. Ca atare, acest criteriu nu a fost inclus in punctaj si in clasamentul ponderat.

Impact asupra mediului

Optiunea 1 ofera o solutie cu cel mai mic impact asupra mediului asociat cu emisiile de GES si/sau
poluantii (inclusiv NOx, SOx si particule), deoarece aceste emisii sunt la 165 km distantd de oameni
si comunitati. Optiunea 2, Tn comparatie cu Optiunea 1, are emisii de GES si poluante mai scazute
datorita eficientei mai mari a motoarelor IC, totusi, acest avantaj este anulat de amprenta de carbon
datorata cerintelor de intretinere sporite pentru mai multe unitati. Optiunea 3 nu are emisii directe
de GES si/sau poluante offshore, dar emisiile indirecte de GES provenite de la energia electrica
onshore furnizata de reteaua din Roméania sunt potential mai mari decat Optiunea 1 si Optiunea 2.

Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

Fezabilitate

Optiunea 1, cu utilizarea turbinelor cu gaz cu o unitate de rezerva (N+1) pentru generarea de
energie offshore este o practica standard si ofera simplitate si design dovedit. Optiunea 2 este mai
putin fezabild in comparatie cu Optiunea 1 din cauza cerintei pentru un numar mai mare de motoare
pe gaz. Optiunea 3 este considerata cea mai putin fezabila dintre toate optiunile, din cauza distantei
semnificativ mai mari de la tarm.
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Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

Complexitatea operationala

Optiunea 3 energia electrica de la tarm este cea mai simpla dintre toate optiunile de operare si cea
mai putin complexa dintre toate solutiile luate in considerare. Optiunea 1 este, de asemenea,
considerata o operatiune simpla datoritd necesitatilor standard de operare si intretinere pentru
solutie. Optiunea 2 este considerata a avea necesitati operationale si de intretinere (IRM) mai mari
fata de Optiunea 1, din cauza functionarii unor multiple motoare pe gaz.

Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

Complexitatea instalatiei

Optiunea 1 este cea mai simpla solutie, cu turbine cu proiectare conventionala, intr-o configuratie
N +1. Optiunea 2 creste in complexitate, comparativ cu Optiunea 1, datorita cresterii numarului de
unitati de motoare IC (alternative) pentru a acoperi nevoile de energie. Optiunea 3 creste si mai
mult in complexitate datorita distantei mari de la tarm, ceea ce o face foarte complicat de instalat.

Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

Robustete/Fiabilitate

Robustetea in proiectare este legata de asigurarea disponibilitatii energiei offshore cu fiabilitatea
necesara. Optiunea 1 este cel mai robust/fiabil design. Optiunea 2 este considerata mai putin fiabila
in comparatie cu Optiunea 1 din cauza cerintelor mai mari de intretinere pentru mai multe unitati in
comparatie cu Optiunea 1. Optiunea 3 are cea mai scazuta fiabilitate, cu cerinte de intretinere
pentru distante lungi de cablu, precum si cerinte pentru statia de la uscat si statiile de transformare
atat pe SWP, céat si pe plaja.

Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

Capex/ Opex

Deoarece proiectul Neptun Deep este intr-o faza timpurie de proiectare si, prin urmare, informatiile
comerciale nu sunt disponibile pentru suita de optiuni, datele limitate detinute de IO permit totusi ca
optiunea 1 cu turbine cu gaz N+1 sa fie considerata optiunea cea mai putin costisitoare, urmata de
Optiunea 2 cu mai multe motoare IC. Optiunea 3 este considerabil mai mare in CAPEX decat
Optiunea 1 si Optiunea 2 datorita cablului cu o lungime mare de la tdrm si substatia de pe uscat
asociata.

Consultati Anexa B pentru detalii suplimentare.

7.1.3 Optiune de mediu preferata

Pe baza scorului ponderat al optiunilor fata de diferentiatorii utilizati in aceasta evaluare BAT, cea
mai favorabila optiune este Optiunea 1 (Generarea offshore folosind turbine cu gaz), urmata de
Optiunea 2 (Generarea offshore folosind motoare IC pe gaz) si apoi Optiunea 3 (Energie electrica
de la tarm).

Motivele pentru scorurile atribuite sunt prezentate in Anexa B.
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8. Concluzii

A fost efectuata o analiza BAT la nivel inalt pentru a identifica optiunile disponibile pentru asigurarea
necesarului de energie la instalatiile offshore Neptun Deep. Sistemul de alimentare trebuie sa
indeplineasca sarcina de functionare normala si cea de varf pentru instalatiile offshore, minimizand
in acelasi timp emisiile de GES.

Studiul a luat in considerare optiunile de generare si furnizare a energiei electrice si viabilitatea lor
tehnica. Solutiile au inclus: Optiunea 1 Generare offshore folosind turbine cu gaz; Optiunea 2
Generare offshore folosind motoare cu gaz IC (cu piston); Optiunea 3 Energie electrica de la mal.

Optiunea BAT bazatéa pe diferentiatorii selectati este Optiunea 1 (Generare offshore folosind turbine
Cu gaz).

Motivele pentru scorurile atribuite sunt prezentate in Anexa B.
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Anexa A - Referinte si acronime

Referinte

Tabelul A-1 Referinte

1 Nota de orientare orizontald: IPPC H1 Evaluare de mediu si evaluare a BAT, de catre EA,
SEPA si EHS V6 iulie 2003

2 Doc Nr ND-D-EM-00-EV-RRPT-0001-0001. Evaluare BAT terta parte pentru generarea
de energie si caldura

3 Nr. document ND-D-WP-50-EL-LLSC-0001-0001 Lista de sarcini electrice

4 Nr. document ND-D-10-00-PM-RRPT-0001-0001 Raport final SWP actualizat FEED

5 Ghidul Comisiei Europene privind cele mai bune tehnici disponibile in ceea ce priveste

explorarea si productia de hidrocarburi in amonte — Ghid Final, 2019

Acronime

Tabelul A-2 Acronime

BAT Cele mai bune tehnici disponibile
CAPEX Cheltuieli de investitie

CCR Camera de control centrala

DEH Incalzire electrica directa

DODC1 Centrul de foraj Domino 1

DODC2 Centrul de foraj Domino 2

EIA Evaluarea impactului asupra mediului
ESIA Evaluarea impactului social si de mediu
UE Uniunea Europeana

FEED Proiectare inginereasca front-end

GES Gaze cu efect de sera
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GPP Conducta de productie de gaz
IC Combustie interna
IPPC Comisia interguvernamentala pentru schimbarile climatice
IRM Inspectie, reparatie si intretinere
kVA Kilo Volt-Amperi
kVAr Kilo-Volt-Amperi Putere reactiva
MW Megawatt
MODU Unitate mobila de foraj offshore
SRM Statie de masurare a gazelor naturale de pe uscat
NOx Oxizii de azot
NTS Sistemul National de Transport
oD Diametru exterior
OPEX Cheltuieli operationale
PSDC Centrul de foraj Pelican South
SOy Oxizii de sulf
SWP Platforma marina situata in apa putin adanca
MCPD Directiva privind instalatiile de ardere medie
MW(Th) Mega Watt (termic)
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Anexa B — Fisa de lucru de screening

Aspect de mediu
OPTIUNI

1. Generare offshore folosind turbine pe
gaz

Concept
2. Generare offshore folosind motoare pe gaz cu
ardere interna alternativa

3. Energie electrica de la din tarm

GENERAL

Aceasta optiune consta in trei generatoare standard
cu turbina pe gaz, cu doua turbine in functiune in
paralel pentru a raspunde cererii de energie, in timp
ce cel al treilea generator este folosit ca rezerva.

Aceasta optiune consta in utilizarea a multiple motoare
cu ardere interna alimentate cu gaz pentru generarea
energiei electrice. Cinci pana la sase motoare ar fi
necesare pentru a acoperi energia necesara

Aceasta consta in furnizarea energiei din reteaua nationala de
pe tarm. Aceasta ar presupune instalarea de unei substatii
electrice pe uscat, a unui cablu electric submarin catre
platforma, si o statie pe platforma. Puterea de pe tarm este tot
mai mult implementata in industria de titei si gaz in lume, dar
beneficiile sale pentru cel mediul inconjurator depind de mixtul
de electricitate din fiecare tara.

Respectare reglementari

Descriere

Nici un diferentiator intrucat reglementarile trebuie
respectate de catre fiecare optiune

Nici un diferentiator intrucat reglementarile trebuie
respectate de catre fiecare optiune

Nici un diferentiator intrucat reglementarile trebuie respectate
de catre fiecare optiune

Impact de mediu

Clasament (bazat pe Areal masura,
emisii,
Fezabilitate

Caz de referinta. Emisiile GES de la turbinele pe gaz
rezultd ca urmare a consumului de gaz combustibil.
Eficienta termica a turbinelor pe gaz gama variaza

intre 25% si 35%, in functie de model si utilizarea
turbinei.

Motoarele cu ardere interna pe gaz au o eficienta
superioara turbinelor pe gaz in Optiune 1 rezultand un
consum inferior de combustibil si prin urmare emisii GES
mai mici. In orice caz, amprenta de carbon rezultand din
mentenanta aditionald necesara pentru multiplu unitati
offshore ar creste totalul de emisii GES asociate cu
generarea energiei. O crestere a spatiului utilizat pe
suprastructura SWP si a frecventa vizitelor navelor
pentru suport si mentenanta .

N
=

Emisii GES indirecte pe uscat datorita puterii furnizate din
reteaua din Romania (aproximativ. 27% carbune, 14% gaz
natural, 18% nuclear, si 41% surse regenerabile) . Pierderile
de transport si in retea rezulta in emisii potentiale superioare
de GES decét Optiunea 1 si Optiunea 2. Voltajul energiei
livrate de la tarm difera fata de cel necesar pe SWP, prin
urmare este necesara aparatura de comutare aditionala.
Potentiala introducere de SF6.

Clasament
Complexitate operationala

Utilizarea turbinelor pe gaz cu o unitate de rezerva
(N+1) pentru generarea energiei offshore este o
practica standard. Solutia ofera simplitate si este un
design validat.

|

Aceasta optiune este oarecum complexa datorita cerintei
pentru un mare numar mai mare de motoare pe gaz.

Acest optiune este considerata nefezabila datorita distantei
mare de la tarm (160 km). Ar presupune un cablu dual pentru
a oferi redundanta/securitate de livrare.

Complexitate instalatie

Operare simpla datorata operarii standard si nevoilor
de mentenanta reduse pentru turbinele pe gaz.

Cerinte operationale si de mentenanta crescute datorita
motoarelor multiple

Cea mai simpla operare. Solutia cu energie electrica de la
tarm este cea mai putin complexa in operare.

Clasament
Robustete /Fiabilitate

Trei turbine pe gaz conventionale in configuratie N
+1.

|

Complexitate crescuta fata de Optiunea 1 datorita
numarului superior de motoare pentru a acoperi
necesarul de putere.

Distanta mare de la tarm face aceasta sa fie foarte complexa.
Pe tarm si pe SWP sunt necesare céate o substatie si un
transformator

Clasament
Capex/ Opex

De incredere, intretinere scazuta si un design relativ
robust comparativ cu Optiunea 2.

|

De incredere dar cu cerinte de intretinere mai mari
datorita unitatilor multiple comparativ cu Optiunea 1.

N
[y

Cea mai scazuta fiabilitate, cu cerinte de intretinere pentru
cablul cu lungime mare céat si substatia de pe tarm. Nu exista
un control direct al aprovizionarii cu energie, care este bazata

pe reteaua nationala

Clasament

|

Caz de referinta.

Moderat superior CAPEX si OPEX fata de Optiunea 1
datorata unitatilor multiple
2

CAPEX si OPEX superior fata de optiunile 1 si 2.

1
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