*' MINISTERUL CERCETARII, INOVARII Sl DIGITALIZARII .
" INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE MARINA
,»GRIGORE ANTIPA”
5 Bd. Mamaia nr. 300, Constanta, Romania; tel.: +40 241 540 870, +40 543 288; fax: +40 241 831 274
Nt | o email: office@alpha.rmri.ro; web: www.rmri.ro

RAPORT PRIVIND STAREA MEDIULUI
MARIN S$I COSTIER IN ANUL 2021

Documentul contine contributiile urmatoarelor compartimente ale
INCDM:
o Departament Oceanografie, inginerie marina si costiera
o Laborator de Masurari si analize fizico-chimice
o Departament Ecologie si biologie marina
e Departament Resurse marine vii

e Departament Transfer tehnologic, diseminare si relatii publice

Copyright©2022 INCDM. Toate drepturile rezervate. Copierea acestui
document, utilizarea sau transmiterea continutului sau nu sunt permise
decat cu autorizarea scrisa din partea INCDM.

Raportul se va cita:

INCDM, 2022 - Raport privind starea mediului marin si costier in anul
2021, 159 pp.



CUPRINS

1  Starea ecosistemelor marine si de coasta si consecinte ................cccceeeiiinienn. 13
1.1 Starea ariilor maring Protejate .............uuiiiiieeeeiieieiee e ee e e 13
1.1.1 Siturile marine din reteaua Natura 2000 (V. Nita, A. Spinu, T. Zaharia)13
1.2 Starea ecosistemelor si resurselor maring Vii..........cccccoeovciiinniiiiiiencinennn. 15
1.2.1 Fitoplancton (O. Vlas, E. Pantea, L. BOICENCO) ...........ccevveeeeeeriieiiinnnnnn. 15
2724 o To T o] - [ (o ] o [0 25
1.2.2.1 Mezozooplancton (E. Biginicu, F. Timofte) .............ccccccoiiiiiiinnnnnnns 25
1.2.2.2 Macrozooplancton (G. Harcota, F. Timofte) ...........ccccvvrvineennn 31
1.2.2.3 Ichtioplancton (M. Galatchi, A. TOtOIU) ........ceveiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeees 38
1.2.3 Fitobentos (O. MArIN) .....couviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee ettt 41
1.2.4 Zoobentos (A. Filimon, C. Dumitrache, V. Abaza)................ccccevvvvvnnnnnn. 44
1.2.5 Resurse marine vii (M. Galatchi, G. Tiganov, V. Nita) ............ccceevvnnnnnn. 49
1.2.6 Mamifere marine (G. Harcota)..........cccccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 52
1.3 Situatia privind poluarea mediului marin si de coasta.................ccoceveeiinnennn. 60
1.3.1 Indicatori de eULIOfiZare...........cuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeee e 60
1.3.1.1 Nutrientii (L. LAZAr).........cooooiiiiieiee e 60
1.3.1.2 Clorofila a (O. Vlas, E. Pantea, L. BOICENCO)..............uummummmrinnnnnnnnns 63
1.3.2 Indicatori de CONtAMINAIE ..........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeee e 66
1.3.2.1 Metale grele (A. OF0S) .......uuuuuumummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiieeeeneeneeenees 66
1.3.2.2 Hidrocarburi petroliere totale (HPT) (N. Damir, V. Coatu) .............. 77

1.3.2.3 Hidrocarburi aromatice polinucleare (HAP) (N. Damir, V. Coatu)...79
1.3.2.4 Pesticide organoclorurate si bifenili policlorurati (D. Danilov, V.

Coatu) 88
1.3.2.5 TIncarcatura microbiologica (E. Stoica, A. Ciuca, M. Tanase) ......... 93
1.3.2.6 Deseuri marine (E. Stoica, M. Galatchi, A. Ciuca, M. Tanase, S.
Creanga, C. Danilov, G. TiganoVv) .........ccuuuiiiiiiieeiiieeeiee e 94
1.4 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si de coasta ............ 99
1.4.1 Agitatia marind (E. VI&sceanu)............cccccceeiiiiniiiiiiii e 100
1.4.2 Regimul ValUIIIOF ....coovniieee e 102
1.4.3 Temperatura gi salinitatea (E. Vlasceanu, L. Lazar)..........ccccccccvveeeen. 104
1.4.4 Nivelul marii (D. NiCUIESCU) ......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 112
145 PH-UI (L. LAZEC) oo 114
1.4.6 Oxigenul dizolvat (L. Lazar).........cccouvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 114
1.4.7 Procese costiere (A. Spinu, S. Petrisoaia, A. Cindescu, R. Nenita, L.
PaAITAIR) ... 115
2 Situatia privind fondul piISCICOl MArIN.........ccoiiiiiiiiii e 126

2.1 Starea stocurilor marine de pesti (G. Tiganov, M. Galatchi)....................... 126



2.1.1 Evolutia indicatorilor de Stare: ............eeiiiiieiiiieiiie e 126

2.1.2 Evolutia indicatorilor de presiune ...........cooviiiiiiiiiiiecii e 128
3 Presiuni antropice asupra mediul marin side coasta ................ccoiiiiiiinnnnnn. 130
3.1 Acvacultura Si peSCUIt...........ccceoiiiiiiiiiii 130
3.1.1 Productia de acvacultura (V. Nita, M. Nenciu).............ccceevvvvvriiennenenn. 130
3.1.2 Capacitatea flotei de pescuit (C. Paun, C. Danilov) ........cccccccceeeeeennnn. 133
3.2 Evaluarea riscului sistemului costier la actiunea factorilor naturali si antropici
(A. SPINU, L. LAZAC) ... it e e e e e e e e e e e e e eenne 136
3.2.1 Principalele utilizari si activitati umane care au loc in zona costiera si
care afecteaza mediul marin SUNE:............uuuiiiiiiiiiii 136
3.2.1.1 Restructurarea fizica a coastei si fundului marii ........................... 136
3.2.1.2 Urbanizarea zonei COSHUEIE.......ccoieiiiiiiiiiiiiiiie e e 137
3.2.1.3 Activitatile portuare si de transport...........cccccoeieiiiiiiiii e, 139
3.2.1.4 Activitati de turism si agreement ..........ccoooeiiiiiiiii e, 141
3.2.1.5 Cultivarea si extractia de resurse Vii..........ccccccevvvveeiiiiiiiiiininnennnnn. 143
3.2.1.6 Extractia de resurse nebiologiCe ..........ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiciiin e, 144
4 Managementul integrat al zonelor de coasta si planificarea spatialda maritima
146
4.1 Managementul integrat al zonei costiere (M. Golumbeanu) ....................... 146
4.1.1 ICZM la nivelul Uniunii EUrOPENE ........coiiieeeiiiieiicee e 146
4.1.2 ICZM la nivel regional.........ccooooiiiiiiiie 147
4.1.3 ICZM la nivel national............cccccoiiiiiiiiiiiii 148

4.2 Planificarea Spatiald Maritimad (A. Spinu, L. Alexandrov, D.Niculescu, V.
Nita) 151

4.2.1 Protectia mediulUi...........coooiiiiiiiiiii 153
4.2.2 Masuri de protectie costiera impotriva eroziunii .............ccccccevvieeennnns 156
5 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si costier (E. Vlasceanu,
R I - | TP 159
6  Bibliografie SEleCHVA.............uuiiiiiiiiiiiii 160



LISTA TABELE

Tabel 1.1.1-1 Suprafetele siturilor de importanta comunitara din sectorul romanesc al

=TI N [T o PPN 14
Tabel 1.1.1-2 Ponderea siturilor de importanta comunitara (SCI) din sectorul
romanesc al MArii NEQIE .........ii i e eeaaaas 14
Tabel 1.2.1-1 Specii care au determinat fenomene de inflorire Tn comunitatea
fitoplanctonica, in anul 2021 (densitate — 10° CEI/L) .....ovovevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
Tabel 1.2.1-2 Starea ecologica a unitatilor de raportare marina pe baza elementului
biomasa fitoplanctonului Tn iunie, 2021 (MG/M3) c...voveeeeeeee e, 23
Tabel 1.2.2-1 Contributia taxonilor mezozooplanctonici pentru fiecare unitate de
(g oToTu =T L= 30 o 1 7= [ = PP 27
Tabel 1.2.2-2 Contributia mezozooplanctonului trofic si netrofic pentru fiecare unitate
(o[ R r=T oo g e=T =N 4 0 F= 5] F- TS 27
Tabel 1.2.2-3 Contributia mezozooplanctonului trofic pentru fiecare unitate de
(g oToTue=T r =30 o 0= [ = PSP 28
Tabel 1.2.2-4 Formulele utilizate pentru calcularea greutatii umeda a organismelor
(Shiganova et @l., 2015) ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiieiiee bbb 33
Tabel 1.2.2-5 Biomasa (g/m®) medie a zooplanctonului gelatinos in zonele analizate
.................................................................................................................................. 35
Tabel 1.2.2-6 Densitatea (ind/m*) medie a zooplanctonului gelatinos ...................... 36
Tabel 1.2.2-9 Incadrarea taxonomicd a speciilor identificate in probele de
1 1U[o] o] =T g Lot o] o PO 38
Tabel 1.2.3-1 Starea ecologica a habitatelor speciale (2021) ........cccoeeeeeieiiiiiiinnnnnnnn. 44
Tabel 1.2.5-1 Indicatori ecologici privind compozitia ihtiofaunei, perioada 2017-2021
.................................................................................................................................. 49
Tabel 1.2.5-2 Repartizarea sistematica a speciilor din cadrul ihtiofaunei, 2017-2021
.................................................................................................................................. 50
Tabel 1.2.6-1 D1 iNdiCatori CEIACEE ......cevvveeiiiee et e s 53

Tabel 1.3.2-1 Concentratiile metalelor grele in apele marine de suprafata in 2021 ..69
Tabel 1.3.2-2 Concentratiile metalelor grele in sedimentele marine in 2021 ............ 72

Tabel 1.3.2-3 Depasiri ale valorilor prag care definesc starea ecologica buna in
apele pentru hidrocarburile aromatice policiclice individuale in zona litoralului
romanesc al Marii Negre, TN 20271 ... ..o 79

Tabel 1.3.2-4 Depasiri ale valorilor prag care definesc starea ecologica buna in
sedimente pentru hidrocarburile aromatice policiclice individuale Tn zona litoralului
romanesc al Marii Negre, Th 2021 ... e e e e eneees 86

Tabel 1.3.2-5 Depasiri ale valorilor prag propuse pentru pesticidele organoclorurate
in apa, in vederea definirii starii ecologice bune (in acord cu Directiva 2013/39/EU)

.................................................................................................................................. 89
Tabel 1.3.2-6 Depasiri ale valorilor prag propuse pentru pesticidele organoclorurate
n sediment, in vederea definirii starii ecologice bune...........cccccccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiennnn. 90

4



Tabel 1.3.2-7 Depasgiri ale valorilor prag propuse pentru bifenilii policlorurati (PCBs)
in biota, in vederea definirii starii ecologice bune ............cccccvvviiiiii e, 92

Tabel 1.4.1-1 Caracteristicile valurilor la Constanta, ianuarie — decembrie 2021 ...101
Tabel 1.4.7-1 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Mamaia

YU Lo I 240 1 G T2 0 2 ) S 119
Tabel 1.4.7-2 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis
NN o] o I G20 1 K T2 02 P 121
Tabel 1.4.7-3 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis
(@Y oL 20 ) T 0 2 1 TS 121
Tabel 1.4.7-4 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis
YU Lo I 240 1 T2 0 2 ) 122
Tabel 1.4.7-5 Determinarea domeniului de variatie a Iatimii plajei in sector Eforie
NN o o N 20 1 G 2 02 ) 124
Tabel 2.1.1-1 Valoarea stocurilor (tone) pentru principalele specii de pesti din
sectorul romanesc al Marii Negre ... 127
Tabel 3.1.2-1 Numarul total de barci/nave active in anul 2021 .................oeeeeee. 135
Tabel 3.1.2-2 Numarul total de barci/nave inactive in anul 2021 ..............ccccevvvennn. 135



LISTA FIGURI

Figura 1.1.1-1 Reteaua de situri marine Natura 2000 din Roméania (harta generata pe

https://natura2000.€€a.€UIOPA.EU/H) .......couiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt 14
Figura 1.2.2-1 Reteaua nationala de monitoring @ INCDM ............ccccciieeiiiiiiiinnnee. 25
Figura 1.2.2-2 Compozitia calitativa a mezozooplanctonului ...............ccccccovvriinnnne. 26
Figura 1.2.2-3 Matricea abundentei mezozooplanctonului...............ccccceeveeenininnnnee. 26

Figura 1.2.2-4 Analiza bidimensionala NMDS a mezozooplanctonului total - valori
Medii ale deNSItALii ...........uuvriiiiiii 28

Figura 1.2.2-5 Analiza bidimensionala NMDS a mezozooplanctonului trofic - valori
Medii ale deNSItALii ...........uuvriiiiii 29

Figura 1.2.2-6 Starea ecologica a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa
(o7 0T oY =Y [ ST 30

Figura 1.2.2-7 Starea ecologica a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa
[ aT=YdoY.doTo] o1 F=T aTd (o] 11 ] 0 ARSI 30

Figura 1.2.2-8 Starea ecologica a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa
NoCctiluca SCINLIIANS,, ......vuieie e e 31

Figura 1.2.2-9 Reteaua statiilor de prelevare a probelor de macrozooplancton, iunie

Figura 1.2.2-10. Fileul Hansen pentru prelevarea probelor de macrozooplancton ...32
Figura 1.2.2-11 Distributia valorilor biomasei speciilor zooplanctonului gelatinos.....34
Figura 1.2.2-12. Biomasa (g/m3) zooplanctonului gelatinos ...........cccccvvvvviviiiineeennn. 35
Figura 1.2.2-13. Distributia valorilor densitatii speciilor zooplanctonului gelatinos....36
Figura 1.2.2-14. Densitatea (ind/m®) zooplanctonului gelatinos.................c.ccc.coov..... 36

Figura 1.2.2-15 Distributia icrelor de hamsie (nr. mediu exemplare/m?) in zona
ANALZALA ... 39

Figura 1.2.2-16 Frecventa icrelor de hamsie in probe corelata cu valorile temperaturii

Figura 1.2.2-17 Frecventa icrelor de hamsiei in probe corelata cu valorile salinitatii 40
Figura 1.2.3-1 Variabilitatea cantitativa a speciilor oportuniste dominante (vara 2021)

.................................................................................................................................. 41
Figura 1.2.3-2 PCA (Principal Component Analysis) pe baza distributiei cantitative a
speciilor oportuniste dominante (vara 2021) ..........coieeiiiiiiiiiiiiiiie e 42
Figura 1.2.3-3 Similaritatea Bray_Curtis in functie de biomasa macrofitelor (vara
72 0 42
Figura 1.2.3-4 C. barbata - variatia biomasei medii (vara 2021) .............ccccvveervnnnnnn. 43
Figura 1.2.3-5 Z. noltei - variatia biomasei medii (vara 2021) ..........ccccceeeeeiiiiinnnnen. 43
Figura 1.2.4-1 Harta statiilor de prelevare suprapusa peste principalele tipuri de
habitate cONfOrM DCSMM........ccooiiiiiiee e e e e 46
Figura 1.2.4-2 Variatia numarului de specii macrozoobentale indentificate in
perioada 2010-2021........uiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e a i aaaaaarana a7



Figura 1.2.4-3 Distributia grupelor de organisme in functie de abundenta................ 47
Figura 1.2.4-4 Dendrograma realizata in Primer prin analiza Cluster cu testul

0] L1 (O 48
Figura 1.2.5-1 Specii capturate in cadrul expeditilor organizate in anul 2021
(fotografii originale RMV, INCDM).......ciuiiiiiiiiiiiiiiiaeee et e e e e e e eeeenees 50
Figura 1.2.5-2 Categoriile speciilor de pesti incluse pe lista rogie IUCN (% din
numarul total de specii identificate)................uuuviiiiiiiiiiiiii 52
Figura 1.2.6-1 Harta observatiilor de mamifere in anul 2021 ............cccccceeeeeiiiiinnnen. 53

Figura 1.2.6-2 Delphinus delphis ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1935) (Foto:
JLIC0 L0 (o 10 LV =1 o1 S 54

Figura 1.2.6-3 Harta observatiilor pentru specia Delphinus delphis ssp. ponticus ...55
Figura 1.2.6-4 Phocoena phocoena ssp. relicta (Abel, 1905) (Todorova, 2021)....... 56
Figura 1.2.6-5 Harta observatiilor pentru specia Phocoena phocoena ssp. Relicta..56

Figura 1.2.6-6 Tursiops truncatus ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1940)
QoL (o] (o 1Vz= WA 0 a1 ) TN 57

Figura 1.2.6-7 Harta observatiilor pentru specia Tursiops truncatus ssp. ponticus...57
Figura 1.2.6-8 Numarul total de mamifere vii observate in anul 2021 in comparatie

CU @NUI 2020 ...t 58
Figura 1.2.6-9 Numarul de mamifere observate de la tarm in anul 2021 in
comparatie CU @anul 2020...........uuuuumiiiiiiiiii 58

Figura 1.2.6-10 Numarul de mamifere observate de pe ambarcatiune in anul 2021 in
comparatie cu anul 2020..............oooiiiiiiiiiii 59

Figura 1.2.6-11 Numarul de mamifere observate de pe nava in anul 2021 in
comparatie cu anul 2020..............oooiiiiiiiii 59

Figura 1.3.1-1- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
concentratiilor fosfatilor din apa marii la Constanta intre anii 1959 - 2020 si 2021 ...61

Figura 1.3.1-2- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
concentratiilor azotatilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2020 si 2021 ....61

Figura 1.3.1-3 - Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
concentratiilor azotitilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2020 si 2021 ..... 62

Figura 1.3.1-4- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si din luna
decembrie (b) a concentratiilor amoniului din apa marii la Constanta intre anii 1980-
2020 Si 2027 oo e e e e e e e e e e e e aaaaas 62

Figura 1.3.1-5- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
concentratiilor silicatilor din apa marii la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021 .....63

Figura 1.3.1-6 Variatia clorofilei a (ug/L) in apele de mica adancime de la Mamaia in

= 11 ] 2 0 2 65
Figura 1.3.1-7 Distributia spatialda a valorilor medii in orizontul de suprafatd a
clorofilei a (ug/L) la litoralul romanesc al Marii Negre in luna iunie 2021 .................. 66
Figura 1.3.2-1 Reteaua statiilor de monitoring ............ccccccoviiiiii i, 68

Figura 1.3.2-2 Distributia valorilor medii de concentratie a metalelor grele in apele
marine de-a lungul celor 13 transecte monitorizate Th 2021 ...........cccevvviiiiieeeeeeeennnn, 70

7



Figura 1.3.2-3 Distributia cuprului si cadmiului in apele marine de-a lungul litoralului

FOMENESC TN 2027 ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e eeeaaa s 71
Figura 1.3.2-4 Distributia plumbului si nichelului in apele marine de-a lungul litoralului
FOMENESC TN 2027 ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeann s 71
Figura 1.3.2-5 Distributia cromului in apele marine de-a lungul litoralului roménesc in
72 0 71
Figura 1.3.2-6. Distributia valorilor medii de concentratie a metalelor grele in
sedimentele marine de-a lungul celor 13 transecte monitorizate in 2021 .............. 73

Figura 1.3.2-7 Distributia cuprului si cadmiului in sedimentele marine de-a lungul
litoralului romanesC TN 2021 .........u i e 74

Figura 1.3.2-8 Distributia plumbului si nichelului in sedimentele marine de-a lungul
litoralului romanNESC TN 2027 ... e 74

Figura 1.3.2-9 Distributia cromului gi cobaltului in sedimentele marine de-a lungul
litoralului romanNESC TN 2027 ........ueeeeeeee e e 75

Figura 1.3.2-10 Valori de bioacumulare a Cu, Ni, Cr si Co in molustele marine in

Figura 1.3.2-11 Valori de bioacumulare a Cd si Pb in molustele marine in 2021 .....76

Figura 1.3.2-12 Concentratiile hidrocarburilor petroliere totale in apele sectorului
roménesc al Marii Negre in 2021, in raport cu limita maxim admisibila .................... 78

Figura 1.3.2-13 Concentratiile hidrocarburilor petroliere totale in sedimentele din
sectorul roménesc al Méarii Negre in 2021, in raport cu limita maxim admisibila....... 78

Figura 1.3.2-14 Concentratiile antracenului, acenaftenului, benzo[aJantracenului,
crisenului, dibenzo(a,h)antracenului si  benzo(g,h,i)perilenului (ug/L) in apele
sectorului romanesc al Marii Negre, in 2027 ..........cooeeeeiiiiiei e 80

Figura 1.3.2-15 Concentratiile naftalinei, fluorenului, fenantrenului, antracenului,
fluorantenului, pirenului si indeno(1,2,3-c,d)pirenului (ug/L,) in apele sectorului
romanesc al Marii Negre, in 2027 .........coooueiii e e 81

Figura 1.3.2-16 Concentratiile fenantrenului, fluorantenului, benzof[a]antracenului,
pirenului si benzo[a]pireului (ug/g sediment uscat,) in sectorul romanesc al Marii
AN =0T o 24 0 83

Figura 1.3.2-17 Concentratiile naftalinei, crisenului, benzo[b]fluorantenului,
fluorenului si indeno(1,2,3-c,d)pirenului (ug/g sediment uscat,) in sectorul romanesc
al Marii Negre, in 2027 ..........ccooe e 84

Figura 1.3.2-18 Concentratiile acenaftilenului, acenaftenulului, antracenului,
benzo(g,h,i)perilenului, dibenzo(a,h)antracenului si benzo[K]fluorantenului (ug/g
sediment uscat) in sectorul roménesc al Marii Negre, in 2027 ............cccccccuuuvnnnnnnnns 85

Figura 1.3.2-19 Concentratiile hidrocarburilor aromatice policiclice - 216 HAP in
sedimentele marine de la litoralul romanesc al Marii Negre, in 2021, in raport cu
limita Maxim @dIMISE ...........cc.coouuiii e 86

Figura 1.3.2-20 Concentratiile benzo[a]pirenului in molustele prelevate din sectorul
romanesc al Marii Negre, in 2021, in raport cu limita maxim admisa........................ 87

Figura 1.3.2-21 Concentratiile pesticidelor organoclorurate, in apa, in 2021 la
litoralul romanesc al Marii NEQIe.................ueiiiiiiiiiiicie e 88



Figura 1.3.2-22 Concentratiile bifenililor policlorurati, in apad, in 2021 la litoralul
romanesc al MErii INEQIE ...............coiii i 89

Figura 1.3.2-23 Concentratiile pesticidelor organoclorurate masurate in sediment, in
2021 la litoralul roménesc al M&rii Negre................ccccuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 90

Figura 1.3.2-24 Concentratiile bifenililor policrorurati masurate in sediment, in 2021
la litoralul romanesc al MArii NEGIe................oiiiiiiiiiiiiieee e 91

Figura 1.3.2-25 Concentratiile pesticidelor organoclorurate masurate in biota, in
2021 la litoralul roménesc al M&rii Negre................ccccuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 91

Figura 1.3.2-26 Concentratiile bifenililor policlorurati masurate in biota, in 2021 la
litoralul rom&nesc al Marii NEGIe..................uuuuuuuiiiiiiiiiii e 92

Figura 1.3.2-27 Proportia de analize de apa marina din zona sudica litorala (Baia
Mamaia), care depéaseste valorile recomandate si obligatorii (pe baza evaludrii
percentilei 95), In perioada estivalad 2021 ...........ccoooeeiiiiiiiiiiiii e 94

Figura 1.3.2-28 Harta statiilor monitorizare degseuri marine de pe plajele roménesti in
2021 (Foto: INCDM COoNStanta) ........cccceeeeeeeeeeeiieie et e e eeaaans 95

Figura 1.3.2-29 Evolutia comparativa a cantitatilor totale de macro-deseuri prezente
pe plajele romanegsti in 2020 Si 2027. .........cooovviiiiiiiiiii 95

Figura 1.3.2-30 Evolutia comparativd a numdarului total de deseuri identificate pe
plajele romanesti in 2027 ... 96

Figura 1.3.2-37 Principalele tipuri de materiale prezente pe plajele roménesti
MONILONZAtE TN 2021 ...oeeiiii e e e e e et e e e e e e e e e e aaa e eaeeeeeeennes 96

Figura 1.3.2-32 Top 10 categorii deseuri identificate pe plajele roménesti
LRaT0 oL 0] 2= L L= o 2 0 2 97

Figura 1.3.2-33 Exemple de tipuri de deseuri bentale identificate in timpul traularilor
din 2021. De la stanga la dreapta: plastic, sticla (sus). Deseuri colectate cu beam

trawl (metal) (jos) (FOto: INCDM CONStaANTa)........cceeveerreniiieeeeeeeeeeiiiiae e e e e e eeeeenienns 98
Figura 1.3.2-34 Compozitia totalad (%) a tipurilor (sortimentelor) de deseuri bentale
identificate prin traulare cu traulul demersal in 2021 la litoralul roménesc................ 98

Figura 1.3.2-35 Compozitia totala (%) a tipurilor (sortimentelor) de deseuri bentale
identificate prin traulare cu beam trawl in 2021 la litoralul roméanesc........................ 99

Figura 1.3.2-36 Evolutia comparativa a cantitatii totale anuale de deseuri bentale
colectate de pe fundul Marii Negre (sectorul roméanesc) in perioada 2016 — 2021 ...99

Figura 1.4.1-1. Punctul de observare a valurilor in zona Farului Genovez — Faleza

Constanta — @dancime 8M ................ccccoiiiiiiiiiiii i 101
Figura 1.4.1-2 Starea de agitatie a marii a) 2021 (scala Beaufort) si b) perioada de
referintd (19771 — 2020) ....ooveeiieeeeee e 102
Figura 1.4.2-1 Valuri de hulé vs. valuri de vént in zona Constanta......................... 102

Figura 1.4.2-2 Roza valurilor la Constanta in a) perioada de referinta (1971 — 2020),
b) 2021 si c) Roza valurilor de hulé la Constanta in anul 20217 .................ccccecevene. 103

Figura 1.4.3-1 Evolutia zilnica a temperaturii aerului, a temperaturii apei marii Si
salinitatii la statia Constanta, in anul 2021 (date INCDM respectiv Wunderground
PEeNtru temMPEeratura @EIUIUI) ..........uueeiiieeeeeeeeeeiiee e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaa e e e e eeeeeannes 105

Figura 1.4.3-2 Temperatura medie multianuald a apei marii in perioada 1953-2020
MaM@AIA = CONSIANTA. .........cooiiiiiiiei ettt 105



Figura 1.4.3-3 Temperaturi medii lunare (2019, 2020, 2021)/medii lunare multianuale
(1953-2020) la statia Mamaia - Constanta...............ccccccceeeiiiiiiiiciiiiinnc i, 106

Figura 1.4.3-4 Distributia in sectiune perpendiculard pe tdarm a temperaturii Si
salinitatii in perioada august-septembrie 2021 in zona platoului continental
(corespunzator zonei CONSEANTA) ............cccccuuiiiiiiiiie e 108

Figura 1.4.3-5 Distributia in sectiune nord-sud a temperaturii si salinitatii in perioada
august septembrie 2021 in zona platoului continental ...............cccevvvviiiiiii e, 108

Figura 1.4.3-6 Distributia orizontalé la suprafatd (0.00 -1m), a temperaturii si
respectiv, salinitétii de-a lungul platoului continental roménesc, in perioada august-
SEPLEMDIIE 2021 ... ittt 109

Figura 1.4.3-7 Distributia orizontaléd in stratul de suprafata (0.00 -1m) a temperaturii
Si respectiv, salinitétii in zona costiera si zona economicé exclusiva in perioada mai-

TUNIE 2021 ..t 109
Figura 1.4.3-8 Distributia in sectiune nord-sud a temperaturii si respectiv salinitétii, in
perioada mai-iunie 2021, date colectate in reteaua de statii oceanografice ........... 110

Figura 1.4.3-9 Distributia in sectiune perpendicularéd pe tarm a temperaturii Si
respectiv salinitatii, in perioada mai-iunie 2021, statile EC1-EC5 (la est de
CONSEANTA) ..o 110

Figura 1.4.3-10 Distributia orizontala la suprafatda (0.00 -1m) a temperaturii si
respectiv salinitatii, in zona costiera si zona economica exclusiv, in perioada
NOIEMDIIE 2021 ... ..ottt e e e e e e s s e e e e e e e 111

Figura 1.4.4-1 Oscilatiile nivelului Marii Negre la litoralul romanesc (medii anuale
I 1 1C T2 0 121 1) 112

Figura 1.4.4-2 Oscilatiile nivelului pentru anul 2021 (valori maxime medii si minime)

Figura 1.4.4-3 Medii lunare, maxime si minime pentru intervalul 1933 — 2021 alaturi
de media lunara a anului 2021 si diferentele superioare si inferioare aferente abaterii
MEAI PALFALICE. .. .ei i 113

Figura 1.4.5-1- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
pH-ului apei marii la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021...........ccciiieieieeeeeennn, 114

Figura 1.4.6-1 - Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a
saturatiei oxigenului dizolvat Tn apa marii la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021

Figura 1.4.7-1 Rezultatele aplicarii Indexului de vulnerabilitate costiera................. 117
Figura 1.4.7-2 Evolutie linia tarmului (sector sud Portita si Periboina — Edighiol) ...117

Figura 1.4.7-3 Evolutie linia tarmului (sector sud Edighiol) .............ccccoeiviiiiiininns 118
Figura 1.4.7-4 Profile geomorfologice — sector Mamaia Sud ...........cccccevvvvveeennnnnn. 119
Figura 1.4.7-5 Evolutia liniei tarmului in zona plajei Mamaia 2014 — 2016 - 2021 ..120
Figura 1.4.7-6 Profile geomorfologice — sector Tomis Nord..........cccccvvvvvvviviiennnnnn. 121
Figura 1.4.7-7 Profile geomorfologice — sector Tomis Centru...........cccceeeeevevvnnneenns 121
Figura 1.4.7-8 Profile geomorfologice-sector Tomis Sud...........ccccevvvvviiviiiiiiiiinnnnnn. 122

Figura 1.4.7-9 Evolutia liniei tarmului in zona plajei Constanta 2014 — 2016 - 2021



Figura 1.4.7-10 Profile geomorfologice-sector Eforie Nord.............cccoeevvviiiiiinnnnnn. 124
Figura 1.4.7-11 Evolutia liniei tarmului in zona plajei Eforie 2014 — 2016 - 2021....124

Figura 2.1.1-1 Structura capturilor (t) principalelor specii de pesti pescuite in sectorul
MATIN FOMANESC ....ceeeeeiiiiee e e e e e e e e et e e e e eeeeeeea e e aeeeeeeeeesaa e aeeeeeeesssssnanaaaeeeeeennnes 127

Figura 2.1.2-1 Captura anuala totald (t) realizata in sectorul romanesc al Marii
Negre, in perioada 2008 — 2020 .........uuuiiiiiieeie i 128

Figura 3.1.1-1 Amplasamentul fermei de cultivare a midiilor in sistem long-line de la
Agigea (harta Google Earth, foto originale M. Nenciu & V. Nitd) .........ccccccoovinnnnnn. 131

Figura 3.1.1-2 Locatia propusa pentru amplasarea vivierelor flotante in vederea
cresterii pastravului-curcubeu in apa marina, zona travers Mangalia (harta Google
Earth, foto originale M. Nenciu & V. Nit@). .........ccccciiiiiiiie 132

Figura 3.2.1-1 innisipare artificiala, sector Mamaia centru, surs& date: INCDM .....136

Figura 3.2.1-2 Lucrari reabilitare dig Edighiol si drum acces Edighiol-Periboina care a
afectat habitatul 1210 - Vegetatie anuala de-a lungul liniei tarmului, sursa date:

N L I 136
Figura 3.2.1-3 a) Numar locuinte, locatie/debit deversare ape uzate; b) Utilizarea
terenului (surse date: INSSE, CORINE Land COVEr) ... 137
Figura 3.2.1-4 Evolutia numarul de locuinte (UAT zona costiera, 1990-2019), (sursa
ALE: INSSE) ...ttt 137
Figura 3.2.1-5 Populatie (numar locuitori si densitati, nivel UAT zona costiera) (sursa
ALE: INSSE) ...ttt 138
Figura 3.2.1-6 Trafic portuar total (1970 — 2021, porturi maritime) (sursa date:
Administratia Porturilor Maritime)............cccco 139
Figura 3.2.1-7 Traficul de marfuri, porturi marine, 2021 (sursa date: Administratia
POrturilor Maritime) .......ooviiiiiiiiiiiieeeee e 139
Figura 3.2.1-8 Traficul portuar in functie de tipul de nava, 2010-2019, porturi marine,
(sursa date: Administratia Porturilor Maritime).................euviviiiiiiiiiiiiiiiiiiis 140
Figura 3.2.1-9 Intensitatea traficului maritim 2020 (sursa: EmodNet Human Activities)
................................................................................................................................ 141
Figura 3.2.1-10 Sosiri turisti, 2020, dinamica circulatie turistice (2019-2021), nivel
unitate administrativ teritoriala (UAT), zona costiera (sursa date: INS)................... 142
Figura 3.2.1-11 Circulatia turistica (2002-2021) (sursa date: INSSE) ..................... 142
Figura 3.2.1-12 Sosiri turisti si innoptari (situatie lunara, 2021) (sursa date: INSSE)
................................................................................................................................ 142
Figura 3.2.1-13 VMS activitati pescuit (grid 5Skmp) (sursa date: INCDM)................ 144

Figura 4.1.2-1 Software pentru evaluarea indicatorilor de progres pentru
managementul integrat al zonei costiere (Sursa date: ICZM Progress Indicators) .148

Figura 4.1.3-1 Structura organizatorica a Comitetului National al Zonei Costiere
(Sursa: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa“
COoNSEANTA) ... 149

Figura 4.1.3-2 Imagini de la cea de-a 22-a Sedinta a Comitetului National al Zonei
Costiere (CNZC) — Secretariatul Tehnic Permanent al CNZC — INCDM ,Grigore
ANtIPA” CONSIANTA ... 150



Figura 4.2.1-1 Harta distributie arii naturale protejate...........ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 154

Figura 4.2.1-2 Distributia activitatilor de pescuit si acvacultura.............ccccccceeeee. 154
Figura 4.2.1-3 Distributia activitatilor de transport maritim..............cccccvvviiiinnnnnn. 155
Figura 4.2.1-4 Distributia instalatiilor si infrastructurilor pentru explorarea titeiului, a
GAZEIO e 155
Figura 4.2.1-5 Distributia activitatilor de turism .............cccciriiiiii 156

Figura 4.2.2-1 Lucrari de protectie costiera prevazute pentru perioada urmatoare

(sursa date: “Studiu de evaluare adecvata” completat cu solutii alternative pentru
obiectivul ,Reducerea eroziunii costiere faza Il (2014 - 2020)"..........cccccvvvvrvrrnnnnnns 157

Figura 4.2.2-2 Reprezentarea spatiala a densitatii utilizarilor si activitatilor umane 157

12



1 Starea ecosistemelor marine si de coasta si consecinte
1.1 Starea ariilor marine protejate

1.1.1 Siturile marine din reteaua Natura 2000 (V. Nita, A. Spinu, T. Zaharia)

Cod indicator Roméania: RO41
Cod indicator AEM: SEBI 07
DENUMIRE: ARII NATURALE PROTEJATE DE INTERES NATIONAL

DEFINITIE: arii marine protejate (Indicatorul descrie evolutia numarului ariilor
protejate si a suprafetelor care acopera ariile protejate).

Natura 2000 este o retea ecologica de arii protejate care are scopul de a mentine
intr-o stare de conservare favorabila cele mai importante tipuri de habitate si specii
ale Europei. Practic, reteaua Natura 2000 este instrumentul principal de conservare
a patrimoniul natural pe teritoriul Uniunii Europene.

Reteaua Natura 2000 a fost constituitd nu doar pentru protejarea naturii, ci si pentru
mentinerea bogatiilor naturale pe termen lung si pentru a asigura resursele necesare
unei dezvoltarii socio-economice realizate in maniera durabila.

In Romania siturile de importantad comunitara au fost desemnate in mai multe etape,
astfel:

e Prima, in anul 2007, cand au fost desemnate 273 de situri de importanta
comunitara prin Ordinul MMDD nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de
arie naturala protejata a siturilor de importanta comunitara, ca parte integranta
a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania;

e A doua etapa a avut loc in 2011, cand au fost desemnate noi situri prin
Ordinul nr. 2387/2011 pentru modificarea ordinului amintit mai sus, numarul
de situri de importantd comunitara ajungand la 408;

e Prin implementarea celei de-a treia etape, in prezent, in conformitate cu
prevederile Ordinului nr. 46/2016 privind instituirea regimului de arie naturala
protejata si declararea siturilor de importanta comunitara ca parte integranta a
retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania, publicat in Monitorul
oficial nr. 114/15.02.2016 reteaua de arii marine protejate din Roménia este
constituita din urmatoarele situri de importanta comunitara:

ROSCI0066 Rezervatia Biosferei Delta Dunarii - zona marina
ROSCI0413 Lobul sudic al Campului de Phyllophora al lui Zernov
ROSCI0197 Plaja submersa Eforie Nord - Eforie Sud
ROSCI0273 Zona marina de la Capul Tuzla

ROSCI0281 Cap Aurora

ROSCI0293 Costinesti - 23 August

ROSCI0311 Canionul Viteaz

ROSCI0094 Izvoarele sulfuroase submarine de la Mangalia
ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai

©CoNoh,rwhE

in tabelul urméator (Tabel 1.1.1-2.) este redatd evolutia suprafetelor siturilor de
importantd comunitara in sectorul romanesc al Marii Negre, de la instituirea retelei
Natura 2000 in tara noastra si pana in prezent.

13



Tabel 1.1.1-1 Suprafetele siturilor de importantd comunitara din sectorul roménesc al Marii Negre

Arie marina protejata Suprafatd Suprafatd = Suprafata
2007 2011 (km® 2016 (km?)
(km?)
ROSCI0066 Rezervatia Biosferei Delta Dunarii - zona marina 1216,97 1233,74 3362,91
ROSCI0094 Izvoarele sulfuroase submarine de la Mangalia 3,82 3,82 57,85
ROSCI0197 Plaja submersa Eforie Nord - Eforie Sud 1.4 1,4 57,17
ROSCI0237 Sf. Gheorghe 61,22 61,22
ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai 52.72 71,96 123,11
ROSCI0273 Zona marina de la Capul Tuzla 17,38 17,38 49,47
ROSCI0281 Cap Aurora 130,71 135,92
ROSCI0293 Costinesti - 23 August 48,78 48,84
ROSCI0311 Canionul Viteaz 353,77
ROSCI0413 Lobul sudic al Campului de Phyllophora al lui 1868,15
Zernov
TOTAL 1353,51 1569,01 6057,19

Ponderea siturilor marine de importantd comunitara din sectorul romanesc al Marii
Negre este inregistrata mai jos (Tabel 1.1.1-2).

Tabel 1.1.1-2 Ponderea siturilor de importantd comunitara (SCI) din sectorul romanesc al Mérii Negre

Zona Suprafata SCI (km?) Suprafata SCI (%)
Ape teritoriale (0-12 mile marine) 3.529,09 84,95
Zona Contigua si Zona Economica Exclusiva 2.528,10 10,38
. i‘,’»\ Kiliiskyi
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Figura 1.1.1-1 Reteaua de situri marine Natura 2000 din Romé&nia (harta generata pe
https://natura2000.eea.europa.eu/#)
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in anul 2018, a fost modificata legislatia referitoare la administrarea ariilor naturale
protejate (Ordonanta de Urgenta nr. 75/2018 pentru modificarea si completarea unor
acte normative in domeniul protectiei mediului si al regimului strainilor). Astfel,
rezervatiile stiintifice, rezervatiile naturale, monumentele naturii si, dupa caz,
geoparcurile, siturile patrimoniului natural universal, zonele umede de importanta
internationala, siturile de importanta comunitara, ariile speciale de conservare si
ariile de protectie speciala avifaunistica care nu necesita structuri de administrare
special constituite se administreaza de catre Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP). Astfel, toti custozii siturilor marine Natura 2000 din Romania au
predat ariile protejate catre sus-numita agentie.

In anul 2021, nu au fost realizate modificari ale suprafetelor siturilor de importanta
comunitara din sectorul romanesc si, de asemenea, nici modificari legislative,
acestea ramanand in continuare in custodia ANANP.

1.2 Starea ecosistemelor si resurselor marine vii

Cod indicator Roméania; RO09
Cod indicator AEM: CSI 09
DENUMIRE: DIVERSITATEA SPECIILOR

DEFINITIE: Indicatorul descrie starea si tendintele biodiversitatii, mai precis
variatia biodiversitatii in timp. in contextul politicilor relevante de mediu, in special
al Strategiei Europene pentru Biodiversitate; se urmareste pescuitul durabil pana
Tn 2015 sau nu mai tarziu de 2020 (stabilirea productiei maxime pentru asigurarea
utilizarii durabile a resurselor de peste).

1.2.1 Fitoplancton (O. Vlas, E. Pantea, L. Boicenco)

Identificarea structurii calitative si cantitative a fitoplanctonului, ca indicator al starii
ecosistemului marin conform DCSMM, s-a realizat in urma analizei probelor
colectate in luna iunie 2021 pe profilele din reteaua de monitorizare a apelor cu
salinitate variabila, a apelor costiere si marine de la litoralul roménesc al Marii Negre
(Sulina, Mila 9, Sfantu Gheorghe, Portita, Gura Buhaz, Cazino Mamaia, Constanta
Nord, Est Constanta, Constanta Sud, Eforie Sud, Costinesti, Mangalia si Vama
Veche).

Din distributia spatiala a valorilor medii pe decenii a salinitatii din datele disponibile
World Ocean Data® si INCDM?, dar si din valorile medii lunare de clorofild a pentru
perioada 07.2002-10.20133, in conformitate cu decizia CE 848/2017, apele marine
romanesti au fost clasificate in patru unitati de raportare marina:

e BLK RO _RG_TTO03 — ape cu salinitate variabila (ASV), de la linia de baza
pana la izobata de 30m,

e BLK RO_RG_CT - ape costiere (AC), de la linia de baza pana la izobata de
30m,

e BLK RO _RG_MTO0l1 — ape marine (AM), peste izobata de 30m pana la
izobata de 200m,

! ftp://ftp.nodc.noaa.gov/
www.nodc.ro
® disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni
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¢ BLK_RO_RG_MTO02 — ape de larg (AL), peste izobata de 200m.
in plus, au fost analizate si probele colectate bisdptdmanal din statia de mica
adancime din zona Mamaia pe parcursul anului 2021 (111 probe) pentru
surprinderea fenomenelor de inflorire.

Pentru analiza de laborator a probelor prelevate s-a folosit metodologia standard.
Astfel, probele in volum de 500 ml au fost conservate cu formaldehida 4% si
prelucrate prin metoda sedimentarii. Determinarea si numararea celulelor pe specii
din fractia de proba analizata s-a efectuat la microscopul inversat de plancton
folosind obiective de 20x sau 40x (Moncheva, 2008). Cu datele primare astfel
obtinute s-a calculat densitatea numerica (cel/L) si biomasa umeda (mg/m®) pentru
fiecare componenta specifica, pentru fiecare dintre clasele taxonomice algale si
pentru fitoplanctonul total. Prelucrarea datelor si reprezentarea grafica au fost
realizate cu ajutorul PRIMER 7 (Clarke et al., 2014) si Microsoft Excel. Denumirile
speciilor identificate au fost actualizate conform WORMS (WoRMS Editorial Board,
2022). Hartile de distributie a cantitatilor de fitoplancton au fost realizate cu ajutorul
programului Ocean Data View.

Analiza calitativa a fitoplanctonului, in iunie 2021

In componenta fitoplanctonului din iunie 2021 au fost identificate 166 de specii pe
platforma continentala a Marii Negre, cu varietati si forme apartinand la 16 clase
taxonomice (Bacillariophyceae, Chlorodendrophyceae, Chlorophyceae,
Chrysophyceae, Cryptophyceae, Cyanophyceae, Conjugatophyceae,
Dictyochophyceae, Dinophyceae, Ebriophyceae, Euglenoidea, Prasinophyceae,
Prymnesiophyceae, Trebouxiophyceae, Ulvophyceae si Xanthophyceae).

Pe platforma continentala a Marii Negre, in luna iunie 2021, cea mai mare diversitate
s-a intalnit in apele costiere (149 de specii), iar In apele cu salinitate variabila si in
apele marine au fost intalnite 136, respectiv 133 de specii. in toate cele trei unitati de
raportare marina dinoflagelatele au fost dominante reprezentand intre 33% (in apele
cu salinitate variabila) si 41% (in apele marine) din numarul total de specii. Au fost
urmate de diatomee care au reprezentat intre 24% (in apele marine) si 29% (in
apele cu salinitate variabila) si de specii din clasele Chlorophyceae, reprezentand
pana la 14% 1in apele cu salinitate variabila, Cyanophyceae, cu 7 - 8%,
Cryptophyceae cu 3-4% si Trebouxiophyceae cu 4-5%. Restul claselor taxonomice
(Chlorodendrophyceae, Chrysophyceae, Conjugatophyceae, Dictyochophyceae,
Ebriophyceae, Euglenoidea, Prasinophyceae, Prymnesiophyceae, Ulvophyceae si
Xanthophyceae) au reprezentat impreuna pana la 9% din numarul total de specii din
fiecare unitate, avand numai cate 1-2 specii fiecare (Figura 1.2.1-1).
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Figura 1.2.1-1. Compozitia taxonomica procentuala a fitoplanctonului de pe platforma continentala

Analiza cantitativa a fitoplanctonului, in iunie 2021

Abundentele si biomasele fitoplanctonului au variat intre 1,07-10° — 6,7-10° cel/L si
0,9 — 7 g/m® in apele cu salinitate variabild, intre 455-10° — 10,87-10° cel/L si 0,6 —
6,5 g/m® in apele costiere si intre 388-10° — 8,6-10° cel/L si 0,4 — 2,9 g/m® in apele
marine (

Figura 1.2.1-2). Se evidentiaza valori maxime peste pragul de la care se poate vorbi

despre o inflorire a fitoplanctonului (peste 1 milion de celule/L) in toate cele trei
categorii de ape.

Amed+st.dev. =min Amed —max ¢med-st.dev. Amed+st.dev. =min Amed —max ¢ med-st.dev.
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Figura 1.2.1-2. Variatia densitéatilor si biomaselor fitoplanctonice in apele cu salinitate variabild, in
apele costiere si marine roméanesti in iunie 2021

in luna iunie, valorile maxime ale densitatilor si biomaselor fitoplanctonice s-au
inregistrat in special in dreptul gurilor Dunarii si n sudul litoralului. In apele cu
salinitate variabila au fost inregistrate valori de peste 10° cel/L in toate statiile din
aceasta unitate marlna iar valorile maxime au fost inregistrate la statia Sulina 2
(6,7-10° cel/L Si7 g/m3). Tn apele costiere valorile maxime de 10,87-10° cel/L Si 6,46
g/m? au fost mreglstrate la statia Mangalia 1, fiind intalnite valori de peste 10° cellL in
toate statiile cu exceptia Cazino Mamaia 2 si Est Constanta 2. In apele marine au
fost Tnregistrate valori de peste 10° cel/L numai in statiile din dreptul gurilor Dunarii,
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iar valorlle maxime au fost intalnite la statia Sf. Gheorghe 3 (8,62-10° cel/L si 2,88
g/m°) (Figura 1.2.1-3).

Densitate total? [mil. cel/L] @ Depth [m]=first Biomas? total? [g/m3] @ Depth [m]=first

F 410

Ocean Data View / DVA
—

Ocean Data View / DVA

295

Figura 1.2.1-3. Distributia densitétilor si biomaselor fitoplanctonice in iunie 2021

in ceea ce priveste structura cantitativad a fitoplanctonului in functie de densitatea
medie (Figura 1.2.1-4) se remarca dominanta claselor Bacillaryophyceae (cu 55-
66% din total) si Cyanophyceae (cu 18-26%) in fiecare unitate marina.

in apele cu salinitate variabila, dupa clasele Bacillariophyceae (61%) si
Cyanophyceae (26%) se remarca clasele Trebouxiophyceae (4%) si Chlorophyceae
(83%). Valorile maxime din aceasta unitate marind au fost atinse de specii
preponderent  dulcicole-salmastricole  apartindnd claselor  Bacillariophyceae
(Skeletonema subsalsum — 3,2:10° cel/L, Asterionella formosa - 614-10° cellL),
Cyanophyceae (Pseudanabaena limnetca - maxim 2-10° cellL) Si
Trebouxmphyceae (Mucidosphaerium pulchellum - 456-10% cel/L Si Micractinium
pussilum - 454-102 cel/L).

Clasele Prymnesiophyceae (12%), Dinophyceae (11%) si Cryptophyceae (4%) au
atins contributiile maxime in apele costiere, celelalte clase reprezentadnd impreuna
sub 1% din densitatea medie din aceasta unitare marina. Se remarca diatomeele
Chaetoceros socialis (7,56-10° cel/L) si Nitzschia_delicatissima (1,12- 10° cellL),
cianobacteria, Limnolyngbya circumcreta (2-10° cel/L), dinoflagelatul, Protodinium
simplex (866- 103 cel/L) si cocolitoforidul Emiliania huxleyi (586-10° cel/L).

Clasa Bacillariophyceae a atins contributia maxima (66%) in apele marine, fiind
urmatda de clasa Cyanophyceae (20%). Dintre celelalte clase numai
Prymnesiophyceae, Dinophyceae si Crytophyceae au reprezentat intre 3 si 5% din
densitatea medie totala din apele marine, restul claselor reprezentdnd impreuna
pana la 2%. Astfel, in apele marine din dreptul gurilor Dunarii s-au dezvoltat
abundent atat specii dulcicole-salmastricole precum specia de diatomee,
Skeletonema subsalsum (5,5-10° cel/L) si cianobacteria, Pseudanabaena limnetica —
2,7-10° cel/L, dar si specii marine precum diatomeele Cyclotella caspia (420- .10°
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cel/L) si Nitzschia delicatissima (10° cel/L). Spre sudul litoralului, specia de diatomee
Chaetoceros socialis a atins valoarea maximé& de 5,2-10° cel/L pe statia Mangalia 4.
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Figura 1.2.1-4. Matricea structurii cantitative procentuale a fitoplanctonului pe tipologii de ape in
functie de densitatea medie in iunie 2021

Din punct de vedere al structurii fitoplanctonului in functie de biomasa medie (
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Figura 1.2.1-5), pana la 92-93% din total a fost constituit din diatomee si
dinoflagelate. S-a remarcat dominanta diatomeelor in apele cu salinitate variabila si
in apele marine (61, respectiv 56% din total), iar in apelor costiere, dominanta a
revenit dinoflagelatelor (61%). Dintre celelalte clase, se remarca clasele
Chlorophyceae (3%) si Cyanophyceae (2%) in apele cu salinitate variabila si clasele
Cryptophyceae si Prymnesiophyceae cu cate 3% in apele costiere si 2% in apele
marine.
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Figura 1.2.1-5. Matricea structurii cantitative procentuale a fitoplanctonului pe tipologii de ape in
functie de biomasa medie in iunie 2021

Dintre diatomee, speciile care au atins biomase importante au fost: Chaetoceros
socialis (1678 mg/m® — in apele costiere si 1165 mg/m® — in apele marine),
Skeletonema subsalsum (1641 mg/m® — in apele marine si 960 mg/m® — in apele cu
salinitate variabild), Thalassiosira aestivalis (686 mg/m® — in apele marine) Si
Thalassiosira subsalina (624 mg/m® — in apele cu salinitate variabild). Dintre
dinoflagelate, s-au remarcat: Kryptoperidinium triquetrum (1201 mg/m? — in apele cu
salinitate variabild), Oblea rotunda (1168 mg/m® — in apele costiere), Akashiwo
sanguinea (961 mg/m® — in apele costiere) si Polykrikos kofoidii (824 mg/m® = in
apele cu salinitate variabila si 518 mg/m?®— in apele costiere) (Figura 1.2.1-6).
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Figura 1.2.1-6. Specii dominante in comunitatea fitoplanctonica din iunie 2021: a) Chaetoceros
socialis H.S.Lauder, 1864; b) Kryptoperidinium triquetrum (Ehrenberg) U.Tillmann, M. Gottschling,
M.Elbréachter, W.-H.Kusber & M.Hoppenrath, 2019; c) Nitzschia delicatissima Cleve, 1897; d)
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek, 1974; e) Cyclotella caspia Grunow, 1878; f)
Polykrikos kofoidii Butschli, 1873; g) Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 (foto
originale)

Luna iunie 2021 s-a caracterizat printr-o dezvoltare mai ampla a comunitatji
fitoplanctonice, comparativ cu ultimul an. Astfel, media anuald a cantitatilor
fitoplanctonice din orizontul de suprafats, in luna iunie 2021, a fost de 2,7-10° cel/L si
1549 mg/m?®, comparativ cu valorile medii ?nre%istrate octombrie 2020 (77,06:10°
cellL si 197,56 mg/m®) si august 2019 (284,66-10° cel/L si 516,61 mg/m?).
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Infloriri algale

In cursul anului 2021, opt specii fitoplanctonice au inregistrat dezvoltari de peste un
milion de celule la litru, dintre care trei specii doar in apele de mica adancime de la
Mamaia (Eroare! Fara sursa de referinta.). Amploarea acestor fenomene a fost
mult mai redusa in acest an, comparativ cu valoarea maxima a anului 2019 (8,65:10°
cel/L) si cea a anului 2018 (23,44- 10° cellL).

Astfel, odata cu cresterea duratei zilei care permite fitoplanctonului s& consume
nutrientii disponibili in straturile superioare, antrenati in timpul furtunilor de iarna,
apar si infloririle de primavara, in acest an fiind surprinse 5 evenimente. Prima
inflorire a fost de mic amploare (1,07-10° cel/L) fiind surprinsd pe 11 februarie.
Aceasta inflorire multispecifica a fost datoratda dezvoltarii speciei de diatomee
Skeletonema costatum (346:10° cel/L) si a cianobacteriilor Pseudanabaena limnetica
(308-102 cel/L) si Phormidium hormoides (290-10° cel/L). Pe 22 februarie, specia de
diatomee, Skeletonema costatum a determinat o inflorire monospecifica, cu o
intensitate mai mare, atingand 4,7-10° cel/L. Un alt eveniment de inflorire a avut loc
pe 29 martie si s-a datorat in special dezvoltaru speciei de diatomee, Skeletonema
costatum care a inregistrat atingand si 1,5 10° cellL, dar si dezvoltarii cianobacteriilor
Pseudanabaena limnetica (742: 10°’ cellL) si lenolyngbya circumcreta (678:10°
cel/L). Cea mai intensa inflorire de primavara din acest an a fost surprinsa in luna
mai, fiind determinatd de dezvoltarea cianobacteriei Pseudanabaena limnetica
(9,74:10° cel/L). O alta inflorire a acestei specii, dar cu o intensitate mai mica a fost
surprinsa in timpul verii, in apele din dreptul gurilor Dunarii, atingand valorile maxime
de 2-10° cel/L pe statia SG2 si 2,7-10° cel/L pe statia SG3.

Sezonul de vara in apele de mica adancime de la Mamaia debuteaza cu un alt
fenomen de inflorire determinat de dezvoltarea speciei de diatomee Chaetoceros
socialis, care atinge valoarea maximé (4,42-10° cel/L) pe 10 iunie. Aceasta inflorire a
fost surprinsa si in apele costiere si marine din sudul litoralul romanesc al Marii
Negre, unde intensitatea a fost mai mare decat in apele din zona de mica adancime
de la Mamaia (7,56-10° cel/L — statia MG1, respectiv 5,25-10° cel/L — statia MG4). in
luna iunie, in apele costiere si marine de la litoralul romanesc al Marii Negre a fost
surprinsa si inflorirea speciei de diatomee cu potential toxic, Nitzschia delicatissima.
in lunile iulie si august au fost inregistrate alte doua fenomene de inflorire de mica
intensitate determinate de cianobacteria Pseudanabaena limnetica (1,25:10° cellL) si
specia de criptofite Hillea fusiformis (1,28-10° cel/L).

In sezonul de toamné au fost surprinse 3 evenimente de infloriri, primele doua avand
loc in luna septembrie, odatd cu dezvoltarea speciei de diatomee Nitzschia
delicatissima (2,47-10° cel/L) si a cianobacteriei Spirulina sp. (2,1-10° cel/L). Ultimul
eveniment de inflorire din an a avut loc in luna noiembrie cand cianobacteria
Pseudanabaena limnetica a atins 4,06-10° cel/L.

Tabel 1.2.1-1 Specii care au determinat fenomene de |nflor|re fn comunitatea fitoplanctonica, in anul
2021 (densitate — 10° cel/L)

2021 lunie 2021
Specia Mamaia Ape cu Ape Ape
salinitate = costiere = marine
variabila
Skeletonema costatum 4,62 (I); 1,53 (111)
Planktolyngbya circumcreta = 1,17 (lll) 2

Pseudanabaena limnetica 1,07 (11); 9,74 (V); 1,25 (VII); 4,06 (XI) 2 2,7
22



Chaetoceros socialis 4,42 (VI) 7,56 5,25

Skeletonema subsalsum 3,2 5,47
Hillea fusiformis 1,28 (VIII)

Nitzschia delicatissima 2,47 (IX) 1,12 1,01
Spirulina sp. 2,1 (IX)

Evaluarea starii ecologlce a unitatilor de raportare marina pe baza elementului
biomasa (mg/m°®) in anul 2021

Fitoplanctonul este unul din elementele biologice de baza in Directiva Cadru Apa
(DCA) si este de asemenea luat in considerare in 4 descriptori ai Directivei Cadru
Strategia pentru Mediul Marin (DCSMM): Biodiversitate (D1), specii neindigene (D2),
reteaua trofica (D4) si eutrofizare (D5).

Indlcatorul biomasa fitoplanctonica prezinta nivelul si tendintele valorilor de biomasa
(mg/m?) din sezonul cald (august), in apele de la litoralul romanesc. Evaluarea strii
ecologice s-a realizat pentru apele cu salinitate variabila (8 statii), apele costiere (13
statii) si marine (14 statii) prin calcularea percentilei 90 pentru valorile de biomasa
corespunzatoare stratului de suprafatd (0 m) al fiecarei statii si compararea cu
valoarea prag din metodologle (ape cu salinitate variabila — 3000 mg/m?®, ape
costiere — 950 mg/m?® siape marine — 800 mg/m 3.

Astfel, se poate observa faptul ca valorile obtinute in anul 2021 pentru apele cu
salinitate variabila, apele costiere si apele marine depasesc valoarea tinta stabilita
aceste unitati de raportare marina (3000 respectiv, 950 si 800 mg/m?) si nu reflecta
o stare ecologlca buna in procente de 25, respectiv, 69 si 71% (Eroare' Fara sursa
de referinta., Figura 1.2.1-7).

Ape marine

|

Ape cu sal. var.

Anul 2021

Ape costiere

= Stare ecologica buna = Stare ecologica proasta

Figura 1.2.1-7. Starea ecologicé a unitatilor de raportare marind de pe platforma continentald a Marii
Negre pe baza indicatorului biomasa fitoplanctonului Tn iunie, 2021

Tabel 1.2.1-2 Starea ecologica a unitétilor de raportare marina pe baza elementului biomasa
fltoplanctonuIU| in iunie, 2021 (mg/m°)

Unitate de raportare . Va.loavre \./alo?re Stare

ecologica

Profil tinta obtinuta 2021

marina (mg/m®  (percentila 90)

Ape cu salinitate variabila

Sulina
BLK_RO_RG _TT03 Mila 9 3000 1598
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Sf. Gheorghe
Portita

Ape costiere
Gura Buhaz 950 1012
Cazino Mamaia 950 729
Est Constanta 950 662
BLK_RO_RG_CT  Eforie Sud 950 2698
Costinesti 950 1039
Mangalia
Vama Veche

Ape marine

Sulina 800

Mila 9 800
Sf. Gheorghe 800
Portita 800
BLK_RO_RG_MTO01 Cazino Mamaia 800
Est Constanta 800

Costinesti 800
Mangalia 800

Stare ecologica buna

Concluzii

In componenta fitoplanctonului din iunie 2021 au fost identificate 166 de specii pe
platforma continentala a Marii Negre, cu varietati si forme apartinand la 16 clase
taxonomice, cea mai mare diversitate fiind intalnita in apele costiere (149 de specii).
in toate cele trei unitati de raportare marina dinoflagelatele au fost dominante (33% -
41%) fiind urmate de diatomee (24% - 29%).

Densitatea maximé a fitoplanctonului a fost inregistrata in apele costiere (10,87-10°
cel/L), iar biomasa maxima (7 g/m?) in apele cu salinitate variabil3.

in ceea ce priveste structura cantitativa a fitoplanctonului in functie de densitatea
medie se remarca dominanta claselor Bacillaryophyceae (cu 55-66% din total) si
Cyanophyceae (cu 18-26%) in fiecare unitate marina. Din punct de vedere al
structurii fitoplanctonului in functie de biomasa medie, pana la 92-93% din total a fost
constituit din diatomee si dinoflagelate.

In cursul anului 2021, se observd fenomene de inflorire izolate, dar dese, de
intensitate mica si medie, comparativ cu valoarea maxima a anului 2019 (8,65-106
cel/L) si cea a anului 2018 (23,44-10° cel/L). Astfel, opt specii fitoplanctonice au
inregistrat dezvoltari de peste un milion de celule la litru, dintre care trei specii doar
in apele de mica adancime de la Mamaia. Se remarca inflorirea speciei cu potential
toxic, Nitzschia delicatissima, atat in apele marine (statia Portita 4), cat si in apele
costiere (in apele de mica adancime de la Mamaia in septembrie si la statiile
Constanta Sud 2 si Mangalia 1 in iunie).

In urma evaluarii starii ecologice a unitatilor marine de raportare pe baza elementului
elementului biomasa fitoplanctonului in sezonul cald, valorile obtinute in anul 2021
pentru apele cu salinitate variabila, apele costiere si apele marine depasesc
valoarea tinta stabilitd pentru aceste unitati de raportare marina (3000, respectiv,
950 si 800 mg/m?®) si nu reflecta o stare ecologica buna in procente de 25, respectiv,
69 si 71%.
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1.2.2 Zooplancton

1.2.2.1 Mezozooplancton (E. Biginicu, F. Timofte)

In vederea identificarii starii ecologice a populatiilor mezozooplanctonice de la
litoralul roméanesc al Marii Negre, in anul 2021, in cadrul programului de monitorizare
a starii mediului marin, a fost analizat un set de probe colectat in luna iunie a anului
2021.

Probele de mezozooplancton prelevate in sezonul cald acopera cele trei unitati de
raportare marina conform DCSMM (cu salinitate variabila, costiere si marine)
reprezentate in Eroare! Fara sursa de referinta..

ey ey een v
i i " i

Conutarra

EAatY

Figura 1.2.2-1 Refeaua nationald de monitoring a INCDM

Compozitia calitativd a populatiei mezozooplanctonice din iunie 2021 a atins un
numar total de 22 de taxoni, dominant fiind grupul copepodelor cu zece specii, urmat
de componenta meroplanctonica cu cinci taxoni (Eroare! Fara sursa de referinta.).
Copepodele au atins numarul maxim de specii in toate cele trei unitati de raportare
marina iar meroplanctonul a fost mai bine reprezentat in apele cu salinitate variabila.
Cladocerele au atins numarul maxim de specii in apele cu salinitate variabila, Tn
apele costiere si marine fiind slab reprezentate (Eroare! Fara sursa de
referinta.).Categoria alte grupe a atins numarul maxim de doua specii in toate cele
trei unitati de raportare marina iar dinoflagelatul Noctiluca scintillans (netrofic) a fost
identificat atat Tn apele cu salinitate variabilda cat si in cele costiere si marine
(Eroare! Fara sursa de referinta.).
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NETROFIC COPEPODE CLADOCERE MEROPLANCTON ALTE GRUPE

Salinitate variabild Costier Marin

Figura 1.2.2-2 Compozitia calitativd a mezozooplanctonului

in ceea ce priveste structura cantitativd a mezozooplanctonului in sezonul cald,
densitatile medii cele mai mari au fost inregistrate de specia Noctiluca scintillans-
reprezentant al componentei netrofice,cu maximul atins in apele costiere, statia
Vama Veche 2 -VV2 (Eroare! Fara sursa de referinta.). Din grupul copepodelor,
Acartia clausi a inregistrat cele mai mari valori medii ale densitatii, cu maximul
dezvoltarii in statia CO2 din cadrul apelor costiere, urmatd de Pseudocalanus
elongatus cu maximul in statia SU3 si Oithona similis cu densitatea cea mai mare in
statia EC2 (Eroare! Fara sursa de referinta.). De remarcat este faptul ca a fost
identificat in probe si copepodul Eurytemora affinis in apele cu salinitate variabila,
acesta fiind o specie dulcicola si salamstricola. Cladocerul Pleopis polyphemoides a
atins cele mai mari valori ale densitatii medii in statile MG1 si VV1 din cadrul apelor
costiere, speciile Bosmina longirostris, Daphnia longispina si Daphnia cucculata
atingand valori mici ale densitatii si doar in apele cu salinitate variabila, fiind specii
exclusiv dulcicole. Elementele meroplanctonice au fost mai bine reprezentate in
cadrul statiilor din apele cu salinitate variabila si apele costiere, in apele marine
inregistrand valori mai mici ale densitatii medii (Eroare! Fara sursa de referinta.).
Alte grupe (Oikopleura dioica si Parasagitta setosa) au fost slab reprezentate
cantitativ (Eroare! Fara sursa de referinta.).

Oikopledra dicica @

Parasagitta setoss @

400 [ Unitate raportare marina |
o Salinitate variabila
o Marin
300 ¢ Costier
Eurytemora affinis & G“fp
200 Pseudocalanus elongatus & v Netrofic
Paracalanus parvus & : gr:?:liz‘?e?:
100 Centropages ponticus & + Meroplancton
Calanus euxinus & ® Alte grupe
Qithana similis &
0 Qithona davisae &
Harpacticida &
Cyclops sp &k
Pleopis polyphemoides Wl . -I.
Daphnia cucculata Il
Polychaeta 0-
Bivalvia @ .
Gasteropoda 4
soevs o . 1D NN
Decapods 4

Figura 1.2.2-3 Matricea abundentei mezozooplanctonului
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In ceea ce priveste contributia taxonilor pentru fiecare corp de apa pe baza valorilor
medii ale densitatii, se observa ca in cadrul apelor cu salinitate variabila, Balanus a
contribuit cu 24,5%, fiind urmat& de Polychaeta si copepodul Acartia clausi. In apele
marine, Noctiluca scintillans inregistreaza cea mai mare contributie (42,06%), fiind
urmata de Bivalvia si de specii din grupul copepodelor (Tabel 1.2.2-1).

In apele costiere, Balanus urmat de Noctiluca scintillans inregisteaza cea mai mare
contributie (Tabel 1.2.2-1).

Tabel 1.2.2-1 Contributia taxonilor mezozooplanctonici pentru fiecare unitate de raportare marina

Ape cu salinitate variabila

Speciiftaxoni Densitate medie (ind/m®) Sim medie Sim/SD = Contrib% = Cum,%
Balanus 65,15 14,98 2,27 24,5 24,5
Polychaeta 49,52 10,54 2,29 17,25 41,75
Acartia clausi 26,84 7,82 6 12,8 54,55
Noctiluca scintillans 35,3 6,18 1,39 10,1 64,65
Pleopis polyphemoides 20,55 4,93 2,37 8,06 72,71
Ape marine
Noctiluca scintillans 87,62 27,7 1,89 42,06 42,06
Bivalvia 23,72 7,44 2,22 11,3 53,35
Oithona similis 18,99 6,92 2,86 10,5 63,86
Pseudocalanus elongatus 18,83 6,89 3,21 10,46 74,32
Ape costiere
Balanus 77,53 17,77 2,37 31,2 31,2
Noctiluca scintillans 93,97 14,98 1,56 26,3 57,5
Acartia clausi 24,98 57 1,83 10 67,49
Polychaeta 22,58 4,45 1,49 7,81 75,31

Structura cantitativd a comunitati mezozooplanctonice a fost caracterizata de
componenta trofica in apele cu salinitate variabila, unde a contribuit cu 80,64% si in
cele costiere cu 62,11% (Tabel 1.2.2-2). Spre deosebire de apele cu salinitate
variabila si cele costiere, in apele marine a dominant componenta netrofica a
comunitatii zooplanctonice, cu o contributie de 54.07% (Tabel 1.2.2-2).

Tabel 1.2.2-2 Contributia mezozooplanctonului trofic si netrofic pentru fiecare unitate de raportare
marina

Ape cu salinitate variabila

Categorie Densitate medie (ind/m®) Sim medie Sim/SD  Contrib% Cum.%
ZPK Trofic 99,70 54,53 2,65 80,64 80,64
Ape marine
ZPK Netrofic 82,31 39,00 1,99 54,07 54,07
ZPK Trofic 53,42 33,13 3,40 45,93 100,00
Ape costiere
ZPK Netrofic 90,44 23,95 1,68 37,89 100,00

ZPK Trofic 103,72 39,26 2,42 62,11 62,11
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Analiza bidimensionala NMDS pentru valorile medii ale densitatii zooplanctonului
netrofic si trofic indica similaritdti de 60 si 80% intre statile analizate. Se disting
statiiile MG5 si CZ2, unde s-au inregistrat cele mai mici valori ale densitatii pentru
zooplanctonul netrofic, situatie posibil generatd de existenta unor fragmente de
diatomee identificate in probele colectate din aceste statii. Statia VV2 unde dominant
a fost netroficul, cu valori foarte mari ale densitatii (Figura 1.2.2-4) nu a format
clusterele de similaritate cu celelalte statii.

Densitatea mezozooplanctonului trofic $i netrofic
Non-metric MDS

Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity

2D Stress: 0.06 || Similarity
60
80

A. ZPK Netrofic
0-400

B. ZPK Trofic
0-200

@

Figura 1.2.2-4 Analiza bidimensionald NMDS a mezozooplanctonului total - valori medii ale densitétii

Componenta trofica zooplanctonica a fost cel mai bine reprezentata de
meroplancton si copepode in toate cele tei unitati marine de raportare (Tabel
1.2.2-3). In apele cu salinitate variabila si in cele costiere meroplanctonul a fost
principalul contributor al componentei trofice mezozooplanctonice, apele marine fiind
caracterizate de valori ale desitatii medii mai mari pentru grupul copepodelor (Tabel
1.2.2-3Tabel 1.2.2-3).

Tabel 1.2.2-3 Contributia mezozooplanctonului trofic pentru fiecare unitate de raportare mariné

Ape cu salinitate variabila

Grup Densitate medie (ind/m”) Sim medie Sim/SD  Contrib% Cum.%

Meroplancton 96,20 46,01 3,70 57,91 57,91

Copepode 38,73 21,50 4,96 27,06 84,97
Ape marine

Copepode 34,89 36,46 4,44 49,14 49,14

Meroplancton 35,71 30,57 2,53 41,20 90,34
Ape costiere

Meroplancton 84,01 37,86 2,87 59,77 59,77

Copepode 31,367 15,64 2,02 24,68 84,45

Analiza bidimensionald NMDS pentru valorile medii ale densitatii zooplanctonului
trofic indica similaritati de 60% si 80% intre statiile analizate. Se disting statile CZ2
si MG5 unde s-au inregistrat cele mai mici valori ale densitati medii pentru
componenta trofica, fragmentele diatomeelor Proboscia alata si Pseudosolenia
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calcar-avis identificate in probe indicand o inflorire fitoplanctonica anterioara, avand
un posibil potential in reducerea mezozooplanctonului trofic (Figura 1.2.2-5).

Densitatea mezozooplanctonului trofic
Non-metric MDS

Transform: Square root
Resemblance: 517 Bray-Curtis similarity

. 2D Stress: 0.06 | Similarity
60
2

A. Copepode
0-70
B. Cladocere

0-200 ) -
C. Meroplancton e
0-200
D. Alte Grupe

0-20

5

. -

Figura 1.2.2-5 Analiza bidimensionald NMDS a mezozooplanctonului trofic - valori medii ale densitatii

Evaluarea starii ecologice a mediului marin din punct de vedere al componentei
zooplanctonice pentru anul 2021 s-a realizat tindnd cont de impartirea pe unitati
marine de raportare conform Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin
(DCSMM), pentru sezonul cald.

Evaluarea conditiilor de referinta si stabilirea limitelor pentru definirea starii ecologice
bune (GES) s-a facut pe baza analizei statistice a datelor din perioada 1960-2002,
precum si pe baza judecatii expertului prin calcularea percentilei de 90 a valorilor din
fiecare sezon si fiecare corp de apa pentru: biomasa copepodelor, biomasa
mezozooplanctonului si biomasa speciei Noctiluca scintillans. Valorile obtinute au
fost comparabile cu mediile intervalului 1960-1969 (Starea Ecologica Buna/GES) si
1977-2002 (Starea Ecologica Proasta/Non-GES).

Din valorile de biomasa obtinute pentru indicatorii analizati, s-au calculat
procentajele ce caracterizeaza fiecare corp de apd, in functie de starea ecologica
atinsa Tn probele analizate in 2021. Corpul de apa care in proportie de peste 50% a
inregistrat valori peste pragul stabilit este considerat a fi in stare ecologica buna.

Tn cazul indicatorului Biomasa copepodelor nu au fost inregistrate valori peste pragul
de stare ecologica buna, starea ecologica proasta fiind atinsa in proportie de 63% in
apele cu salinitate variabila, 89%in apele costiere si 92% in cele marine (Figura
1.2.2-6).
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Figura 1.2.2-6 Starea ecologicéa a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa copepodelor”

Pentru indicatorul Biomasa mezozooplanctonului, starea ecologica buna a fost
atinsa doar in apele cu salinitate variabild, in proportie de 62% (Figura 1.2.2-7).
Starea ecologica proasta a atins un procentaj de 58% in apele costiere iar in apele
marine s-a atins un procentaj de 72% care incadreaza corpul de apa intr-o stare
ecologica proasta (Figura 1.2.2-7).

Biomasa mezozooplanctonului

Marin, 28%

Costier, 42%

Salinitate variabila
. 62%

GES = Non-GES

Figura 1.2.2-7 Starea ecologicéd a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa
mezozooplanctonului”

In baza indicatorului Biomasa Noctiluca scintillans, starea ecologicd bunad a fost
atinsa in proportie de 87% in cadrul apelor cu salinitate variabila si 83% in apele
marine (Figura 1.2.2-8). In apele costiere, starea ecologicd bund pentru acest
indicator nu a fost atinsa, fiind inregistrat un procentaj de 53% pentru Non-GES,
incadrand apele costiere in starea ecologica proasta (Figura 1.2.2-8).
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Figura 1.2.2-8 Starea ecologica a corpurilor de apa pe baza indicatorului ,Biomasa Noctiluca
scintillans,

Concluzii

Din punct de vedere calitativ, mezozooplanctonul din anul 2021 a fost reprezentat de
un numar total de 22 specii, dominante fiind copepodele, meroplanctonul si
cladocerele in apele cu salinitate variabila.

in apele cu salinitate variabila, contributia cea mai mare in ceea ce priveste
densitatea taxonilor mezozooplanctonici au Tinregistrat-o larvele de Balanus si
Polychaeta, urmate de copepodul Acartia clausi. In apele marine, Noctiluca
scintillans Tnregistreaza cea mai mare contributie (42,06%), fiind urmata de larvele
veligere de Bivalvia iar in apele costiere, Balanus urmat de Noctiluca scintillans au
fost raxonii dominanti.

Comunitatea mezozooplanctonica a fost caracterizatd de dominanta troficului in
apele cu salinitate variabila si in cele costiere, in apele marine dominand
componenta netrofica cu o contributie de 54.07%, troficul contribuind cu 45,93%.

Componenta trofica zooplanctonica a fost cel mai bine reprezentata de
meroplancton si copepode in toate cele trei unitati marine de raportare.

Analizand starea ecologica a corpurilor de apa, se observa ca in sezonul cald, in
cazul indicatorului Biomasa copepodelor nu s-au atins valori pentru starea ecologica
buna in nicio unitate marina. Pentru indicatorul Biomasa mezozooplanctonului s-au
atins valori pentru starea ecologica buna doar in apele costiere, apele cu salinitate
variabila si apele marine fiind in starea ecologica proasta.

Biomasa Noctiluca scintillans, a atins starea ecologica buna in apele cu salinitate
variabila si in cele marine, apele costiere fiind caracterizate de o stare ecologica
proasta.

1.2.2.2 Macrozooplancton (G. Harcota, F. Timofte)

in vederea determindrii starii populatiilor macrozooplanctonice s-au efectuat 2

expeditii in anul 2021. Prima expeditie a fost efectuatad cu nava ,Steaua de mare 1”

in perioada mai — iunie. Adancimea maxima a zonelor de prelevare a probelor de pe

platforma continentala romaneasca a Marii Negre a fost pana la linia batimetrica de

60 m. A doua expeditie a fost efectuatd in perioada august — septembrie cu nava
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,Mare Nigrum”, avand o suprafata de distributie a statiilor mai extinsa, pana la linia
batimetrica de 1580 m.

Speciile identificate in cele doua expediti au fost: scifozoarul Aurelia aurita,
ctenoforele Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata (Figura 1.2.2-9).
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Figura 1.2.2-9 Reteaua statiilor de prelevare a probelor de macrozooplancton, iunie 2020

Figura 1.2.2-10. Fileul Hansen pentru prelevarea probelor de macrozooplancton

La litoralul romanesc prelevarea probelor macrozooplanctonice se realizeaza cu
fileul de tip Hansen cu diametru de 70 cm si ochiul sitei de 300 pm.
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Materialul biologic este obtinut prin tractarea pe verticala a fileului in masa apei (de
la 2 m deasupra fundului marii pana la suprafata), cu viteza mica (0,5-1 m/s), in
vederea prevenirii deteriorarii organismelor gelatinoase sau colmatarea sitei. Dupa
colectare, fileul este spalat usor cu furtunul cu apa de mare pentru indepartarea
organismelor sau a mucusului provenit de la acestea.

Organismele din paharul colector sunt mutate cu grija intr-o galeatd si imediat
identificate, masurate si numarate. Exemplarele de talie mare sunt spalate cu apa de
mare, deasupra recipientului in care a fost extrasa proba din fileu. Toate
organismele din proba sunt masurate (in functie de specie: latimea, lungimea
aborald respectiv lungimea totald). in cazul organismelor de talie mare, specia
Aurelia aurita, masuratorile se efectueaza cu ajutorul unei rigle, prin pozitionarea
indivizilor direct pe masa de laborator sau pe o placd de plastic. in cazul
exemplarelor de talie mica, se utilizeaza un vas Petri caroiat, umplut cu apa, in care
organismele stau suspendate, pentru a permite masurarea acestora fara aparitia
deformarii corpului.

Densitatea si biomasa umeda a organismelor gelatinoase a fost exprimata in ind./m?
respectiv. g/m®. Calcularea acestor parametri s-a realizat in conformitate cu
recomandarile Ghidului de monitorizare a macrozooplanctonului (sau planctonului
gelatinos) (Shiganova et al., 2015) (Tabel 1.2.2-4).

Tabel 1.2.2-4 Formulele utilizate pentru calcularea greutatii umeda a organismelor (Shiganova et al.,

2015)

Specie GU (mg) Referinte
Aurelia aurita GU =0,053 D *** -
Pleurobrachia GU =0,682 L *** Mutlu, 1994; Anninsky, 1994
pileuscot
Mnemiopsis leidyi GU (L<45mm) (lungime totala) = Vinogradov et al., 2000

3,100-L 72,22

GU (L=45mm) (lungime totala) =

3,800-L12,22
Beroe ovata GU =0,85 L **' Finenko et al., 2003; Anninsky et al.,

2005
*GU - greutatea umeda

Rezultatele analizate au fost obtinute in urma valorilor medii rezultate din expeditiile
din mai — iunie si august — septembrie.

in toate zonele analizate (costiera, cu salinitate variabild, marina si de larg), specia
Aurelia aurita a fost dominanta din punct de vedere al valorilor biomasei, datorita
dimensiunilor mari fata de celelalte organisme (Figura 1.2.2-11, Tabel 1.2.2-5, Figura
1.2.2-12).

Cu o raspandire pe toata platforma continentala romaneasca a Marii Negre, in apele
costiere a fost semnalata specia Aurelia aurita, cu valoarea biomasei maxime de
2,26 g/m* urmatd de specia Pleurobrachia pileus cu valoarea biomasei de 0,03
g/m®. Speciile Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata nu au fost identificate in probele
analizate, deoarece perioada de aparitie a acestor specii incepe din luna august-
septembrie, iar probele din zona costiera s-au prelevat in exipeditia din mai — iunie
(Figura 1.2.2-11, Tabel 1.2.2-5, Figura 1.2.2-12).
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in apele cu salinitate variabila cea mai mare valoare a biomasei a fost atinsa de
specia Aurelia aurita 16,40 g/m? urmata de specia Pleurobrachia pileus cu 0,62
g/m®, iar cea mai mica valoarea a biomasei de 0,26 g/m® la specia Mnemiopsis
leidyi. Specia Beroe ovata fiind absenta in probele analizate, deoarece perioada de
aparitie a speciei incepe din luna august- septembrie, iar in perioada aceea probele
din zona cu salinitate variabild s-au prelevat in exipeditia din mai — iunie (Figura
1.2.2-11, Tabel 1.2.2-5, Figura 1.2.2-12).

in agoele marine, specia Aurelia aurita atingand valoarea maxima a biomasei de 4,55
g/m?, specia Mnemiopsis leidyi inregistrand valoarea biomasei de 1,46 g/m®, urmats
de Beroe ovata cu 0,31 g/m° iar cea mai mici valoare fiind inregistratad de
Pleurobrachia pileus 0,25 g/m® (Figura 1.2.2-11, Tabel 1.2.2-5, Figura 1.2.2-12).

in apele de larg, specia Aurelia aurita atingand valoarea maxima a biomasei de 0,82
g/m?®, specia Pleurobrachia pileus inregistrand valoarea biomasei de 0,11 g/m?,
urmatd de Beroe ovata cu 0,09 g/m?, iar cea mai mic4 valoare fiind inregistrata de
Mnemiopsis leidyi 0,02 g/m® (Figura 1.2.2-11, Tabel 1.2.2-5, Figura 1.2.2-12).
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Figura 1.2.2-11 Distributia valorilor biomasei speciilor zooplanctonului gelatinos
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Tabel 1.2.2-5 Biomasa (g/m3) medie a zooplanctonului gelatinos Tn zonele analizate

Unitate de raportare a apelor Ape costiere = Ape cu salinitate variabila Ape marine = Ape de larg

Aurelia aurita 2,26 16,40 4,55 0,82
Pleurobrachia pileus 0,03 0,62 0,25 0,11
Mnemiopsis leidyi 0,00 0,26 1,46 0,02
Beroe ovata 0,00 0,00 0,31 0,09
18.00
16.00
14.00
12.00
ME 10.00
N~
% 8.00
6.00
4.00 l-
[ S
0.00
Costiere Salinitate variabila Marine Larg
W Aurelia aurita Pleurobrachia pileus Mnemiopsis leidyi Beroe ovata

Figura 1.2.2-12. Biomasa (g/m3) zooplanctonului gelatinos

In ceea ce priveste densitatea organismelor macrozooplanctonice, specia dominanta
a fost Pleurobrachia pileus cu valori mari ale densitatii in toate zonele analizate, mai
putin in apele costiere unde speciea dominanta a fost Aurelia aurita.

n zona costiera, specia Aurelia aurita, a atins valoarea maxima a den3|tat|| de 3,51
ind/m®, urmata de specia Pleurobrachia pileus inregistrand 0,19 ind/m®. Speciile
MnemlopS|s leidyi si Beroe ovata nu s-au identificat in probele analizate (Figura
1.2.2-13, Tabel 1.2.2-6, Figura 1.2.2-14).

in apele cu salinitate variabilé specia Pleurobrachia pileus a atins valoarea maxima
a densitatii de 8,28 ind/m?, cu o valoare mai mica a densitatii identificandu-se specia
Aurelia aurita cu 1,98 md/m urmata de specia Mnemlop5|s leidyi cu o valoare a
densitatii de 0,04 ind/m?, |ar specia Beroe ovata nu s-au identificat in probele
analizate (Figura 1.2.2-13, Tabel 1.2.2-6, Figura 1.2.2-14).

In apele marlne specia Pleurobrachia pileus a atins valoarea maxima a densitatii de
3,77 ind/m?, urmatd de specia Aurelia aurita cu valoarea densitatii de 1,46 |nd/m
|dent|f|candu -se specia Mnemiopsis leidyi 0,06 ind/m® si Beroe ovata 0,04 ind/m® cu
valori ale densitatii mici.

In apele de larg, specia Pleurobrachia pileus a atins valoarea maxima a densitatii de
1,54 ind/m3, urmata de specia Aurelia aurita cu valoarea densitatii de 0,06 |nd/m
|dent|f|candu -se specia Beroe ovata 0,04 ind/m? si Mnemiopsis Ieldyl 0,01 ind/m?.
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Figura 1.2.2-13. Distributia valorilor densitétii speciilor zooplanctonului gelatinos
Tabel 1.2.2-6 Densitatea (ind/m3) medie a zooplanctonului gelatinos
Unitate de raportare a apelor ~ Ape costiere  Ape cu salinitate variabilda ~ Ape marine = Ape de larg
Aurelia aurita 3,51 1,98 1,46 0,06
Pleurobrachia pileus 0,19 8,29 3,77 1,54
Mnemiopsis leidyi 0,00 0,04 0,06 0,01
Beroe ovata 0,00 0,00 0,04 0,04

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00

ind/m3

3.00
2.00
1.00

0.00
Costiere

H Aurelia aurita

Salinitate variabila

M Pleurobrachia pileus

Marine Larg

I Mnemiopsis leidyi " Beroe ovata

Figura 1.2.2-14. Densitatea (ind/m3) zooplanctonului gelatinos
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Din punct de vedere al distributiei speciilor identificate, s-au realizat harti de
distributie (in programul ArcGis), iar Tn urma analizelor datelor a rezultat faptul ca
specia Pleurobrachia pileus a avut o raspandire semnificativa in apele cu salinitate
variabila, in apele costiere si in apele marine, iar cu valori mici ale biomasei si
denistatii in apele de larg. Cea mai mare abundenta a speciei a fost in zona cu
salinitate variabila, la gurile Dunarii, unde aportul de apa dulce si nutirenti este mai
mare, fatd de restul zonelor analizate, iar adancimile fiind mai mici, iar aportul de
hrana fiind mai mare (Figura 1.2.2-11, Figura 1.2.2-13).

Specia Aurelia aurita, din punct de vedere al biomasei a fost cea mai reprezentativa
pe toata zona analizata, cu valori mari ale biomasei in partea nordica, la gurile
Dunarii. Din punct de vedere al densitatii, ce mai mare valoare a fost in zona
costiera urmata de zonele cu apa cu salinitate variabila, marina si de larg (Figura
1.2.2-11, Figura 1.2.2-13).

Specia Mnemiopsis leidyi a avut o distributie a valorilor biomasei slab reprezentative,
valori mari au fost identificate in doua statii din apele marine in partea sudica, iar ca
si distributie a valorilor densitatii s-au identificat in sudul si centrul platformei
continentale romanesti a Marii Negre, la izobatele cuprinse intre 60-100 m (Figura
1.2.2-11, Figura 1.2.2-13).

Specia Beroe ovata, din punct de vedere al distributiei valorilor biomasei, au fost
concentrate in zona centrala analizata intre izobatele 60-100 m, iar din punct de
vedere al distributiei valorilor densitatii, speciile au fost identificate in apele marine si
de larg de la izobata de 60 m pana la 1580 m adancime (Figura 1.2.2-11, Figura
1.2.2-13).

Se observa pe hartile de distributie cum Beroe ovata isi concentreaza populatiile
catre zonele unde sunt densitati mari ale speciei Mnemiopsis leidyi, deoarece Beroe
ovata este pradatorul natural al specia invaziva Mnemiopsis leidyi, hranindu-se
aceasta, in acest mod mentinandu-se un echilibru in ecosistemul marin (Figura
1.2.2-11, Figura 1.2.2-13).

De asemenea in hartile de distributie a valorilor densitatii speciilor Aurelia aurita si
Pleurobrachia pileus, se observa in zonele unde exista specia Aurelia aurita, este
redusa sau absenta specia Pleurobrachia pileus, iar in zonele unde Pleurobrachia
pileus are densitati mari, specia Aurelia aurita inregistreaza valori mici sau absenta.
Surse bibliografice sustin faptul ca nu exista corelatii semnificative intre aceste doua
specii (Figura 1.2.2-11, Figura 1.2.2-13) (Mutlu & Bingel, 1999).

Concluzii

In anul 2021 s-au identificat Tn probele de zooplanctonul gelatinos patru speci:
scifozoarul Aurelia aurita si ctenoforele Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi si
Beroe ovata.

in toate probele analizate, specia Aurelia aurita a fost dominanta din punct de vedere
al biomasei datorita dimensiunilor sale mari, iar distributia fiind concentrata in partea
sudica si centrala a platformei contintale romanesti a Marii Negre.

Distributia spatiala a densitatii speciei Pleurobrachia pileus a inregistrat valori mari,
fiind dominanta de-a lungul platformei continentale romanesti a Marii Negre, cele mai
mari valor identificandu-se in nord, dar si intre izobatele de 40-80 m.
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Ctenoforul Mnemiopsis leidyi a fost mai prezent in zona sudicd si centrald a
platformei continentale roméanesti a Marii Negre, intre izobatele de 60-100 m, iar in
restul zonelor analizate acesta fiind identificat in cantitati mici sau chiar lipsind.

In perioada august — septembrie ctenoforul Beroe ovata din punct de vedere al
denistatii a avut o distributie raspandita, incepand cu izobata de 60 m pana la
adancimea de 1580 m.

1.2.2.3 Ichtioplancton (M. Galatchi, A. Totoiu)

Analiza ihtioplanctonului este o componenta importanta in procesul de evaluare a
stocurilor de pesti, deoarece abundenta icrelor si a larvelor mai multor specii s-a
dovedit a fi un indicator potrivit pentru caracterizarea marimii populatiei de
reproducatori adulti. De asemenea, probele de ihtioplancton pot evidentia preferinta
pentru anumite zone de reproducere ale speciilor comerciale.

n perioada iunie-septembrie 2021, in cadrul expeditiilor pe mare au fost prelevate cu
fileul Bongo probe de ihtioplancton. Pentru determinarea speciilor au fost folosite
determinatorul Dekhnik, 1973 si ghidul FAO, Rodriguez et. al., 2017.

Studiul in laborator al probelor a evidentiat prezenta icrelor si larvelor apartinand
unui numar de 7 specii (sprot, hamsie, bacaliar, soricel de mare, stavrid, strunghil,
barbun) (Tabel 1.2.2-7). Specia predominanta a fost hamsia.

Tabel 1.2.2-7 Incadrarea taxonomicé a speciilor identificate Tn probele de ihtioplancton

Ordinul Familia Specia Denumirea populara
Clupeiformes Clupeidae Sprattus sprattus sprot

Engraulidae Engraulis encrasicolus hamsie
Gadiformes Gadidae Merlangius merlangus bacaliar

Callionymidae Callionymus pusillus soricel de mare
Perciformes Carangidae Trachurus mediterraneus stavrid

Gobiidae Neogobius melanostomus strunghil

Mullidae Mullus barbatus barbun
Mugiliformes Mugilidae Chelon auratus chefal

in probele prelevate in luna mai au predominat icrele de hamsie cu un numéar mediu
de 42,31 ex./m? si abundenta relativa estimata de 281,32-10° exemplare.

in ceea ce priveste distributia icrelor de hamsie, in zona de nord a coastei romanesti
(Figura 1.2.2-15) abundenta relativa a avut o valoare ridicata, fiind estimata la
392,37-10° exemplare. in probele prelevate in luna iunie 2021, de asemenea, au
predominat icrele si larvele de hamsie cu un numar mediu de 227,5 ex./m?2.
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Figura 1.2.2-15 Distributia icrelor de hamsie (nr. mediu exemplare/m?2) in zona analizata

in probele prelevate in luna septembrie au fost identificate doar icre de hamsie si
larve de stavrid. Referitor la icrele de stavrid, au fost identificate si in probele din
luna iunie, iar abundenta relativa a fost estimata la o valoare de 18,61-10°
exemplare.

Dupa hamsie, urmatoarea specie predominanta identificata Tn probele de
ihtioplancton a fost barbunul. In ceea ce priveste abundenta relativd a icrelor de
barbun aceasta a fost estimata la 11,6-10° exemplare in luna mai si 15,6-10°
exemplare in luna iunie.

Pentru sprot, specie care prefera temperaturi mai scazute pentru reproducere, au
fost identificate icre doar in lunile mai si iunie; astfel, abundenta relativa a icrelor de
sprot a fost estimata la 1,67-10° exemplare in luna mai si 5,41-10° exemplare n luna
iunie.

In ceea ce priveste bacaliarul, fiind o specie care prefera apele mai reci, icre si larve
au fost identificate doar in probele din luna mai. Pentru icrele de bacaliar, abundenta
relativa a fost estimata la 3,61-10° exemplare.

Reproducerea chefalului se desfasoara la valori ale temperaturii cuprinse intre 16-
23°C si o0 valoare a salinitatii cuprinsa intre 15-18 PSU (Radu & Radu, 2008). Astfel,
pentru luna mai a fost estimata abundenta relativa de 0,28-10° exemplare si 3,36-10°
exemplare in luna iunie.

Analizdnd datele de temperatura si salinitate din zona studiata, s-a observat ca
frecventa icrelor si a larvelor de hamsie in probe difera in functie de nivelul
temperaturii si al salinitatii (Figura 1.2.2-16 si Figura 1.2.2-17).
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Figura 1.2.2-16 Frecventa icrelor de hamsie in probe corelatd cu valorile temperaturii
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Figura 1.2.2-17 Frecventa icrelor de hamsiei in probe corelata cu valorile salinitatii

Se observa astfel ca hamsia prefera, pentru depunerea icrelor, o temperatura a apei
cuprinsa intre 18-20 °C si o valoare a salinitatii de 10-12 PSU.

In baza analizei probelor de ihtioplancton prelevate in perioada mai-septembrie
2021, pot fi enumerate cateva concluzii:

e icrele de hamsie au fost dominante, abundenta relativa fiind estimata la
281,32x10° exemplare in probele din luna mai;

¢ a fost evidentiata o preferinta a speciilor pentru zona de centru si zona nordica a
apelor costiere romanesti ale Marii Negre;

e procesul de reproducere la hamsie este influentat de factorii de mediu; hamsia
prefera, pentru depunderea icrelor, o temperatura a apei cuprinsa intre 18-20 °C
si 0 valoare a salinitatii de 10-12 PSU;

e structura calitativa a ihtioplanctonului in perioada mai-septembrie 2021, a inclus
pe langa icre si larve de hamsie si alte specii precum gprot, barbun, stavrid,
chefal, bacaliar, soricel de mare, strughil.

Ihtioplanctonul, ca una dintre componentele retelei trofice pelagice (Raymont, 1983),
poate reprezenta o legatura importantd intre organismele planctonice mai mici si
organismele nectonice. In plus, supravietuirea larvelor de pesti poate influenta direct
abundenta viitoare a stocurilor de pesti adulti. Acesta din urma a fost si ramane inca
cel mai important motiv pentru studierea ihtioplanctonului, deoarece majoritatea
proceselor determina recrutarea si distributia spatiala a populatiilor de pesti ce apar
in timpul etapei planctonice, rezultdnd fluctuatii interanuale importante ale
biomaselor stocurilor de pesti.
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1.2.3 Fitobentos (O. Marin)

Comunitatile fitobentale sunt o parte importantd a structurii habitatelor bentice,
avand capacitatea de a raspunde perturbarilor ce apar in mediul marin, prin
modificarea propriei compozitii calitative si cantitative. Raspunsul acestora, mai lent
comparativ cu cel al componentelor pelagice, este sugestiv pentru starea ecologica
a zonei costiere. In sezonul cald 2021, comunitatile fitobentale au fost analizate
calitativ si cantitativ, in baza a 71 de probe colectate din zona infralitorala (zona
litorala de la Navodari la Vama Veche, orizonturile 0 — 8 m adancime). S-au analizat
habitatele prioritare Sténca infralitorala si recifi biogeni si Nisipuri infralitorale, cu
sub-tipurile aferente: Stanca infralitorala superioara dominata de alge verzi si rosii cu
ciclu de dezvoltare scurt, Stanca infralitorala superioara dominata de Cystoseira
barbata, Stanca infralitorala superioara dominata de Coccotylus brodiei, respectiv
Pajisti cu Zostera noltei. In timp ce Stanca infralitorald superioard dominata de alge
verzi si rosii cu ciclu de dezvoltare scurt este un habitat comun, prezent de-a lungul
intregii zone costiere, celelalte trei subtipuri au o distributie punctiforma, pe suprafete
limitate, avand si o valoare ecologica deosebita. Astfel, habitatul Stanca infralitorala
cu C. barbata este intalnit catre sudul litoralului, in zona Jupiter — Mangalia — 2 Mai —
Vama Veche, Stanca infralitoralda cu C. brodiei este prezent doar in zona Constanta
Nord, iar pajistile cu Z. noltei se regasesc doar la Navodari si in zona Mangalia - 2
Mai.

La nivelul habitatului Sténca infralitorald superioara dominata de alge verzi si rosii cu
ciclu de dezvoltare scurt s-a mentinut dominanta asociatiei fotofile Ulva -
Cladophora — Ceramium (o caracteristica a sezonului estival), formata exclusiv din
specii oportuniste generatoare de depozite algale. In vara 2021, algele verzi din
genurile Ulva si Cladophora au inregistrat, comparativ cu algele rosii, o dezvoltare
mai abundenta cu biomase umede ce au depasit punctiform 2. 000 g/m? (ex. Ulva
ssp. — 2.300 g/m2 la 2 Mai; Cladophora ssp. — 2.500 g/m? la Mangalia — valoare
extremd) (Eroare! Fara sursa de referinta.Eroare! Fara sursa de referinta..
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Figura 1.2.3-1 Variabilitatea cantitativa a speciilor oportuniste dominante (vara 2021)

Analiza PCA arata ca Ulva ssp. (in special U. rigida si U. intestinalis) s-a dezvoltat cu
precadere catre zona sudica a litoralului, respectiv de-a lungul fasiei litorale Tuzla —
Vama Veche (Eroare! Fara sursa de referinta.). Comparativ, in vara 2021 speciile
de Ulva au prezentat valori ale biomasei proaspete usor mai ridicate fata de aceeasi
perioadd a anului precedent. In ceea ce priveste speciile de Cladophora, situatia a
fost invers, in sensul Tnregistrarii unor valori de biomasa proaspata mai scazute in

2021 comparativ cu 2020. Dintre algele rosii, s-a remarcat Ceramium ssp. (in special
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C. virgatum), fara dezvoltari abundente in 2021, doar cu o valoare extrema la Cazino
Constanta (240 g/m?) (Eroare! Fara sursa de referinta.).
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Figura 1.2.3-2 PCA (Principal Component Analysis) pe baza distributiei cantitative a speciilor
oportuniste dominante (vara 2021)

In ceea ce priveste gradul de similaritatea intre statii in baza tipului asociatiilor algale
dominante si valorilor de biomasa, s-a observat o similaritate ridicata intre statiile
Pescarie - Cazino Constanta si intre Tuzla — 2 Mai — Vama Veche, ca urmare a
dominantei asociatiei fotofile caracteristice sezonului estival Ulva - Cladophora —
Ceramium si uniformitatii structurii algale din aceste zone (Figura 1.2.3-3)
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Figura 1.2.3-3 Similaritatea Bray_Curtis in functie de biomasa macrofitelor (vara 2021)

Speciile formatoare de habitate C. barbata, C. brodiei si Z. noltei au prezentat o
evolutie favorabila in ultimii ani la litoralul romanesc al Marii Negre, atat din punct de
vedere calitativ, cat si cantitativ. Cu toate acestea, este necesar a se lua in
considerare faptul ca habitatele speciale generate de acestea, respectiv Stanca
infralitorala superioara dominata de C. barbata, Stanca infralitorala superioara
dominata de C. brodiei si Pajistile cu Z. noltei au o distributie punctiforma si areale
de raspandire foarte reduse ale speciilor cheie, ceea ce atrage atentia asupra valorii
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ecologice a acestor zone. Alga bruna C. barbata a variat in 2021 intre un minim de
3.600 g/m? inregistrat la Vama Veche si un maxim de 13.000 g/m?, in zona Jupiter
(Figura 1.2.3-4). Alga rosie C. brodiei a fost semnalata in zona Constanta, intre 6 — 8
m adancime, avand o variabilitate cantitativd intre 450 — 1.000 g/m?,
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Figura 1.2.3-4 C. barbata - variatia biomasei medii (vara 2021)

Pajistile monospecifice de Z. noltei de la Mangalia si-au mentinut arealul de
distributie intre 1 si 3 m adancime. Z. noltei a fost de asemenea semnalata si la
Navodari, intre 1 — 2 m adancime, in asociatie cu Zannichelia palustris. Specia
edificatoare Z. noltei a fost surprinsa in perioada reproductiva, exemplarele
prezentdnd numeroase seminte. La Mangalia, biomasa umeda de Zostera a variat
intre un mimin de 1.000 g/m? (inregistrat la 1 m adancime) si un maxim de 1.600
g/m? (catre 3 m adancime). La N&vodari, variatia cantitativa a fost intre 1.700 g/m?
(valoare inregistrata la 2 m adancime) si 2.800 g/m? (catre orizontul de 1 m) (Eroare!
Fara sursa de referinta.).
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Figura 1.2.3-5 Z. noltei - variatia biomasei medii (vara 2021)

Analizdnd starea ecologica a habitatelor din zona costiera, prin intermediul
comunitatilor fitobentale, s-a observat neatingerea starii ecologice bune pentru
habitatul cu substrat dur Stanca infralitorala superioara dominata de alge verzi si
rosii cu ciclu de dezvoltare scurt. Habitatele speciale, determinate de speciile
fitobentale gazda cu rol ecologic cheie, C. barbata, C. brodiei si Z. noltei, s-au
regasit intr-o stare ecologica buna in 2021 (Tabel 1.2.3-1).
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Tabel 1.2.3-1 Starea ecologica a habitatelor speciale (2021)

Corp apa Habitat Valoare Valoare tinta Stare
realizata stare ecologica
2021 ecologica 2021
buna
Stanca infralitorala stare
superioara dominata de 454 ecologica
alge verzi si rosii cu ciclu ' proasta
de dezvoltare scurt
Stanca infralitorala stare
BLK RO RG CT Superioara dominata de 761 El>6 ecologica
Ape costiere Cystoseira barbata ’ buna
Stanca infralitorala stare
superioara dominata de 997 ecologica
Coccotylus brodiei ' buna
stare
Pajisti cu Zostera noltei 7,64 ecg Iogjca
3 una

Concluzii

S-a remarcat pe durata sezonului estival 2021, la nivelul habitatului Stanca
infralitorala superioara dominata de alge verzi si rosii cu ciclu de dezvoltare scurt,
dominanta asociatiei fotofile Ulva — Cladophora — Ceramium, formata exclusiv din
specii oportuniste generatoare de depozite algale. Algele verzi din genurile Ulva si
Cladophora, comparativ cu algele rosii, au inregistrat o dezvoltare mai abundenta pe
durata sezonului estival 2021. in ceea ce priveste algele verzi, speciile de Ulva au
prezentat in 2021 valori ale biomasei proaspete usor mai ridicate comparativ cu
2020, in timp ce in cazul speciilor de Cladophora, situatia a fost invers, in sensul
inregistrarii unor valori de biomasa proaspata mai scazute in 2021 comparativ cu
2020. Speciile formatoare de habitate C. barbata, C. brodiei si Z. noltei au inregistrat
o evolutie favorabila in ultimii doi ani la litoralul romanesc al Marii Negre, atat din
punct de vedere calitativ, cat si cantitativ.

1.2.4 Zoobentos (A. Filimon, C. Dumitrache, V. Abaza)

n anul 2021, macrozoobentosul a fost monitorizat pe intreaga platformé& continental&
din dreptul tarmului romanesc. Au fost stabilite 20 de statii de unde s-au prelevat 60
de probe. Statiile au fost distribuite pe tipurile majore de habitate sedimentare cét si
in toate cele trei unitati marine de raportare (ape cu salinitate variabila, ape costiere
si ape marine).

Prelevarea probelor de sediment a fost efectuata cu ajutorul unui bodengreifer tip
Van Veen cu o suprafatd de 0,1 m? conform metodologiei standard agreat la nivel
regional (Todorova & Konsulova, 2005). Au fost colectate trei replici per statie. La
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bordul navei, fiecare proba a fost fotografiata, spalata printr-o sita granulometrica de
0,5 mm, depozitata intr-o galeata din plastic de 5 L si conservata cu o solutie salina
de formaldehida 4-10% pentru analize ulterioare in laborator. in laborator, fiecare
proba a fost spalata din nou prin site granulometrice cu dimensiunea ochiurilor de
1,0 mm si 0,5 mm. Trierea s-a realizat utilizand stereomicroscopul OLYMPUS
SZX10. Fiecare fractie din proba a fost analizata separat la stereomicroscop,
organismele fiind identificate la nivel de specie (unde a fost posibil) sau la nivel de
grup si numarate. Pentru evitarea diferentelor taxonomice, datorita utilizarii
sinonimelor si a faptului ca denumirile speciilor suporta modificari frecvente, lista de
specii a fost actualizatd conform WoRMS*. Datele cantitative din probe au fost
extrapolate la metrul patrat - densitate (ex/m?) si biomas& (g/m?). Molustele au fost
masurate cu un subler si apoi cantarite pe clase de lungimi, utilizand o balanta
analitica cu precizie de 0,0001 g. Pentru speciile mici si fragile, a caror manipulare si
cantarire este dificila, s-au folosit tabele standard cu greutati medii.

Pentru determinarea tipului de habitat, statiile de prelevare au fost transpuse in GIS
peste principalele tipuri de habitate mari conform Directivei Cadru Strategia pentru
Mediul Marin (DCSMM)?, iar rezultatul a fost comparat cu fotografiile si observatiile
din teren (Figura 1.2.4-1). Datele au fost analizate cu ajutorul programului Microsoft
Excel si PRIMER®v.7 (Clarke & Gorley, 2015). Pentru a evalua starea ecologica a
comunitatilor bentale conform DCSMM, au fost propusi o serie de indici pentru apele
costiere si marine la litoralul roménesc al Marii Negre. Astfel, pentru nevertebratele
bentale a fost propus, testat si utilizat indicele multiparametric normalizat M-AMBI
(M-AMBI*y) (Sigovini, et al., 2013). Acest indice a fost obtinut prin integrarea
indicelui biotic AMBI in functie de proportia speciilor sensibile si tolerante la poluare,
indicelui de diversitate (H') si numarului de specii (S), ceea ce il face compatibil atat
cu Directiva-cadru Apa (DCA), cat si cu DCSMM.

Pentru rezultatele M-AMBI*(n), a fost calculat raportul de calitate ecologica (EQR).
Astfel, EQR=0,68 a fost stabilit ca limitda Buna/Moderata pentru DCA, si este utilizat
ca prag pentru starea de mediu Buna/Proasta, in cadrul DCSMM.

4Www.marinespecies.orq
*https://www.emodnet-seabedhabitats.eu
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Figura 1.2.4-1 Harta statiilor de prelevare suprapusa peste principalele tipuri de habitate conform
DCSMM

In urma prelucrarii probelor au fost identificate 121 specii zoobentale. Din analiza
variatiei numarului de specii pe perioada 2010-2021, se observa o tendinta pozitiva
(R® =0,87) (Eroare! Fara sursa de referinti..2.4-2). Patru grupe de nevertebrate
bentale au dominat in ceea ce priveste numarul de specii: Polychaeta — 42 specii;
Malacostraca — 27 specii; Bivalvia — 15 specii si Gastropoda — 11 specii. Numarul cel
mai mare de specii (100 specii) a fost identificat in probele prelevate la adancimi
cuprinse intre 20 si 54 m, in zona circalitorala pe sedimente mixte si mal. in
infralitoral, la adancimi sub 20 m au fost identificate 61 de specii iar in zona
circalitorala de adanc (peste 54 m), 38 de specii. Pe tipuri de habitate, diversitatea a
fost distribuita astfel:

- 25 de specii pe maluri infralitorale;

- 54 de specii pe nisipurile infralitorale;

- 89 de specii pe maluri circalitorale;

- 70 de specii pe sedimente mixte circalitorale;

- 38 de specii pe sedimente mixte in zona circalitorala de adanc.
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Figura 1.2.4-2 Variatia numarului de specii macrozoobentale indentificate in perioada 2010-2021

Indiferent de adancime au dominat numeric trei grupe mari de organisme
macrozoobentale: Polychaeta, Malacostraca si Bivalvia (Figura 1.2.4-3).
Abundentele cele mai mari au fost inregistrate de viermii policheti, care au avut
valori maxime mai ales in extrema nordica a etajului infralitoral unde predomina
sedimentul mélos (SU1). De asemenea, fauna macrozoobentala a fost mai diversa si
mai abundenta in zona circalitorala.

In zona infralitorald, pana in izobata de aproximativ 20 m sunt prezente doud tipuri
de habitat: maluri infralitorale si n|S|pur| infralitorale. In zona mfrahtorala cu

mal, densitatea medie a fost de 3008 ind/m? iar biomasa medie de 105,820 g/m?. La
fel ca in 2020, densitatea cea mai mare a fost integistrata de doua specii de
polichete: Alitta succinea (837 ind/m?) si Heteromastus filiformis (733 |nd/m)
Biomasa a fost dominata de bivalva alogena Anadara kagoshlmenS|s (79,776 g/m?)
si de crustaceul decapod thalassinid Upogebia pusilla (21,560 g/m 2. Comunltatea
din zona nisipurilor mfrahtorale a avut densitatea medie de 1099 ind/m? si biomasa
medie de 61,805 g/m® Comparativ cu 2020, in 2021 densitatea nu a mai fost
dominatd de cele doud specii de bivalve Lentidium mediterraneum si Chamelea
gallina insa a dominat in continuare Micronephthys longicornis (258 ind/m %) urmat de
o altd specie de polichet, Heteromastus filiformis (213 ind/m?). Tn ceeace prlveste
biomasa, au fost dominante specule mari precum: Upogebia pusilla (26,954 g/m?) si
Chamelea gallina (17,189 g/m?).
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Figura 1.2.4-3 Distributia grupelor de organisme in functie de abundenta

In intervalul batimetric 30-54 m se gasesc habitatele: maluri circalitorale si
sedimente mixte circalitorale Densitatea medie in zonele cu méaluri circalitorale
a fost de 1458 ind/m? iar biomasa de 229,998 g/m?. in cadrul comunltatu densitatea
a fost dominata de polichetul Prionospio cirrifera (270 ind/m?) urmat de Capitella
capitata (152 ind/m?). Tn 2021, polichetul tubicol Melinna palmata nu a mal dominat
numeric comunitatea insa a inregistrat densitati importante (30-100 ind/m?) in zona
de nord in ce priveste biomasa, a dominat bivalva Mytilus galloprovincialis (129,108
g/m?). Comunitatea habitatului cu sedimente mixte circalitorale a avut densitatea
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medie de 1287 ind/m? si biomasa de 180,489 g/m?. Si in cadrul acestui habitat, la feI
ca anul precedent, au dominat o serie de polichete: Capitella capltata (153 ind/m?),
Nephtys hombergu (114 ind/m?), Heteromastus filiformis (104 ind/m?) si Polydora
cornuta (102 ind/m?). In ce priveste blomasa au dominat cateva specu de bivalve:
Spisula subtruncata (51, 762 g/m?), Pitar rudis (31,521 g/m?) si  Mytilus
galloprovincialis (31,374 g/m?).

La adancimi mai mari de 54 m au fost prelevate probe din habltatul cu sedimente
mixte C|rcaI|toraIe de adanc. Densitatea medie a fost de 910 ind/m? Si blomasa de
11,907 g/m?. Densitatea a fost domlnata de Modiolula phaseolina (143 |nd/m %) jar
biomasa de bivalva Abra alba (3,6 g/m?) si de Modiolula phaseolina (3,296 g/m?).

Dendrograma realizata prin analiza claster (CLUSTER) ofera o imagine complexa a
relatiei dintre cele 20 de statii (Eroare! Fara sursa de referinta.). Prin aplicarea
testului SIMPROF au rezultat sase grupe principale care pot fi interpretate ca fiind
comunitati diferite.
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Figura 1.2.4-4 Dendrograma realizata in Primer prin analiza Cluster cu testul SIMPROF

Pentru a identifica taxonii cu cea mai mare contributie, fiecare grup SIMPROF a fost
investigat cu ajutorul analizei SIMPER.

Grupul i - Similitudinea in cadrul grupului a fost de 58,25%. Contributia cea mai
mare a avut-o Heteromastus filliformis (24,98%) urmat de Micronephthys longicornis
(18,35%).

Grupul h - Similitudinea in cadrul grupului a fost de 73,68%. Contributia cea mai
mare Tn cadrul comunitatii a avut-o polichetul Micronephthys longicornis (19,40%) si
amfipodul Ampelisca diadema (18,04%).

Grupul e - Similitudinea in cadrul grupului a fost de 49,94%. Speciile cu cea mai
mare contributie au fost Prionospio cirrifera (15,31%), Harmothoe reticulata (12,43%)
si Capitella capitata (12,02%).

Grupul ¢ — Similitudinea Tn cadrul grupului a fost de 53,50%. Au dominat speciile:
Phtisica marina (10,18%), Prionospio cirrifera (9,98%) si Heteromastus filiformis
(8,88%).

Grupul a — Similitudinea in cadrul grupului a fost de 61,72%. Contributia cea mai
mare in cadrul comunitatii au avut-o speciile: Capitella capitata (15,90%), Nephtys
hombergii (13,27%) si Abra prismatica (13,03%).

Grupul b — Similitudinea in cadrul grupului a fost de 52,92%. Contributiile cele mai
mari au revenit speciilor: Modiolula phaseolina (7,94%), Micrura fasciolata (6,70%) si

Terebelides stroemii (6,45%).
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Starea ecologica a comunitatilor de nevertebrate bentale a fost evaluata pe baza
indicelui M-AMBI*,) pentru fiecare statie. Rezultatele obtinute in urma calcularii
indicelui M-AMBI*,y au aratat ca 19 dintre cele 20 de statii sunt in stare ecologica
buna.

Astfel, comunitatile de pe habitatul cu nisipuri infralitorale au atins starea ecologica
buna iar cele de pe habitatul cu maluri infralitorale au fost in stare ecologica proasta.
Comunitatile zoobentale de pe habitatele din zona circalitorala si circalitorala de
adanc au fost in stare ecologica buna.

Concluzii

In urma evaluarii comunitatilor macrozoobentale in anul 2021, pe baza a 60 de
probe, au rezultat urmatoarele concluzii:

e Au fost prelevate si analizate probe de pe cinci tipuri de habitate sedimentare,
conform DCSMM.

e Au fost identificate 121 de specii. Diversitatea specifica inregistrata in anul 2021
a fost mai mare comparativ cu anul 2020 cand s-au inregistrat 101 specii.
Tendinta in perioada 2010-2021 a fost pozitiva.

e Abundenta si diversitatea cea mai mare a fost inregistrata in zona circalitorala.

e Habitatele studiate au fost dominate de comunitati variate formate in special din
polichete, bivalve si crustacee.

e Starea ecologica a macrozoobentosului a fost evaluata prin aplicarea indicelui M-
AMBI*(n). Cu exceptia comunitatilor zoobentale de pe habitatul cu mal din zona
infralitorala, celelalte comunitati au fost in stare ecologica buna.

1.2.5 Resurse marine vii (M. Galatchi, G. Tiganov, V. Nita)

Biodiversitatea marina ofera o multitudine de bunuri si servicii ecosistemice
valoroase si este apreciata pentru utilitatea sa directa pentru oameni. Totusi,
ecosistemele marine sunt supuse unei varietati de amenintari antropice: poluare,
schimbari climatice, supraexploatare si specii invazive.

Obiectivul principal aplicat in managementul pescuitului este mentinerea diversitatii
speciilor din cadrul ecosistemului marin. Astfel, studiul compozitiei ihtiofaunei este
foarte important. Tn ultimii ani a fost observatd o crestere a numarului speciilor
identificate la coasta romaneasca a Marii Negre (Eroare! Fara sursa de referinta.).

Tabel 1.2.5-1 Indicatori ecologici privind compozitia ihtiofaunei, perioada 2017-2021

2017 2018 2019 2020 2021
Bogatia de specii 36 43 44 46 48
Specii dominante 9 7 7 6 7
Specii constante 10 8 8 6 7
Specii accesorii 13 21 21 24 22
Specii rare 4 7 8 10 12

Folosind unelte si tehnici de prelevare a probelor cat mai diverse, compozitia pe
specii in cadrul expeditilor organizate, a fost diversa (Eroare! Fara sursa de
referinta.).

49



Figura 1.2.5-1 Specii capturate in cadrul expeditiilor organizate in anul 2021 (fotografii originale RMV,
INCDM)

Astfel, Tn anul 2021 in cadrul ihtiofaunei, au fost identificate 48 de specii de pesti

(Tabel 1.2.5-2).

Tabel 1.2.5-2 Repartizarea sistematica a speciilor din cadrul ihtiofaunei, 2017-2021

Familia

Acipenseridae

Atherinidae
Belonidae

Blenniidae

Callionymidae
Carangidae
Centracanthidae

Clupeidae

Specia

Acipenser gueldenstaedti
Acipenser stellatus

Huso huso

Atherina hepsetus
Belone belone euxini

Coryphoblennius galerita

Callionymus pusillus

Trachurus mediterraneus ponticus
Spicara smaris

Sprattus sprattus

Alosa immaculata

Alosa tanaica
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Denumirea populara

nisetru

pastruga

morun

aterina mare
zargan

cocosel de mare
soricel de mare
stavrid

smarid

sprot

scrumbie de Dunare

rizeafca



Engraulidae
Salmoniidae
Anguillidae
Gadidae

Gasterosteidae
Gobiidae

Labridae
Moronidae

Mugilidae

Mullidae
Ophididae
Pleuronectidae
Pomatomidae

Rajidae

Sciaenidae

Scombridae
Scophthalmidae
Scorpaenidae
Serranidae
Soleidae
Sparidae
Squalidae
Syngnathinae

Trachinidae
Triglidae

Uranoscopidae

Clupeonella cultriventris
Engraulis encrasicolus
Salmo trutta labrax

Anguilla anguilla

Merlangius merlangus euxinus
Gaidropsarus mediterraneus
Gasterosteus aculeatus
Neogobius melanostomus
Mesogobius batrachocephalus
Gobius niger
Pomatoschistus microps leopardinus
Ctenolabrus rupestris
Dicentrarchus labrax

Mugil cephalus

Liza aurata

Mullus barbatus

Ophidion rochei

Platichthys flesus
Pomatomus saltatrix

Raja clavata

Dasyatis pastinaca

Umbrina cirrosa

Sciaena umbra

Sarda sarda

Psetta maxima

Scorpaena porcus

Serranus cabrilla

Pegusa nasuta

Boops boops

Squalus acanthias
Syngnathus variegatus
Syngnathus typhle
Hippocampus guttulatus
Trachinus draco
Chelidonichthys lucerna

Uranoscopus scaber

gingirica
hamsie
pastrav de mare
anghila
bacaliar

galea

ghidrin
strunghil
hanus

guvid negru
guvid de nisip
lapina

lup de mare
laban

chefal auriu
barbun
cordeluta
cambula

lufar

vulpe de mare
pisica de mare
milacop

corb de mare
palamida
calcan

scorpie de mare
biban de mare
limba de mare
gupa

rechin

ac de mare
ac de mare
calut de mare
dragon
randunica de mare

bou de mare

Speciile predominante, in mod constant, au fost: hamsia, barbunul, stavridul, sprotul,
bacaliarul, aterina si guvizii, cu ugoare variatii de la luna la luna.

In ceea ce priveste speciile cu statut special (lista rosie a IUCN), au fost identificate
5 specii critic amenintate (CR), 3 specii vulnerabile (VU) si 5 specii moderat
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amenintate (NT), restul speciilor apartin categoriilor de date insuficiente (DD) si
neevaluate (NE) (Eroare! Fara sursa de referinta.).

VU
6%

DD

42%
NT

10%

NE
31%

Figura 1.2.5-2 Categoriile speciilor de pesti incluse pe lista rosie IUCN (% din numarul total de specii
identificate)

Se estimeaza ca exista o scadere a diversitatii speciilor la nivel global sub
amenintarea unor presiuni (Manel et al., 2020). Astfel, este tot mai necesar
implementarea de masuri specifice pentru o gestionare durabila a resurselor marine
vii la nivelul intregului bazin al Marii Negre cu obiectivul principal de mentinere a
diversitatii speciilor.

1.2.6 Mamifere marine (G. Harcota)

In vederea determindrii stérii populatiilor de cetacee s-au efectuat expeditii de
monitorizare pe intreaga platforma continentala a litoralului roménesc. Observatiile
au fost efectuate in cadrul a mai multor proiecte (SIPOCA 608, POIM 120009, POIM
123322) in perioada februarie-septembrie 2021.

Speciile de mamifere marine din Marea Neagra identificate in urma observatiilor
sunt:

e Tursiops truncatus ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1940)
e Delphinus delphis ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1935)
¢ Phocoena phocoena ssp. relicta (Abel, 1905)

Metoda de monitorizare

Realizarea observatiilor au fost efectuare in conformitate cu principiile de prelevare
la distanta, observatii vizuale cu ajutorul unui binoclu si metoda transectului liniar
(Buckland et al., 2001; Thomas et al., 2010), s-au realizat si observatii oportuniste in
timpul expeditiilor pe mare.

Conform metodologiei, colectarea datelor de pe teren pentru cele trei specii de
cetacee din Marea Neagra s-a facut prin:

e Monitorizare acvatica - observatiile efectuate pe mare cu o nava de cercetare sau
ambarcatiune;
e Monitorizare terestra - observatiile efectuate de la mal.
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Figura 1.2.6-1 Harta observatiilor de mamifere n anul 2021

Majoritatea observatiilor sunt efectuate cu ajutorul unui observator, astfel de metode
sunt destul de des folosite pentru studiile mamiferelor marine (Thomas et al., 2010).

Pentru fiecare observatie se inregistreaza urmatoarele informatii: data, ora, locatia,
distanta, observatorul, specia, comportamentul mamiferului, marimea grupului,
varsta grupului, alte observatii. De asemenea, sunt inregistrate informatii despre
conditile meteorologice si starea marii (Beaufort, indltimea valurilor, reflexiile si
stralucirea apei marii, directia si forta vantului, caracteristica vremii). Observatiile nu
sunt efectuate la vizibilitate redusa (sub 1000 m) daca sunt precipitatii sau valuri
puternice (> 4 la Beaufort). Tn timpul observatiilor se mentine o viteza constanta a
navei, ambarcatiunii de aproximativ 6-10 noduri. Observatiile au loc in timpul zilei de
la 8:00 la 18:00, 10 ore pe zi sau zi - lumina. Recomandat este ca frecventa
observatiilor de pe nava sa fie cel putin o data pe an, iar daca exista posibilitatea, sa
se efectueze si observatii aeriene cel putin o data la 2 sau 3 ani (CeNoBS Project,
2019).

Tehnicile si parametrii recomandati pentru stabilirea cerintelor pentru definirea starii
de conservare a populatiilor de mamifere marine se refera la abundenta, dinamica si
structura populatiei, precum si la cerintele de habitat (Tabel 1.2.6-1).

Tabel 1.2.6-1 D1 indicatori cetacee

Criteriul (2017/848/EUV)
D1C1 - Captura accidentala pe specii

Obiectivul tinta

Captura accidentala nu trebuie sa
depaseasca 1,7% din abundenta populatiei
fiecarei specii (ASCOBANS, 2015; CeNoBS
Project, 2019; Moffat et al., 2011).

D1C2 - Abundenta (numar de indivizi) pe specie
D1C3 - Caracteristici demografice pe specie
D1C4 - Intervalul de distributie al speciilor

Nu sunt stabilite tinte si praguri.
Nu sunt stabilite tinte si praguri.
Nu sunt stabilite tinte si praguri.



D1C5- Habitatul pentru specie are intinderea §i Nu sunt stabilite tinte si praguri.

Delphinus delphis ssp. ponticus (1350*Cod Natura 2000)

Specia Delphinus delphis ssp. ponticus (Figura 1.2.6-2) este foarte sensibila la
poluérile chimice si acustice. In general, se grupeaza in carduri de 10-15 exemplare,
de asemenea in cupluri sau indivizi izolati. Executa plonjari de scurtd durata si
respira frecvent la suprafatd, la intervale de 1/3 secunde. Populeazd adancimi
maxime de 70m, dar se poate observa pe harta de mai jos (Figura 1.2.6-3), prezenta
acestei specii si la adancimi mai mari, intre 90-1500 m. Hrana de baza o reprezinta
pestii pelagici de talie mica (sprot, hamsie, gingirica) si crustacei, dar deseori in
stomacul lor s-au intalnit si alte specii de pesti - stavrid, bacaliar, lufar, chefal,
rizeafca, barbun, creveti si moluste. Ratia zilnica de hrana este de circa 10 kg
(POIM, 2019).

In anul 2021 s-a observant un numar mai mare de exemplare din specia Delphinus
delphis ssp. ponticus, astfel, identificandu-se 324 exemplare (Figura 1.2.6-8), fata de
anul 2020 céand s-au identificat doar 130 exemplare (Figura 1.2.6-8).

De specificat este faptul ca numarul exemplarelor de delfini identificati este influentat
de numarul de expeditii si timpul alocat observatiilor. De aceea, este necesara
realizarea expeditiilor dedicate pentru identificarea mamiferelor marine, cu scop
principal realizarea de observatii pe un traseu de monitorizare prestabilit avand o
frecventa constanta.

Figura 1.2.6-2 Delphinus delphis ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1935) (Foto: Todorov Emil)
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Figura 1.2.6-3 Harta observatiilor pentru specia Delphinus delphis ssp. ponticus

Phocoena phocoena ssp. relicta (1351*Cod Natura 2000)

Phocoena phocoena ssp. relicta (Figura 1.2.6-4), specie intalnitd in Marea Neagra si
Marea de Azov. Traieste solitar sau in grupuri mici de 8-10 indivizi, se observa o
separare clara pe sexe. Inoaté de-a lungul coastei si este foarte dificil a te apropia de ei.
Aparitia in timpul observatilor a acestei specii a fost vizibil mai scazuta fata de celelalte
specii (Figura 1.2.6-5). In general, plonjeaza scurt la intervale de 3-6 minute. Sunt
ihtiobentofagi, hranindu-se cu pesti si nevertebrate (cambula, calcan, guvid, aterina,
gasteropode). Ratia zilnica este de 3-5 kg (POIM, 2019).

In anul 2021 s-a observant un numar mai mic de exemplare din specia Phocoena
phocoena ssp. relicta, astfel, identificandu-se 70 exemplare, fatd de anul 2020 cand
s-au identificat 229 exemplare (Figura 1.2.6-8).
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Figura 1.2.6-5 Harta observatiilor pentru specia Phocoena phocoena ssp.relicta

Tursiops truncatus ssp. ponticus (1349*Cod Natura 2000)

Tursiops truncatus ssp. ponticus (Figura 1.2.6-6), specie comuna in Marea
Mediterana si Marea Neagra. Specie nectonica, predominant bentofaga, se apropie
de zona tarmului mai ales primavara. Se poate observa in harta de mai sus,
prezenta speciei predominand in zonele de coasta si la adancimi de pana la 50-60
m, rareori intalnita la adancimi mai mari (Figura 1.2.6-7). Este intalnita in grupuri mici

de 4-10 indivizi. Exemplarele mature se hranesc cu pesti bentonici si pelagici,
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creveti, crabi si moluste. Se poate hrani si cu pesti de talie mare (chefal). Un delfin
adult poate consuma intre 8 si 15 kg de hrana zilnic (POIM, 2019).

In anul 2021 s-a observant un numar mai mare de exemplare din specia Tursiops
truncatus ssp. ponticus, astfel, identificandu-se 410 exemplare, fatd de anul 2020
cand s-au identificat doar 130 exemplare (Figura 1.2.6-8).

Figura 1.2.6-6 Tursiops truncatus ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1940) (Todorova, 2021)
(ANEMONE Deliverable 1.3, 2021)
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Figura 1.2.6-7 Harta observatiilor pentru specia Tursiops truncatus ssp. ponticus
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Figura 1.2.6-8 Numarul total de mamifere vii observate in anul 2021 in comparatie cu anul 2020

In anul 2021 speciile Delphinus delphis ssp. ponticus (324 exemplare) si Tursiops
truncatus ssp. ponticus (410 exemplare), au avut o crestere a numarului de
exemplare identificate fata de anul 2020 (Figura 1.2.6-8).

Specia Phocoena phocoena ssp. relicta a avut o descrestere semnificativa a
numarului de exemplare identificandu-se 70 exemplare, fatd de anul 2020 cand s-au
identificat 229 exemplare (Figura 1.2.6-8).

In anul 2021 s-au realizat mai multe expeditii pentru observatile de mamifere marine,
iar observatiile au fost repartizate in observatii:de pe tarm, de pe ambarcatiuni, de pe
nava si esuari.

Observatii de pe tarm
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Figura 1.2.6-9 Numarul de mamifere observate de la tdrm in anul 2021 in comparatie cu anul 2020

In anul 2021 specia Phocoena phocoena ssp. relicta, a fost observatd in timpul
expeditilor de monitorizare de pe tarm si s-au identificat 21 exemplare, in
comparatie cu anul 2020 cand s-au identificat 144 exemplare. Specia Tursiops
truncatus ssp. ponticus, observata, identificAndu-se un numar de 12 exemplare in
2021, avand o scadere semnificativa fata de anul 2020, cand s-au identificat 91
exemplare (Figura 1.2.6-9).
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Figura 1.2.6-10 Numd&rul de mamifere observate de pe ambarcatiune in anul 2021 in comparatie cu
anul 2020

In anul 2021 specia Tursiops truncatus ssp. ponticus, singura specie care a fost
observata in timpul monitorizarilor de pe ambarcatiuni, identificandu-se un numar de
214 exemplare in comparatie cu anul 2020 cand s-au identificat doar 68 exemplare.

Speciile Delphinus delphis ssp. ponticus si Phocoena phocoena ssp. relicta nu s-au
observant pe perioada expeditilor de pe ambarcatiunile in anul 2021 (Figura
1.2.6-10).
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Figura 1.2.6-11 Numarul de mamifere observate de pe navéa in anul 2021 in comparatie cu anul 2020

In anul 2021 specia Delphinus delphis ssp. ponticus, a fost observatd in timpul
expeditiilor de monitorizare de pe nava si s-au identificat 324 exemplare, avand o
crestere a numarului de exemplare fata de anul 2020 cand s-au identificat 105
exemplare. Specia Phocoena phocoena ssp. relicta, a fost observatd si s-au
identificat 49 exemplare, fatd de anul 2020 cénd s-au identificat 38 exemplare.
Specia Tursiops truncatus ssp. ponticus, s-a observant o crestere a numarului de
exemplare, identificAndu-se 184 exemplare in 2021, comparative cu anul 2020, cand
s-au identificat 71 exemplare (Figura 1.2.6-11).
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Concluzii

In anul 2021 speciile Delphinus delphis ssp. ponticus si Tursiops truncatus ssp.
ponticus, au avut o crestere a numarului de exemplare vii identificate fata de anul
2020.

Specia Phocoena phocoena ssp. relicta a avut o descrestere semnificativa a
numarului de exemplare identificate fata de anul 2020.

In urma observatiilor efectuate de pe nava, in anul 2021, toate cele trei specii de
mamifere marine au avut o tendinta crescatoare a numarului de aparitie fata de anul
2020.

1.3 Situatia privind poluarea mediului marin si de coasta
1.3.1 Indicatori de eutrofizare

1.3.1.1 Nutrientii (L. Lazar)

Cod indicator Roméania; RO21
Cod indicator AEM: CSI 21
DENUMIRE: NUTRIENTI IN APELE TRANZITORII, COSTIERE SI MARINE

DEFINITIE: Indicatorul prezinta tendintele anuale ale concentratiilor de azotati si
ortofosfati solubili (pe timp de iarna, exprimate in micrograme/L) si raportul N/P in
mare, nivelurile de concentratie (scazut, moderat, ridicat) si tendintele azotului
oxidat pe timp de iarna (azotat + azotit) si concentratia de ortofosfati solubili
(exprimate in micromol/L) din apa Marii Negre.

Nutrientii, principala cauza a eutrofizarii, au fost investigati in anul 2021 prin analiza
probelor (N=210) prelevate de la suprafata din statia Cazino — Mamaia (ape costiere)
si evaluarea rezultatelor. Probele s-au prelevat in zilele lucratoare, cu exceptia lunii
aprilie cand, din cauza pandemiei COVID-19 nu s-a efectuat esantionarea.
Tendintele de evolutie s-au analizat utilizand datele istorice (1959/1976/1980 - 2020)
colectate din aceeasi statie.

Pe termen lung, mediile lunare ale fosfatilor dizolvati in apa de mare in anul
2021 sunt semnificativ mai mici (testul t, interval de incredere 95%, p<0,0001, t=6,4676, df=21, Dev.St. a
diferentie=0,276) fatd de cele multianuale, 1959-2020, si sunt sunt statistic comparabile cu
cele ale perioadei de referinta 1959-1969. Cu toate acestea, abaterea maxima fata
de perioada 1959 -1969, 2,05 pM, s-a observat in luna martie cand s-a masurat si
maxima absoluta, 9,45 pM (Figura 1.3.1-1a), datorita debitului foarte crescut al
Dunarii. Astfel, concentratiile fosfatilor au atins in luna martie 2021 valori medii
comparabile cu cele din perioada de intensa eutrofizare.
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Figura 1.3.1-1- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
fosfatilor din apa maérii la Constanta intre anii 1959 - 2020 si 2021

in intervalul 1959-2020, mediile anuale ale concentratiilor fosfatilor au oscilat intre
0,13 pM (1967) - 12,44 pM (1987) observandu-se descresterea lor incepand cu anul
1987 (Figura 1.3.1-1b). Valoarea medie din anul 2021, 0,63 pM, depaseste domeniul
caracteristic perioadei de referintd a anilor '60 (media multianuala 1959-1969 0,28
UM + 0,14 pM) (Fig.1.3.2a).

Azotati - Mediile lunare multianuale 1976-2020 si cele lunare din 2021 sunt
comparabile (estul t, interval de incredere 95%, p=0,8885, t=0,1418, , df=21, Dev.St. a diferentei=1,874) Figura
1.3.1-2a). Pe termen lung (medii anuale 1976-2021), se observa atingerea, in 2021,
a mediei anuale de 4,82 uM (Figura 1.3.1-2b).
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Figura 1.3.1-2- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
azotatilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2020 si 2021

Azotiti - Mediile lunare multianuale 1976-2020 si mediile lunare din 2021 nu difera
semnificatiVv (testul t, interval de incredere 95%, p=0,5315, t=0,6362, df=21, Dev.St. a diferentei=0,791) (Figura
1.3.1-3a). Pe termen lung (1976-2021), se observa atingerea, in 2021, a mediei 1,33
MM (Figura 1.3.1-3b). Se remarca media extrema a lunii mai, 9,45 uM.
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Figura 1.3.1-3 - Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
azotitilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2020 si 2021

Amoniu - Mediile lunare multianuale 1980-2020 si cele lunare din 2021 difera
semnificativ (testul t, interval de incredere 95%, p=0,0022, t=1,7118, df=21, Dev.St. a diferen;ei=0,49) Ca urmare
a concentratiilor mai reduse din anul 2021 (Figura 1.3.1-4a). Pe termen lung (1980-
2020), se observa in anul 2021 atingerea concentratiei medii anuale de 4,51 uM
(Figura 1.3.1-4b).

14.00

12.00

10.00

L1 O
DAm i

NH4 [uM]

NH4 [iM]
[ o ol
2 4 2
-] o e
S B

\
/
/!

.00 = = ]
2.00
0.00 v v - v T T v T N T 1
1 " n w v vl vi Vi x x X1 xn
- s - s O 19802020 —o—2021 B WV oV, VoW o (VoY NV NV VoV oW WAV VNV VoWV WSV W ey VoV oV VN
SRR R R
J
(@) (b)

Figura 1.3.1-4- Situatia comparativd a mediilor lunare multianuale (a) si din luna decembrie (b) a
concentratiilor amoniului din apa marii la Constanta intre anii 1980-2020 si 2021

Mediile lunare din 2021 ale silicatilor, (SiO,)*, sunt semnificativ mai mici decat
cele multianuale 1959-2020 (testul t, interval de incredere 95%, p=0,0011, t=8,5624, df=21, Dev.St. a
diferentei=1,82) (Figura 1.3.1-5a).

Concentratiile medii anuale ale silicatilor din apa marii la Constanta se incadreaza in
intervalul 6,7 pM (1993) - 66,3 uM (1972) si au inregistrat in anul 2021 o medie de
7,4 uM reprezentand doar 20% din stocul de silicati al perioadei de referintd 1959-
1969 (Figura 1.3.1-5b).
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Figura 1.3.1-5- Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
silicatilor din apa maérii la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021

Concluzii

In anul 2021, in apele costiere de la litoralul romanesc s-au observat niveluri
eterogene ale concentratiilor de nutrienti, care au variat sezonier. Astfel, in prima
parte a anului odata cu debitele foarte crescute al Dunarii s-au observat concentratii
medii lunare extreme de fosfati, caracteristice perioadei de intensa eutrofizare. Se
observa astfel riscul neatingerii valorilor tintd pentru starea ecologica buna a apelor
costiere de la litoralul romanesc al Marii Negre cu privire la Descriptorul 5 —
Eutrofizare.

1.3.1.2 Clorofila a (O. Vlas, E. Pantea, L. Boicenco)

Cod indicator Roméania; RO23
Cod indicator AEM: CSI 23
DENUMIRE: CLOROFILA A DIN APELE TRANZITORII, COSTIERE SI MARINE

DEFINITIE: Indicatorul descrie: concentratii medii anuale din timpul verii
(exprimate in micrograme/L), clasificarea nivelurilor de concentratie (scazut,
moderat, ridicat), tendintele concentratiilor superficiale medii din perioada verii
pentru clorofila a (exprimate Tn micrograme/L). Clorofila a este parametrul
biochimic cel mai frecvent determinat in oceanografie, fiind indicator unic al
biomasei vegetale si al productivitatii marine. in perioada de vara, cand productia
primara este limitata doar de elementele nutritive, concentratia clorofilei a este

Pentru analiza concentratiei de clorofila a s-au utilizat probele colectate
bisaptaméanal din statia de mica adancime din zona Mamaia pe parcursul anului
2021 (111 probe), setul de date find intrerupt Tn luna aprilie datoritéd activitatilor de
reducere a eroziunii costiere din zona. De asemenea, au fost analizate si probele
colectate in luna iunie 2021 pe profilele din reteaua de monitorizare a apelor cu
salinitate variabila, a apelor costiere si marine de la litoralul romanesc al Marii Negre
(Sulina, Mila 9, Sfantu Gheorghe, Portita, Gura Buhaz, Cazino Mamaia, Constanta
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Nord, Est Constanta, Constanta Sud, Eforie Sud, Costinesti, Mangalia si Vama
Veche).

Clorofila a s-a determinat prin metoda bazata pe extractia pigmentului cu acetona
90% (dupa separarea pe filtru din celuloza) si masurarea absorbantei probei la patru
lungimi de unda (A = 750nm; A = 630nm; A = 645nm si A = 663nm). Calculul
concentratiei clorofilei se face dupa ecuatiile tricromatice (SCOR-UNESCO, 1966):

_ (11,64 x Agp3 — 216 x Apgs +0,10 x Aggp )x v
- Vv

pg /1

unde: 11,64; 2,16; 0,10 reprezinta coeficientii molari de extinctie, v este
volumul extractului in acetona 90% si V este volumul probei de apa de mare luat in
lucru.

Continutul de clorofila a determinat in apele de mica adancime de la Mamaia a variat
intre 0,21 si 12,35 pg/L in anul 2021, fiind inregistrate valori mai reduse comparativ
cu valorile inregistrate in anul 2020 (0,45 si 25,98 ug/L). Valoarea medie a
concentratiei de clorofila a inregistrata in anul 2021 (2,35 pg/L) este comparabila cu
cea din 2019 (2,56 pg/L).

Sezonier, clorofila a a prezentat mai multe varfuri pe parcursul anului (Figura
1.3.1-6), valorile maxime fiind atinse iarna si vara, pe 18 ianuarie si 3 iunie (12,35
ug/L, respectiv 11,99 pg/L). In ianuarie, se remarca in comunltatea fitoplanctonica
specia de diatomee Thalassiosira punctlgera (140 mg/m®) si specia de dinoflagelate
Heterocapsa triquetra (132 mg/m®). Valorile mai ridicate ale clorofilei din iunie au
coincis cu o comunitate fitoplanctonica dominata de dlatomee (Chaetoceros socialis
- 673 mg/m Nitzschia pungens var. atlantlca 560 mg/m°, Proboscia alata — 225
mg/m Cerataulina pelagica — 144 mg/m ) si dinoflagelate (Tripos furca — 550
mg/m?, Prorocentrum micans - 205 mg/m?®).

In primavara se observa valori mai scézute decat cele inregistrate in timpul iernii Si
al verii, de pana la 8 pg/L in luna martie si de pana la 3 pg/L in luna mai.
Comunitatea fitoplanctonica din acest sezon a fost reprezentata in special de
clorofite (Pediastrum boryanum — 156 mg/m?® Si Scenedesmus opoliensis - 5 mg/m?,

dinoflagelate (Protoperidinium steinii — 48 mg/m Heterocapsa trlquetra 23 mg/m®
si stadii vegetative ale genului Perldlnlum - 55 mg/m® si C|anobacter||
(Pseudanabaena limnetica — 28 mg/m Aphanizomenon flos-aquae — 17 mg/m?® Si
Planktolyngbya circumcreta - 5 mg/m®).

in sezonul de toamna, concentratia maxima de clorofila a a fost inregistrata pe 7
octombrie (7,7 pg/L), speciile mlcrofltoEIanctomce find dominante in comunltate
(Coscinodiscus radiatus — 237 mg/m Chaetoceros peruwanus - 21 mg/m?,
Protoperidinium solidicorne — 42 mg/m*, Proboscia alata - 15 mg/m?®).
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Figura 1.3.1-6 Variatia clorofilei a (ug/L) in apele de mica adancime de la Mamaia in anul 2021

Referitor la distributia spatiala a valorilor clorofilei a in orizontul de suprafata la
litoralul roménesc al Marii Negre in luna iunie 2021 (Figura 1.3.1-7) se observa valori
maxime de 14,40 si 14,60 pg/L in apele marine (statia MG3), respectiv, apele cu
salinitate variabild (statia ML2). In apele costiere, valoarea maxima a fost inregistrata
la statia MG2 (11,03 pg/L).

Comunitatea fitoplanctonica din aceste statii a fost reprezentata in special de
diatomee (Chaetoceros socialis, Nitzschia delicatisima, Proboscia alata, Cyclotella
caspia, Skeletonema subsalsum, Thalassiosira subsalina) si dinoflagelate (Tripos
muelleri, T. furca, Oblea rotunda, Diplopsalis lenticula, Polykrikos kofoidii,
Gymnodinium najadeum, Preperidinium meunieri, Mesoporos perforatus).

Cea mai mica valoare a fost inregistrata in apele marine, statia MG5 (0,41 pg/L), iar
in apele costiere si cu salinitate variabila valorile minime au fost de 0,88 pg/L (statia
EC1), respectiv 1,10 pg/L (statia SG2).
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Figura 1.3.1-7 Distributia spatiala a valorilor medii in orizontul de suprafata a clorofilei a (ug/L) la
litoralul roménesc al Marii Negre in luna iunie 2021

Concluzii

Continutul de clorofila a determinat in anul 2021 in apele de mica adancime de la
Mamaia a variat intre 0,21 si 12,35 pg/L fiind inregistrate valori mai reduse
comparativ cu valorile inregistrate in anul 2020 (0,45 si 25,98 pg/L). Valoarea medie
a concentratiei de clorofila a inregistratd in anul 2021 (2,35 pg/L) este comparabila
cu cea din 2019 (2,56 ug/L).

Pe platforma continentald a Marii Negre concentratia de clorofila a determinata in
iunie 2021 a variat intre 0,41 (ape marine, statia MG5) si 14,60 pg/L (statia ML2),
valoarea maxima fiind intalnita in dreptul gurilor Dunarii, in apele cu salinitate
variabila.

1.3.2 Indicatori de contaminare

1.3.2.1 Metale grele (A. Oros)

Presiunile suferite de Marea Neagra de-a lungul timpului o fac o unitate ecologica
vulnerabila, in special deoarece este semi-inchisa si de dimensiuni prea mici pentru
a se auto-echilibra ecologic. Astfel, punctul de saturare al contaminantilor evacuati in
astfel de bazine va fi realizat mai rapid decéat in cazul oceanelor. De exemplu,
nivelurile ridicate de metale grele masurate in prezent in Marea Mediterana indica
cicluri geochimice nestationare care rezulta dintr-o crestere a intrarilor externe
(Saliot, 2005). in plus, absenta aproape totala a mareelor nu permite diluarea
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contaminantilor si previne fenomenele naturale de epurare intalnite n corpurile de
apa mai mari, precum oceanele. De asemenea, Marea Neagra, ca si Marea
Mediterana, prezinta o deficienta in miscarea maselor de apa de mare adancime si a
curentilor de suprafatd, care se transforma in cercuri in aceste bazine aproape
inchise. Consecinta acestor caracteristici specifice este ca raspunsul marilor mici
semi-inchise la perturbari de mediu rezultate din presiunile antropice este mai rapid
decat in oceane.

Metalele grele sunt prezente in mod natural in mediul inconjurator. Cu toate acestea,
extractia, productia, utilizarea si eliberarea lor in urma activitatilor antropice pot duce
la cresterea nivelurilor lor in mediul marin, la concentratii care pot fi toxice atat
pentru oameni, cat si pentru biota. Aceste elemente raman pe lista contaminantilor
de interes, care necesita permanent studii dedicate si activitati de monitorizare,
deoarece ecosistemele marine sunt deosebit de vulnerabile la procesele de
contaminare. Metalele pot fi esentiale sau neesentiale. Elementele esentiale: Zn,
Se, Fe, Cu, Cr si Mo, prezinta roluri importante in sistemele biologice. Si alte
elemente pot fi considerate, de asemenea, esentiale, precum Mn, Co, As, Ni sau V.
Elementele non-esentiale, precum Hg, Pb sau Cd, nu au niciun rol fiziologic
cunoscut, si sunt adesea toxice chiar si in cantitati foarte mici. Pentru aceste
elemente non-esentiale, exista doar un prag de toxicitate, in timp ce elementele
esentiale pot fi, fie deficitare in cantitati prea mici, fie toxice, atunci cand sunt
absorbite in concentratii prea mari.

Contaminarea cu metale grele a mediului marin poate fi corelatd direct cu surse
urbane sau industriale, precum fabrici, centrale termoelectrice, facilitati portuare,
statii de epurare, activitati offshore sau de protectie costiera, etc. Influenta raurilor
poate fi de asemenea semnificativa, constituind o sursa majora de metale, in special
in forme particulate, evenimentele hidrologice extreme (inundatii) contribuind la
intensificarea acestui aport. Fluxurile atmosferice de metale, demonstrand atat
influente naturale, cat si antropice, sunt de asemenea considerate a avea o pondere
importanta, atat in zonele de coasta, cat si la nivel de bazin, depinzand si de
variabilitatea conditiilor meteorologice si climatologice locale.

Material si metode

Monitoringul metalelor grele Tn anul 2021 s-a efectuat prin analiza esantioanelor de
apa marina (orizont suprafata), sedimente si moluste, prelevate in perioada mai-
iunie din reteaua de monitoring marin. Reteaua acopera apele marine nationale
(apele teritoriale si o parte din ZEE) si este reprezentata de 40 de statii cu caracter
permanent, pozitionate pe 13 transecte dispuse pe toatd lungimea litoralului
romanesc, astfel: Sulina, 3 statii (intre 10 si 30 m adancime), Mila 9, 3 statii (10 — 30
m), Sfantul Gheorghe, 4 statii (10 — 40 m), Portita, 5 statii (10 — 57 m), Gura Buhaz,
2 statii (10 — 20 m), Cazino Mamaia, 3 statii (10 — 30 m), Constanta Nord, 2 statii (10
— 20 m), Constanta Est, 5 statii (14 — 54 m), Constanta Sud, 2 statii (10 — 20 m),
Eforie Sud, 2 statii (10 — 20 m), Costinesti, 3 statii (10 — 30 m), Mangalia, 5 statii (10
— 70 m), Vama Veche, 2 statii (10 — 20 m) (Figura 1.3.2-1). Statiile din zona de mica
adancime permit aprecierea impactului direct exercitat de presiunile terestre, precum
gurile Dunarii, descarcarile statilor de epurare municipale si industriale, porturi,
aglomerari urbane, lucrari hidrotehnice, s.a.
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Figura 1.3.2-1 Reteaua statiilor de monitoring

Determinarea analitica a continutului de cupru, cadmiu, plumb, nichel, crom si cobalt
s-a efectuat prin metoda spectrometriei cu absorbtie atomica, folosind echipamente
model Solaar M6 Dual Zeeman, Thermo Electron si HR-CS ContrAA 800 G,
Analytik Jena.

Rezultate si discutii
Apa marina

Metalele intra in categoria poluantilor nedegradabili si, prin acest caracter persistent,
pot modifica, uneori destul de puternic, echilibrul biogeochimic natural. Procesele
care elimina metalele din apa de mare includ in primul r&dnd procesele de absorbtie
biologica activa, prin care sunt transportate in celule in forma ionica prin canalele
ionice. Exista si mecanisme specifice de transport ce traverseaza bariera
membranei, precum legarea de proteine purtatoare sau transportul prin canalele
hidrofile. Formele solubile in lipide (non-polare), inclusiv compusii alchil-Me si
speciile neutre, lipofile, complexele anorganice, pot traversa membrana biologica
prin difuzie. Metalele asociate cu particule foarte fine pot fi, de asemenea, preluate
prin endocitoza. Dupa absorbtie, metalele sunt transportate la organele interne
pentru utilizare, depozitare, efecte toxice si, eventual, eliminare.

Metalele sunt indepartate din apa de mare si prin depunere pasiva, adica procesul
combinat de adsorbtie superficiald pe o mare varietate de suprafete cu afinitate
ridicata asociate cu materialul particulat, urmat de depunerea particulelor. O mare
parte din acest material particulat (impreuna cu metalele asociate) este reciclat in
coloana de apa sau in sedimentele superficiale. Metalele legate slab se pot elibera
de pe suprafata particulelor care se depun, reaprovizionand stocul de metale
dizolvate.

Sedimentele marine pot actiona, de asemenea, ca sursa de metale prin eliberarea
acestora inapoi in coloana de apa de deasupra. Procesele de flux primar dintre
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sedimente si coloana de apa sunt re-suspensia si depunerea, bioturbatia, advectia,
upwelling/downwelling, procesele diagenetice si difuzia. Datorita acestor procese de
remobilizare, efectele poluarii cu metale asupra mediului local si organismelor pot fi
substantiale si de lunga durata, chiar in situatia unor eforturi de restaurare (Richir
& Gobert, 2016).

Concentratiile metalelor grele determinate in 2021 in apele marine (orizont
suprafata) au fost caracterizate de un grad ridicat de variabilitate, dar in ansamblu cu
valori medii incadrate Tn domenii normale: 7,29 (1,12 — 41,62) ug/L Cu; 0,25 (0,01 —
3,32) pg/L Cd; 2,55 (0,01 — 23,58) pg/L Pb; 3,12 (0,03 — 32,48) ug/L Ni; 6,89 (1,17 —
26,59) pg/L Cr (Tabel 1.3.2-1).

Tabel 1.3.2-1 Concentratiile metalelor grele in apele marine de suprafata in 2021

valid Mean  Median =~ Minimum = Maximum  Percentiie—  Percentile— EQS
N 25th 75th
Cu (ug/L) | 40 7.299 | 5.015 1.119 41.616 3.697 6.800 30
Cd (ug/L) 40 0.249  0.081 0.011 3.320 0.049 0.204 1,5
Pb (ng/L) | 40 2.553  0.763 0.001 23.583 0.389 1.974 14
Ni (pg/L) 40 3.115  1.781 0.026 32.481 0.614 3.369 34
Cr(ug/L) | 40 6.899 | 4.704 1.173 26.599 3.807 7.283 100

Distributia concentratiilor unor elemente (in special cadmiu si plumb) prezinta un
gradient pe directie nord — sud, demonstrand importanta aportului Dunarii si a
celorlalte rauri majore din NV Marii Negre. De asemenea, in unele cazuri, metalele
au prezentat un oarecare grad de imbogatire Tn jurul hot-spoturilor, aparent rezultat
al unor influente localizate (statii de epurare, activitati portuare, trafic naval, etc)
(cupru si plumb in zona Gura Buhaz, cadmiu si plumb in zona Est Constanta, cupru,
nichel si crom in zona Mangalia).

De exemplu, valori mai ridicate de Cd au fost masurate in zona din fata gurilor
Dunarii, cu un maxim inregistrat in zona de larg a profilului Portita (st. 5) (3,32 pg/L),
in timp ce n sudul litoralului domeniile de variatie au fost mult diminuate. Plumbul a
avut o distributie asemanatoare, cu valori mai ridicate masurate in Mila 9 (23,58
ug/L), Portita (21,05 pg/L), Gura Buhaz (7,75 pg/L) si Est Constanta (st. 4) (13,72
Ha/L).

Cuprul si cromul au avut o distributie mai uniforma de-a lungul litoralului. Valoarea
maxima a cuprului a fost masurata in statia Portita 2 (41,62 pg/L), urmata de Gura
Buhaz (28,35 pg/L) si Mangalia 3 (21,41 pg/L). In cazul nichelului, concentratiile
masurate in sudul litoralului (transect Mangalia) au fost mai mari in comparatie cu
restul zonelor, cu un maxim de 32,48 pg/L masurat in Mangalia 3 (Figura 1.3.2-2 -
Figura 1.3.2-5).

Studii anterioare asupra proceselor biogeochimice si distributiei metalelor grele in
NV Marii Negre au demonstrat importanta aportului de metale si nutrienti al Dunarii
si al altor surse localizate, impreuna cu influenta ciclurilor redox ale complexelor de
Mn si Fe. De exemplu, Cu si Ni au fost gasite in concentratii relativ mai ridicate in
zona platformei continentale a Marii Negre in comparatie cu stratul oxic al bazinului
de mare adancime, reflectand impactul semnificativ al aporturilor fluviale si
antropogene asupra acestei mari semi-inchise. Totusi, concentratii ridicate de plumb
dizolvat observate uneori in apele de suprafatd din zona de larg au fost atribuite
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aporturilor atmosferice combinate cu o captare mai putin eficienta a metalelor in
apele mai sarace in materie particulata (Tankere, 2001).

Starea apelor marine Tn mai - iunie 2021, in raport cu standardele de calitate pentru
ape marine (EQS®) este buna, in situatia Tn care procentul depasirilor EQS este
cuprins intre 2 — 5% pentru Cu, Cd, Pb, in timp ce pentru celelalte elemente (Ni, Cr)
nu s-au inregistrat depasiri.

20.00
—y s
Cta Sud mcd (pg/L)
————
Eforie Sud e
— uPb (pg/L)
Costinesti
 Ni ( pg/L)
Mangalia we——
Vama Veche wmmm mcr(e/t)

Figura 1.3.2-2 Distributia valorilor medii de concentratie a metalelor grele in apele marine de-a lungul
celor 13 transecte monitorizate in 2021

Cu [ug/L] Cd [ug/L]

45°N

Ocean Data View

i
i
]

29°E 29.5°E

29°E 29.5°E
@ Min: 1,12 pg/L ‘ Max: 41,62 pg/L © Min: 0,011 pg/L ‘ Max: 3,320 pg/L

® Directiva 39/2013, Ord. 161/2006
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Figura 1.3.2-3 Distributia cuprului gi cadmiului in apele marine de-a lungul litoralului roménesc in 2021
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29°E 29.5°E

Figura 1.3.2-4 Distributia plumbului si nichelului in apele marine de-a lungul litoralului roménesc in
2021
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Figura 1.3.2-5 Distributia cromului in apele marine de-a lungul litoralului rom&nesc in 2021

Sedimente

Masuratorile metalelor grele numai in apa marina nu sunt concludente pentru
evaluarea starii ecosistemului, din cauza variabilitatii ridicate, aporturilor fluctuante si
a timpului de rezidenta scazut. Cu o actiune combinata de adsorbtie, hidroliza si co-
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precipitare, doar o mica parte din ionii metalici liberi raman dizolvati in apa, in timp
ce o cantitate mare dintre acestia este depozitata in sedimente. Cu toate acestea,
atunci cand se schimba conditile de mediu, sedimentele se pot transforma din
depozite de metale grele in surse pentru coloana de apa. Prin urmare,
monitorizarea continutului metalelor grele din sedimente furnizeaza informatii vitale
pentru evaluarea riscurilor de mediu (Zhuang & Gao, 2014).

Distributia concentratiilor metalelor grele in sedimente este influentata de contributia
surselor naturale si antropice si depinde de caracteristicile mineralogice si
granulometrice ale sedimentelor. Sedimentele cu textura mai fina si cu un continut
mai mare de substanta organica tind sa acumuleze concentratii mai crescute de
metale grele, in comparatie cu sedimentele grosiere din zona de mica adancime.

Starea de calitate a sedimentelor marine a fost apreciatd pe baza unor valori tinta
propuse pentru definirea starii bune (GES) in conformitate cu DCSMM. S-au folosit
valorile “Effects Range-Low” (ERL) pentru evaluarea calitatii mediului marin si a
semnificatiei ecologice a  concentratiilor de substante periculoase gasite in
sedimente. Numeroase studii au demonstrat ca efecte adverse asupra organismelor
sunt rareori observate atunci cand concentratile contaminantilor sunt situate sub
valoarea prag ERL (Long et al., 1995).

Concentratile metalelor grele determinate in 2021 in sedimentele marine
superficiale au fost caracterizate de un grad ridicat de variabilitate, dar in ansamblu
cu valori medii comparabile cu acelea observate in anul precedent: 22,89 (2,36-
79,14) ug/g Cu; 0,26 (0,06-1,12) pg/g Cd; 22,61 (5,04-95,63) ug/g Pb; 28,98 (9,69-
59,35) ug/g Ni; 31,72 (9,76-69,77) ug/g Cr; 7,78 (3,40-15,41) pg/g Co (Tabel 1.3.2-2
Concentratiile metalelor grele in sedimentele marine in 2021).

Tabel 1.3.2-2 Concentratiile metalelor grele in sedimentele marine Tn 2021

Valid N Medie Mediana Minimum Maximum Percentile Percentile 75th  EQS

25th
Cu(uglg) 40 22.898 21.810 2.362 79.140 10.429 32.760 40
Cd (uglg) 40 0.266  0.226 0.059 1.124 0.134 0.346 1,2
Pb (ug/g) 40 22.615 20.060 5.042 95.630 9.258 31.060 47
Ni(ug/g) 40 28.989 28.150 9.693 59.350 16.385 38.920 35
Cr(uglg) 40 31.719 29.850 9.760 69.770 19.870 45.770 81
Co(uglg) 40 7.789  7.486 3.403 15.410 5.103 9.999

Cea mai mare incarcatura de metale grele prin aport antropic a fost observata in
sedimentele din incinta portului Constanta, aici masurandu-se valori maxime de
cupru (79,14 ug/g), cadmiu (1,12 pg/g) si plumb (95,63 ug/g). Valori crescute au fost
masurate si in zona aferenta radei exterioare a portului (transect Est Constanta, st.
2, 3), In special pentru Pb, Ni, Cr si Co.

De asemenea, majoritatea elementelor investigate inregistreaza valori mai mari de
acumulare n sedimentele din fata gurilor Dunarii (transectele Sulina, Mila 9 si Sf.
Gheorghe), precum si in zona de larg (adancime >50 m) a transectului Portita. Ni, Cr
si Co au mai prezentat valori usor majorate in sedimentele din statia Cazino Mamaia
20m, precum si in zona de larg (adancime >50m) a profilului Mangalia.

Exceptand situatiile sus-mentionate, sedimentele din zonele centrala si sudica a
litoralului au fost caracterizate de valori reduse de cupru, cadmiu si plumb, in
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comparatie cu celelalte locatii, in timp ce nichelul, cromul si cobaltul au avut o
distributie mai uniforma (

Figura 1.3.2-6 - Figura 1.3.2-9). Starea sedimentelor marine in 2021, in raport cu
standardele de calitate pentru sedimente marine (ERL) este considerata buna, in
situatia Tn care procentul depasirilor EQS este situat sub 25% din totalul
esantioanelor de sedimente monitorizate, astfel: Cu (6% depasiri), Cd (0% depasiri),
Pb (3% depasiri) si Cr (0% depasiri). Criteriul pentru starea ecologica buna (GES) nu
este atins in cazul Ni, unde 31% din esantioane au depasit valoarea EQS (35 pg/g
Ni). Totusi, in cazul nichelului, se considera ca valorile de fond ar putea fi in mod
natural mai ridicate in sedimentele Marii Negre in comparatie cu valoarea prag
recomandata (Oros et al., 2016).

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
sulina NN | W Cu(pg/e)
mcd (pg/e)
milao I .
mPb (pg/e)
sf. Gheorghe NN | Ni ( pe/e)
mcr (ue/e)
portita [N e
mCo ( pg/e)
G.Buhaz [N NN
Cazino Mamaia [N ]
ctaNord NN I
Estcta [N |

Cta Sud

Eforie Sud

Costinesti

Mangalia [N e

VamaVeche [INEEN" HNNE

Figura 1.3.2-6. Distributia valorilor medii de concentratie a metalelor grele in sedimentele marine
de-a lungul celor 13 transecte monitorizate Th 2021
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in 2021
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Figura 1.3.2-8 Distributia plumbului i nichelului Tn sedimentele marine de-a lungul litoralului
roménesc in 2021
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Figura 1.3.2-9 Distributia cromului si cobaltului ih sedimentele marine de-a lungul litoralului romé&nesc
in 2021

Biota

Concentratiile medii ale metalelor grele in esantioanele de Mytilus galloprovincialis,
Rapana venosa si Anadara inaequivalvis din statile Sf. Gheorghe, Cazino Mamaia si
Eforie Sud investigate in 2021 s-au incadrat in general in domenii normale de
variatie, astfel: 2,99 (0,77 — 6,43) pg/g s.p. Cu; 0,44 (0,07-2,19) ug/g s.p. Cd; 0,42
(0,01-1,31) pg/g s.p. Pb; 2,68 (0,01 — 12,53) pg/g s.p. Ni; 1,29 (0,70-2,80) pg/g s.p.
Cr; 0,09 (0.01-0,43) pg/g s.p. Co. Valorile de Cd si Pb masurate in molustele
marine Th 2021 sunt situate mult sub nivelurile maxim admisibile (MAC) prevazute
pentru consumul uman de catre regulamentele europene (Regulament CE No
1881/2006), singura depasire a valorii reglementate a Cd (1 pg/g s.p.) fiind masurata
la un esantion de Anadara din statia Cazino Mamaia. Valori crescute de
bioacumulare a Pb s-au remarcat la o proba de rapana din statia Eforie, urmate de
valorile masurate Tn midiile din statile Sf. Gheorghe si Cazino Mamaia. Toate
esantioanele de rapana au avut concentrati mai mari de Cu, in comparatie cu
celelalte specii de moluste, in timp ce in probele de Anadara s-au masurat valori
crescute de Ni si Co (Figura 1.3.2-10; Figura 1.3.2-11).
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Figura 1.3.2-10 Valori de bioacumulare a Cu, Ni, Cr si Co Tn molustele marine Tn 2021
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Figura 1.3.2-11 Valori de bioacumulare a Cd si Pb in molustele marine in 2021

Concluzii

Rezultatele investigatiilor efectuate Tn 2021 asupra metalelor grele in apa, sedimente
si biota demonstreaza diferente de distributie intre diferite sectoare ale litoralului
roménesc, reflectdnd impactul potential al presiunilor naturale sau antropice,
generate de surse gi activitati costiere sau off-shore.

Distributia concentratiilor unor elemente (in special cadmiu si plumb) Tn apele marine
prezintd un gradient pe directie nord — sud, demonstrand importanta aportului
Dunarii si a celorlalte rauri majore din NV Marii Negre. De asemenea, in unele
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cazuri, metalele au prezentat un oarecare grad de imbogatire n jurul hot-spoturilor,
aparent rezultat al unor influente localizate (statii de epurare, activitati portuare, trafic
naval, etc).

Starea apelor marine Th 2021, in raport cu standardele de calitate pentru ape marine
(EQS) este buna, n situatia in care procentul depasirilor EQS este cuprins intre 2 —
5% pentru Cu, Cd, Pb, in timp ce pentru celelalte elemente (Ni, Cr) nu s-au
inregistrat depasiri.

Cea mai mare incarcatura de metale grele prin aport antropic (Cd, Pb, Cu) a fost
observata in sedimentele din incinta portului Constanta, precum si in zona aferenta
radei exterioare a portului. De asemenea, majoritatea elementelor investigate au
Tnregistrat valori mai mari de acumulare in sedimentele din fata gurilor Dunarii
(Sulina — Portita).

Starea sedimentelor marine in 2021, in raport cu standardele de calitate pentru
sedimente marine (ERL) este consideratd buna, in situatia n care procentul
depasirilor ERL este situat sub 25% din totalul esantioanelor de sedimente
monitorizate, astfel: Cu (6% depasiri), Cd (0% depasiri), Pb (3% depagiri) si Cr (0%
depasiri). Criteriul pentru starea ecologica buna (GES) nu este atins in cazul Ni,
unde 31% din esantioane au depasit valoarea ERL (35 pg/g Ni).

Concentratiile medii ale metalelor grele in esantioanele de Mytilus galloprovincialis,
Rapana venosa si Anadara inaequivalvis investigate in 2021 s-au incadrat in general
in domenii normale de variabilitate. Valorile de Cd si Pb masurate in molustele
marine au fost situate mult sub nivelurile maxim admisibile (MAC) prevazute pentru
consumul uman de catre regulamentele europene (Regulament CE No 1881/2006),
singura depasire a valorii reglementate a Cd (1 upg/g s.p.) find masurata la un
esantion de Anadara din statia Cazino Mamaia.

1.3.2.2 Hidrocarburi petroliere totale (HPT) (N. Damir, V. Coatu)

Analiza hidrocarburilor petroliere totale s-a realizat pe probe de apa si sediment
prelevate dintr-o retea de statii localizate intre Sulina si Vama Veche, in perioada
mai-septembrie 2021.

In anul 2021, continutul in hidrocarburi petroliere totale (HPT) din apele sectorului
romanesc al Marii Negre s-a incadrat in intervalul 0,208 — 34,040 ug/L (Figura 1.3.2-
12). Concentratjile determinate au fost, in general, scazute, cu mult sub limita maxim
admisibila (200 pg/L) conform Ordinului nr.161/2006 ,Normativ de clasificare a
calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa”.
Cele mai mari valori au fost observate in statiile Portita 50m (Po4) — 34,04 pg/L, Mila
9 10m (ML1) — 33,21 pg/L, Vama Veche 10m (VV1) -30,41ug/L si Sulina 10m (SU1)
— 29,87 pg/L.
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Figura 1.3.2-12 Concentratiile hidrocarburilor petroliere totale in apele sectorului romanesc al Marii
Negre In 2021, in raport cu limita maxim admisibila

Concentratiile hidrocarburilor petroliere totale din probele de sediment prelevate in
perioada mai-septembrie au variat in domeniul 0,48-329,97 ug/g sediment uscat,
valoriile fiind mult mai mici comparativ cu cele inregistrate in 2020, cand valoarea
maxima inregistrata a fost de 512,470 pg/g sediment uscat.  Majoritatea
concentratiile determinate (96 %), au fost sub limita maxim admisibila (100 pg/g)
impusa de ,Ordinul MAPPM nr.756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind
evaluarea poluarii mediului” (Figura 1.3.2-13). Valoarea cea mai mare (329,97 ug/g
sediment uscat) s-a inregistrat in statia Constanta-Sud 10m (CS1). Valori similar s-
au Tnregistrat si in statiile Constanta-Sud 20m (CS2) — 321,97 pg/g sediment uscat,
Constanta-Nord 10m (CN1) — 284,57 pg/g sediment uscat si Costinesti 10m (CO1) —
262,21 ug/g sediment uscat.
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Figura 1.3.2-13 Concentratiile hidrocarburilor petroliere totale in sedimentele din sectorul roméanesc al
Marii Negre in 2021, in raport cu limita maxim admisibila
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1.3.2.3 Hidrocarburi aromatice polinucleare (HAP) (N. Damir, V. Coatu)

Analiza hidrocarburilor aromatice policiclice s-a realizat pe probe de apa, sediment si
biota.

In apa, din totalul de 16 compusi investigati, crisenul, benzo[b]fluorantenul si
benzo[k]fluorantenul au avut valori sub limita de detectie. Ceilalti compusgi analizati
(naftalina, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren,
benzo[a]antracen,  benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen,  dibenzo(a,h)antracen,
indeno(1,2,3-c,d)piren) au avut concentratii intre limita de detectie si 1,201 pg/L.
Valori peste limita de detectie au fost masurate ocazional pentru antracen,
acenaften, benzo[a]antracen, crisen, dibenzo(a,h)antracen si benzo(g,h,i)perilen
(Figura 1.3.214), in timp ce naftalina, fluorenul, fenantrenul, antracenul, fluorantenul,
pirenul si indeno(1,2,3-c,d)pirenul au avut frecvent concentratii mai mari de 0,01
Mo/l (Figura 1.3.215).

Depasiri ale valorilor maxim admisibile prevazute de legislatia in vigoare (Ordinul nr.
161/2006) au fost observate pentru fenantren, antracen, fluoranten,
benzo[a]antracen, benzo(g,h,i)perilen in 2 - 27% din probe (Tabel 1.3.23).

Tabel 1.3.2-3 Depasiri ale valorilor maxim admisibile prevézute de Ordinul nr. 161/2006 in apele
pentru hidrocarburile aromatice policiclice in zona litoralului romanesc al Marii Negre, in 2021

Denumire compus Limite maxim Depasiri ale valorile maxim admisibile
admisibile prevazute de Ordinul 161/2006 (%)
prevazute de
Ordinul 161/2006

Naftalina 2,4 0
Acenatftilen - -
Acenaften - -
Fluoren - -
Fenantren 0,03 27
Antracen 0,063 10
Fluoranten 0,09 2
Piren - -
Benzo[a]antracen 0,01 4
Crisen - -
Benzo[b]fluoranten 0,03 0
Benzo[k]fluoranten 0,025 0
Benzo[a]piren 0,05 0
Benzo (g,h,i)perilen 0,025 3

Dibenzo(a,h)antracen - -
Indeno(1,2,3-c,d)piren - -
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Figura 1.3.2-14 Concentratiile antracenului, acenaftenului, benzo[aJantracenului, crisenului,

dibenzo(a,h)antracenului si benzo(g,h,i)perilenului (ug/L) in apele sectorului romanesc al Marii
Negre, in 2021
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In sediment, valorile hidrocarburilor aromatice policiclice individuale au variat intre
limita de detectie si 3,0075 pg/g sediment uscat. Cele mai mari concentratii au fost
determinate pentru fenantren, fluoranten, benzo[a]antracen, piren si benzo[a]piren
atat in zona nordica, cat si in cea sudica (Figura 1.3.2-16), in timp ce pentru
naftalina, fluoren, crisen, benzo[b]fluoranten si indeno(1,2,3-c,d)piren) concentratiile
nu au depasit 0,01 pg/g sediment uscat (Figura 1.3.217). Acenatftilenul, acenaftenul,
antracenul, benzo(g,h,i)perilenul, dibenzo(a,h)antracenul si benzo[k]fluorantenul au
avut ocazional concentratji peste limita de detectie (Figura 1.3.218).

Continutul total de hidrocarburi aromatice polinucleare a variat in intervalul 0,0016-
7,873 pg/g sediment uscat. Valorile continutului total de hidrocarburi aromatice
policiclice (316 HAP) depasesc limita maxim admisa prevazutda de Ordinul
nr.161/2006 (1,000 ug/g) in 1,3 % din probele analizate (Figura 1.3.219).
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Figura 1.3.2-19 Concentratiile hidrocarburilor aromatice policiclice - 216 HAP in sedimentele marine
de la litoralul romanesc al Marii Negre, in 2021, in raport cu limita maxim admisa

Concentratiile compusilor individuali au fost comparate cu criteriile de calitate ale
sedimentelor propuse pentru definirea starii ecologice bune in zona romaneasca a
Marii Negre in acord cu metodologia OSPAR, respectiv valorile ERL (Effect Range
Low - percentila 10 a concentratiei unui contaminant la care efectele biologice sunt
minime). Valorile prag care definesc starea ecologica buna in sedimente au fost
depasite de acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten,
benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-c,d)piren in 0,6 - 2% din probe
(Tabel 1.3.2-4).

Tabel 1.3.2-4 Depasiri ale valorilor prag care definesc starea ecologica bund in sedimente pentru
hidrocarburile aromatice policiclice individuale in zona litoralului roméanesc al Marii Negre, in 2021

Denumire compus ERL* Depasiri ale valorilor ERL
(Mg/9) (%)
Naftalina 0,1600 0
Acenaftilen 0,0440 0,6
Acenaften 0,0160 1,3
Fluoren 0,0190 1,3
Fenantren 0,2400 0,6
Antracen 0,0850 0,6
Fluoranten 0,6600 0,6
Piren 0,6650 0
Benzo[a]antracen 0,2610 0
Crisen 0,3840 0

Benzolb]fluoranten - -
Benzo[k]fluoranten - -

Benzo[a]piren 0,4300 0,6
Benzo (g,h,i)perilen 0,0850 2
Dibenzo(a,h)antracen 0,0630 0
Indeno(1,2,3-c,d)piren 0,2400 0,6

* Valorile ERL (ug/g sediment uscat) stabilite de US-EPA (1998) pentru hidrocarburi aromatice policiclice in sedimente marine
(Long et al., 1980) si adoptate de metodologia OSPAR (2008).

in biotd, analiza hidrocarburilor aromatice policiclice, a fost facutd pe probe de
Mytilus galloprovincialis, Anadara inequivalvis si Rapana venosa, prelevate in
perioada mai-septembrie, din zona litoralului romanesc, fasia batimetrica 20—-60 m.
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Valorile compusilor individuali au variat intre limita de detectie si 1,1090 pg/g tesut
umed, cele mai mari concentratii fiind determinate pentru naftaling, fluoren,
fenantren, fluoranten, benzo[alantracen si piren.

Dintre cele trei specii de moluste analizate, cele mai ridicate concentratii au fost
masurate Tn Mytillus galloprovincialis si Anadara inequivalvis, la care au fost
observate si depasiri ale limitei maxim admise (0,01 pg/g tesut umed) prevazuta de
Regulamentul (CE) nr. 1881/2006 pentru benzo[a]piren, ca reprezentant al acestei
clasei de compusi, in 0,4 % din probele analizate (Figura 1.3.2-20).

0.06
0.05
0.04
0.03 -
0.02 -

0.01 - i:
0 T T T T T T T

Hg/g tesut umed

= Benzo[a]piren Limita maxim admisibila benzo[a]piren (Regulamentul (CE) nr.1881/2006)

Figura 1.3.2-20 Concentratiile benzo[ajpirenului in molustele prelevate din sectorul roménesc al Mérii
Negre, in 2021, in raport cu limita maxim admis&

Concluzii

Concentratia hidrocarburilor petroliere totale indica, in 2021, un nivel scazut de
poluare in apele marine si moderat in sedimentele prelevate de la litoralul roménesc
al Marii Negre.

Cu exceptia crisenului, benzo[b]fluorantenului si benzolk]fluorantenului hidrocarburile
aromatice policiclice au inregistrat in apa concentratii peste limita de detectie,
depasiri ale valorilor maxim admisibile prevazute de legislatia in vigoare
inregistrandu-se in 2 - 27% din probe, pentru fenantren, antracen, fluoranten,
benzo[a]antracen si benzo(g,h,i)perilen.

in sediment, 1,3 % din valorile continutului total de hidrocarburi aromatice policiclice
au depasit limita maxim admisa prevazuta de legislatia in vigoare, iar concentratiile
unor compusi individuali (acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-c,d)piren) au depasit
valorile prag care definesc starea ecologica buna in 0,6 - 2% din probe.

In biota, concentratiile hidrocarburilor aromatice policiclice indica un nivel scizut de
poluare, benzo[a]pirenul inregistrand depasiri ale limitei maxim admisa prevazuta de
legislatia Tn vigoare in 0,4 % din probele analizate.
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1.3.2.4 Pesticide organoclorurate gi bifenili policlorurati (D. Danilov, V. Coatu)

Pesticidele organoclorurate (HCB, lindan, heptaclor, aldrin, dieldrin, endrin, p,p’
DDE, p,p’ DDD, p,p’ DDT) si bifenilii policlorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB
118, PCB 138, PCB 153, PCB 180) au fost investigati in apa, sediment si biota.

In apa, majoritatea valorilor HCB si heptaclor au fost sub limita de detectie (heptaclor
— 70%, HCB — 67,5%), in timp ce restul pesticidelor organoclorurate au avut valori
sub limita de detectie intr-un procent mult mai mic (p,p DDE — 32,5%, endrin — 30%,
dieldrin — 27,5%, p,p’ DDT — 25%, aldrin — 20%, p,p’ DDD - 17,5%, lindan — 12,5%).
Cele mai mari valorile au fost masurate pentru p,p’ DDT, in statiile Sfantul Gheorghe
20 m (SG2) — 1811,11 pg/L, Mangalia 10 m (MG1) — 1628,30 pg/L si Sfantul
Gheorghe 30m (SG3) — 585,46 ug/L. Restul compusilor au avut valori intre 0,0044 si
21,11 pg/L (Figura 1.3.2 - 21).

mHCB ® Lindan Heptaclor Aldrin

ng/L

Hp,p'DDE ® Dieldrin ® Endrin Hp,p'DDD

Figura 1.3.2-21 Concentratiile pesticidelor organoclorurate, in apd, in 2021 la litoralul romé&nesc al
Maérii Negre
Bifenilii policlorurati au fost sub limita de detectie in proportie de 92,5% — PCB28,
65% — PCB101, 62,5% — PCB52, PCB118 si PCB138, 55% — PCB153 si PCB180,
iar concentratiile detectate au fost cuprinse intre 0,004 si 7,430 ug/L (Figura 1.3.2 -
22).

Depasiri ale valorilor prag stabilite pentru apa, care definesc starea ecologica buna,
in acord cu Directiva 2013 39 EU (Tabel 1.3.2-5) au fost observate cel mai adesea
pentru suma de ciclodiene (95%), lindan (82,5%), suma de DDT (82,5%) si p,p’ DDT
(75%).

88



o pg/L

PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 mPCB153 PCB138 mPCB180

6
4
2 »
0 =TI _! '.'E"':':‘:‘:".-::*-p? -~
T T T A s S e S e
\)'\r \S)) - - .‘r-~_.‘:—‘:'.'-|-_ e - ,_"_—-.. :__:- g ==
T I &L PP o -":-"-"':‘-':-'-."'7;-55-’:
¢ & Q,('N & & v N == o 32
<& 0 > =
C (JO @(,;\/ @QP‘ Q\'

Figura 1.3.2-22 Concentratiile bifenililor policlorurati, in apa, in 2021 la litoralul roménesc al Marii
Negre

Tabel 1.3.2-5 Depasiri ale valorilor prag propuse pentru pesticidele organoclorurate in apa, in vederea
definirii starii ecologice bune (in acord cu Directiva 2013/39/EU)

Compus Limita maxim admisa Depagiri ale limitei
(ng/L) maxima admisa (%)

HCB 0.05 10

Lindan 0,02 82,5
Heptaclor 0,00003 30
Suma de ciclodiene 0,005 95
p,p’ DDT 0,010 75
Suma de DDT 0,025 82,5

Cele mai mari valori pentru bifenilii policlorurati au fost observate in zonele Sfantul
Gheorghe 20m (SG2), Gura Buhaz 5m (GB1), Cazino Mamaia 20m (CZ2), Mangalia
20m (MG2) si Mangalia 39m (MG3) si Vama Veche 10m (VV1) in special pentru
PCB52, PCB101, PCB118 si PCB153 (Figura 1.3.2 - 22). Pentru bifenilii policlorurati
nu au fost stabilite inca valori prag care definesc starea ecologica buna.

In sediment, concentratiile pesticidelor organoclorurate au variat intre limita de
detectie si 61,34 pg/g sediment uscat. Concentratiile cele mai mari au fost masurate
in zonele Sulina 30m (SU3), Sfantul Gheorghe 30m (SG3), Sfantul Gheorghe 40m
(SG4), Portita 30m (PO3), Portita 57m (PO5), Constanta Nord 20m (CNZ2), Eforie

Sud 20m (EF2) si Mangalia 20m (MG2), mai ales pentru lindan, endrin si p,p’ DDT
(Figura 1.3.2 - 23).
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Figura 1.3.2-23 Concentratiile pesticidelor organoclorurate méasurate in sediment, in 2021 la litoralul
romanesc al Marii Negre

Depasiri ale valorilor prag propuse pentru definirea starii ecologice bune s-au
observat in special pentru HCB si lindan (Tabel 1.3.2-6). Pentru heptaclor, aldrin,

endrin, p,p’ DDD si p,p’ DDT nu au fost inca propuse valori prag pentru definirea
starii ecologice bune in sediment.

Tabel 1.3.2-6 Depasiri ale valorilor prag propuse pentru pesticidele organoclorurate in sediment, in
vederea definirii starii ecologice bune

Compus Limita maxim admisa (ug/q) Depasiri ale limitei maxima admisa (%)
HCB 0,02 57,5
Lindan 0,003 40
Dieldrin 0,022 2,5
p,p’ DDE 0,002 17,5

Concentratiile bifenililor policlorurati au variat intre limita de detectie si 0,44 ug/g
sediment uscat. Valori sub limita de detectie au fost observate intr-un procent mare
de probe (intre 67,5% si 100%). Concentratiile PCB 28, PCB52, PCB 101, PCB 118,
PCB 153, PCB 138 si PCB 180 nu au depasit valorile prag propuse pentru definirea
starii ecologice bune (Figura 1.3.2 - 24).
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Figura 1.3.2-24 Concentratiile bifenililor policrorurati masurate in sediment, in 2021 la litoralul
romanesc al Marii Negre

Bioacumularea poluantilor organici persistenti a fost studiata in probe de Mytilus
galloprovincialis, Anadara inequivalvis si Rapana venosa, prelevate din zona
litoralului roméanesc, fasia batimetrica 20-70m.

Valorile pesticidelor organoclorurate au variat intre limita de detectie si 19,42 ug/g de
tesut uscat. Cele mai mari concentratji au fost observate pentru aldrin, dieldrin, p,p’
DDD si p,p’ DDE (Figura 1.3.2 — 25).
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Figura 1.3.2-25 Concentratiile pesticidelor organoclorurate masurate in biota, in 2021 la litoralul
roménesc al Marii Negre

Legislatia in vigoare (Directiva 2013/39/EU) prevede valori prag in biota, care
definesc starea ecologica buna numai pentru heptaclor si HCB. Aceste valori au fost
depasite in proportie de 68,75% in cazul heptaclorului, 50% in cazul HCB-ului.

Concentratiile bifenililor policlorurati au variat intre limita de detectie si 6,36 pg/g de
tesut uscat. In probele de Mytilus concentratii mari au fost determinate pentru PCB
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28 (3,33 ug/g de tesut uscat), PCB 52 (2,33 pg/g de tesut uscat), PCB 101 (0,90
ug/g de tesut uscat) si PCB 138 (6,36 ug/g de tesut uscat). In Rapana concentratii
mai mari au fost detectate pentru PCB 52 (0,468 ug/g de tesut uscat). Valori ridicate
au fost observate si in Anadara pentru PCB 138 (0,240 pg/g de tesut uscat), PCB
180 (0,207 pg/g de tesut uscat), PCB 153 (0,095 pg/g de tesut uscat) si PCB 118
(0,066 pg/g de tesut uscat) (Figura 1.3.2 - 26).
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Figura 1.3.2-26 Concentratiile bifenililor policlorurati masurate in biota, in 2021 la litoralul roménesc al
Marii Negre

Depasiri ale valorilor prag propuse pentru definirea starii ecologice bune au fost
observate pentru toti compusii, in proportii cuprinse intre 8,33 si 75% (Tabel 1.3.2-7).

Tabel 1.3.2-7 Depagiri ale valorilor prag propuse pentru bifenilii policlorurati (PCBs) in biotd, in
vederea definirii starii ecologice bune

Compus Limita maxim admisa (ug/g) Depasiri ale limitei maxima admisa (%)
PCB28 0,0032 33,33

PCB52 0,0054 66,66

PCB101 0,006 50

PCB118 0,0012 41,66

PCB153 0,08 8,33

PCB138 0,0158 75

PCB180 0,024 16,66

Concluzii

in 2021, au fost observate frecvent depasiri ale valorilor prag propuse pentru apa, in
vederea definirii starii ecologice bune, pentru suma de ciclodiene (95%), lindan
(82,5%), suma de DDT (82,5%) si p,p’ DDT (75%). Concentratile mari au fost
masurate pentru p,p’ DDT, in statiile Sfantul Gheorghe si Mangalia.

Concentratii mai mari de bifenili policlorurati au fost observate in zonele Sfantul
Gheorghe, Gura Buhaz, Cazino Mamaia, Mangalia si Vama Veche in special pentru
PCB52, PCB101, PCB118 si PCB153.

In sedimente, au fost m&surate concentratii mari pentru lindan, endrin si p,p’ DDT in
zonele Sulina, Sfantul Gheorghe, Portita, Gura Buhaz, Constanta Nord, Eforie Sud si
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Mangalia. Depasiri ale valorilor prag propuse pentru definirea starii ecologice bune in
sediment s-au inregistrat pentru HCB (57,5%) si lindan (40%).

Concentratiile bifenililor policlorurati nu au depasit valorile prag propuse pentru
definirea starii ecologice bune, valori sub limita de detectie fiind observate intr-un
procent mare de probe (intre 67,5% si 100%)

In biotd, concentratile cele mai mari de pesticide organoclorurate au fost observate
pentru aldrin, dieldrin, p,p’ DDD si p,p’ DDE in toate speciile analizate, in timp ce,
bifenili policlorurati au avut valori mari in Rapana si Anadara. Depasiri ale valorilor
prag propuse pentru definirea starii ecologice bune au fost observate pentru toti
compusii, in proportii cuprinse intre 8,33 si 75%.

1.3.2.5 Incércatura microbiologica (E. Stoica, A. Ciuca, M. Tanase)

Incarcatura microbiologica, indicator de stare a contaminantilor din mediul marin, a
fost, in anul 2021, excelenta in zona sudicéd a litoralului romanesc (Baia Mamaia),
concentratiile enterobacteriilor Tnregistrate (Escherichia coli / E. coli; enterococi
intestinali) fluctuand, in general, sub limitele prevazute de Normativele Nationale si
Directivele Comunitatii Europene (0 — 35,9 enterococi intestinali / 100 ml si 0 — 68,2
E. coli/ 100 ml).

Frecventa depasirii concentratiilor admisibile sau recomandate a fost in cursul
sezonului estival 2021 de 0% atat pentru indicatorul bacterian E. Coli, cat si pentru
indicatorul bacterian Enterococi intestinali (Figura 1.3.2-27). Astfel, situatia
identificatd Tn aceasta perioada a indicat calitatea excelenta a apelor marine de
imbaiere din Baia Mamaia (plaja Flora), respectiv evolutia acesteia direct
dependenta de conditiile hidro-meteorologice caracterizate prin vreme caniculara in
cursul verii, cu temperaturi deosebit de ridicate ale apelor marine de mica adancime
si gradul de utilizare a apei de imbaiere catre turisti in conditile pandemiei COVID-
19.

Valorile maxime ale indicatorilor bacterieni analizati (>10.000 germeni / 100 ml) au
fost identificate, ca si in anii anteriori, in zonele aflate sub influenta deversorilor de
ape uzate, cu posibil impact negativ asupra mediului marin si asupra sanatatii
umane.
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Figura 1.3.2-27 Proportia de analize de apa marina din zona sudica litoralad (Baia Mamaia), care
depdseste valorile recomandate si obligatorii (pe baza evaluarii percentilei 95), in perioada estivala
2021

1.3.2.6 Deseuri marine (E. Stoica, M. Galatchi, A. Ciuca, M. Tanase, S. Creanga, C.
Danilov, G. Tiganov)

Monitorizarea deseurilor marine la litoralul roméanesc s-a facut in anul 2021 in acord
cu cerintele Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin (2008/56/CE) pentru
descriptorul D10 (“Proprietétile si cantitatile de deseuri marine nu dduneaza mediului
costier si marin") si a avut in vedere douad compartimente marine majore ale Marii
Negre: plaja si fundul coloanei de apa. Principalul criteriu de evaluare folosit a fost
criteriul C10.1 - Caracteristicile deseurilor din mediul marin si costier.

Deseurile de pe plaje (beach litter) au fost evaluate pe baza metodologiei
specificate de Ghidul de monitorizare a deseurilor marine din mdrile europene
elaborat de Grupul de experti tehnici pe deseuri marine al Comisiei Europene (JRC,
2013) si a aplicatiei Marine Litter Watch App.” in statii localizate pe plajele Vadu,
Maria Regia Beach (Mamaia Nord), Flora (zona Mamaia Sud) si Malibu (zona
Mamaia Sud), in sezonul turistic 2021 (Figura 1.3.2-28).

’ https://www.eea.europa.eu/themes/water/europes-seas-and-coasts/assessments/marine-litterwatch
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Figura 1.3.2-28 Harta statiilor monitorizare deseuri marine de pe plajele roménesti in 2021 (Foto:
INCDM Constanta)

Rezultatele monitorizarilor din cursul anului 2021 au aratat mentinerea tendintei
generale de crestere a numarului total de macro-deseuri acumulate pe plajele
romanesti, peste valoarea prag europeana (threshold value) de 20 deseuri/100 m
(Van Loon et al., 2020), respectiv de curatenie a plajelor din partea de nord a
litoralului roménesc (Vadu), comparativ cu plajele din zona Mamaia Sud (Malibu si
Flora) (Figura 1.3.2-29 si Figura 1.3.2-30). Aceste valori reflecta neatingerea starii
bune a mediului marin GES (Good Environmental Status) in 2021 pentru
descriptorul D10.
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Figura 1.3.2-29 Evolutia comparativa a cantitétilor totale de macro-deseuri prezente pe plajele
romanesti in 2020 si 2021.
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Figura 1.3.2-30 Evolutia comparativd a numarului total de deseuri identificate pe plajele roméanesti in
2021

In ceea ce priveste tipurile de material, plasticul a constituit de asemenea materialul
dominant (78%) pe plajele analizate, restul de numai 22% fiind reprezentate de
hértie/carton (14%), metal (3%), textile (3%), si in procent extrem de redus de
sticla/ceramica (0,28%), materiale de lemn (0,46%), cauciuc (0,53 %) si altele (ex.
chimicale 0,33%) (Figura 1.3.2-31).
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Figura 1.3.2-31 Principalele tipuri de materiale prezente pe plajele romanesti monitorizate in 2021

Principala categorie de deseuri de pe plaje a fost si in acest an G27 (mucuri de
tigara si filtre), urmata de G158 (alte fragmente de hartie), G76 (bucati de
plastic/polistiren 2,5 cm > < 50cm), G3 (pungi pentru cumparaturi), G35 (tacamuri si
tavi/Paie si bete pentru amestecat), G19 (capac din plastic/ capac de la sticlele de
bauturi (incl. inel din plastic de la capacul sticlelor), G178 (capac/inel metalic de la
sticlele/dozele de bauturiG145 (alte textile) (Figura 1.3.2-32). Mucurile de tigara
inregistrate in 2021 reprezinta un numar de 1308 bucati sau 35% din totalul
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deseurilor din plastic colectate de pe plajele din sectorul nordic roménesc, ocupand
Tn continuare locul intéi in top-10 deseuri inregistrate pe plajele roméanesti.
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Figura 1.3.2-32 Top 10 categorii deseuri identificate pe plajele roménesti monitorizate in 2021

Deseurile depuse pe fundul marii sau deseurile bentale (bottom litter)

Monitorizarea deseurilor bentale s-a realizat in anul 2021 asociat cu activitatile de
pescuit demersal ce se desfasoara anual in cadrul INCDM ,Grigore Antipa”.
Metodologia utilizata a fost conform ghidului aplicat in zona marina europeana
(Galgani et al., 2013), cu respectarea protocolului MEDITS, 2017. Ca si in anii
anteriori, colectarea deseurilor de pe fundul marii s-a efectuat cu traulul de fund
(22/27-34 m), unealta de pescuit tractata cu nava de cercetare ,Steaua de mare 1” la
viteza de traulare de 1,7 — 2,5 Nd si durata de 50-60 minute/traulare. Operatiunile de
monitorizare a deseurilor bentale prin traulare Tn 2020 s-au desfasurat in sectorul
marin cuprins intre Vama Veche si Sulina, la izobatele de 12 — 65 m, in trei expeditii
de traulare (in sezonul de primavara si toamna 2021) cu traulul de fund, cu durata a
10 zile fiecare. Din totalul de 188 traulari efectuate ih 2021, deseurile bentale au fost
identificate doar in 27 operatiuni de traulare. Cantitatea totala de deseuri colectate in
2021 de pe suprafata traulata (7779,34 m?) a fost de 11,65 kg (Figura 1.3.2-33).
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Figura 1.3.2-33 Exemple de tipuri de degeuri bentale identificate in timpul trauldrilor din 2021. De la

stanga la dreapta: plastic, sticla (sus). Degeuri colectate cu beam trawl (metal) (jos) (Foto: INCDM
Constanta)

Pe timpul operatiunilor de pescuit efectuate cu traulul demersal, suprafata acoperita
prin efectuarea celor 108 de traulari a fost de 7779,34 m?, iar cantitatea totala de
deseuri colectate a fost de 11,65 kg. Din punct de vedere sortimental, deseurile au
fost reprezentate prin diverse tipuri (tesaturi textile, plastic, metal, sticla) dintre care
au predominat materialele textile si plasticul. Totusi, in ceea ce priveste deseurile din
plastic, cantitatea medie a fost foarte mica raportata la suprafata traulata, mai exact
0,0002 exemplare/m* de deseuri. Compozitia procentuald a acestor deseuri din
numarul total pe sortimente, este prezentata in figura de mai jos (Figura 1.3.2-34).
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5.26%

= plastic =metal =sticla = textil

Figura 1.3.2-34 Compozifia totala (%) a tipurilor (sortimentelor) de deseuri bentale identificate prin
traulare cu traulul demersal in 2021 la litoralul romé&nesc

De asemenea, au fost monitorizate urmatoarele tipuri de deseuri marine in cadrul
expeditiei 2021 organizata cu unealta beam trawl pentru specia Rapana venosa:
plastic, metal, sticla, materiale textile (Figura 1.3.2-35).
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Figura 1.3.2-35 Compozitia totala (%) a tipurilor (sortimentelor) de deseuri bentale identificate prin
traulare cu beam trawl in 2021 la litoralul romé&nesc

In cursul anului 2021 s-a mentinut tendinta de diminuare atat in ceea ce priveste
cantitatea de deseuri identificate, cat si numarul de obiecte (items) identificate
(Figura 1.3.2-36).
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Figura 1.3.2-36 Evolutia comparativd a cantitatii totale anuale de deseuri bentale colectate de pe
fundul Méarii Negre (sectorul romé&nesc) in perioada 2016 — 2021

1.4 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si de coasta

Pentru evaluarea indicatorilor hidrologici ai apei marine pentru anul 2021, au fost
analizati principalii factori hidrodinamici si hidrofizici din zona vestica a bazinului
Marii Negre, aferenta tarmului romanesc.

Dinamica principalilor factori hidrologici, a fost determinata pe baza observatiilor si
masuratorilor zilnice realizate in zona Farului Genovez (44°10'19"N si 28°39'562"E), a
elementelor morfometrice ale valurilor marine (inaltime, directie, perioada, lungime).
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Au fost analizate datele de temperatura si salinitate ale apei marii colectate zilnic la
statia Constanta (44°13'55”N si 28°38’E, N = 229 date), si in-situ pe coloana de apa,
in cadrul expeditiilor intreprinse din mai pana in noiembrie, avand ca scop
monitoringul caracteristicilor apelor marine si costiere, desfasurat pe reteaua de statii
oceanografice localizate intre Vama Veche si Sulina.

A fost analizat regimul de agitatie marina aflat sub incidenta regimului eolian, corelat
cu parametrii fizici caracteristici maselor de apa (temperatura si salinitate), pentru
identificarea proceselor de upwelling induse in zona litorala.

Dinamica maselor de apa in zonele de larg a fost analizata pe baza datelor de
temperatura si salinitate masurate in-situ, in cadrul expeditiilor desfasurate pe durata
intregului an 2021 in cadrul proiectelor desfasurate de INCDM, precum si pe baza
analizei datelor satelitare furnizate de CMEMS (Copernicus Marine Environment
Monitoring Service).

Datele analizate, au fost obtinute folosind aparatura specifica, deservita de softuri
dedicate de colectare si prelucrare a datelor brute, reprezentate spatial si temporal,
in Microsoft Office, Velocity software (V-software), precum si Ocean Data View
(ODV).

1.4.1 Agitatia marina (E. Vlasceanu)

Regimul de agitatie marina la litoralul romanesc este in stransa legatura cu frecventa
si intensitatea vanturilor. Regimul climatic european prin actiunea celor patru
sisteme barice principale, imprima caracteristicile generale regimului eolian in zona
bazinului vestic al Marii Negre. Fenomene specifice zonelor litorale sunt brizele
marine care apar cu precadere in sezonul cald fiind generate de diferentele de
temperatura dintre uscat si apa marii.

Regimul de agitatie marina a fost analizat pe baza observatiilor realizate in perioada
01.01.2021-31.12.2021 (N=739), zilnic, la trei repere orare, in zona Farului Genovez
(44°10'19"N si 28°39'52"E) situat in apropierea Portului Constanta. Adancimea
maxima a apei marii in zona de observatie este de 8m, ceea ce inscrie datele intr-un
registru de observare costier, in care este simtitd prezenta fundului marii, ca de altfel
si anumite influente ale obstacolelor marine invecinate, reprezentate de digul nordic
de incinta al Portului Constanta (Figura 1.4.1-1).

Rezultatele obtinute au fost raportate la perioada de referintda 1971-2020. Datele
parametrilor de vant (directia si viteza vantului) au fost obtinute de pe portalul
serviciului meteo comercial Wunderground®, care furnizeazd informatii meteo
actualizate n timp real, oferind rapoarte meteo pentru majoritatea oraselor mari,
precum si rapoarte meteo locale.

8 https://www.wunderground.com/
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Google Earth

Figura 1.4.1-1. Punctul de observare a valurilor Tn zona Farului Genovez — Faleza Constanta —
adancime 8m

Parametrii de agitatie marind pentru anul 2021, in zona Constanta sunt prezentati
tabelar (Tabel 1.4.1-1) si evidentiaza o predominanta a valurilor de inaltime medie
mai mici de 1m. Valurile de vant au prezentat o frecventd maxima in lunile martie de
84,06% si mai de 85,00 %, precum si o frecventd minima de 26,98% in luna aprilie.
Se poate observa astfel o variatie semnificativa a parametrilor de val pentru
primavara anului 2021. Valorile au fost calculate pe baza datelor existente pentru
anul 2021 (N=739 inregistrari), reprezentand un procent de 67,48% date disponibile
(inregistrate) raportat la un an, in care sunt efectuate trei masuratori pe zi.

Tabel 1.4.1-1 Caracteristicile valurilor la Constanta, ianuarie — decembrie 2021

Luna | 1] ] \Y \% Vi 1 Vil 1X X Xl X
Hmax (m) 2,50 1,20 2,00 1,00 0,80 1,20 0,80 0,80 1,20 1,40 1,40 1,20
Hmin (m) 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,30 0,30
Hmed (m) 0,81 0,58 0,69 0,50 0,47 0,50 0,48 0,51 0,64 0,64 0,64 0,73
Tmax (s) 7,20 7,00 7,10 7,20 6,70 4,10 8,00 6,70 6,30 7,50 6,90 6,90
Tmin (s) 2,30 2,80 3,00 2,90 2,80 2,50 2,50 3,00 3,10 3,00 3,00 3,00
Tmed (s) 4,04 3,95 4,00 4,30 3,77 3,38 3,73 3,87 3,94 3,97 4,22 4,09
Calm 6,67 18,64 1,45 9,52 5,00 11,29 8,62 11,11 3,08 14,29 0,00 5,1%
0-0,1m (%)

Val de 76,67 61,02 84,06 26,98 8500 80,65 86,21 73,02 93,85 8254 7581 81,03
vant (%)

Hula (%) 16,67 20,34 14,49 63,49 10,00 8,06 5,17 15,87 3,08 3,17 24,19 | 13,79

No Data 1935 33,33 26,88 3333 3548 31,11 3763 32,26 2889 3333 3222 37,63
(%)

Tindnd cont de aspectul observat al suprafetei marii, Tn functie de forta vantului
(Scara Beaufort) a fost determinat un maxim al gradului de agitatie al marii de 5 — 6,
cu inaltimi maxime ale a valului de 2,5 m si o perioada de 5,1 s in data de
27.01.2021, propagat din directia N si respectiv 2 m cu o perioada de 4,9 s in data
de 10.03.2021 din ENE. (Figura 1.4.1-2, Tabel 1.4.1-1).

Valoarea maxima a inaltimii valului la Constanta de 2,5 m, inregistrata in data de
27.01.2021 a fost corelata cu o vitezd maxima a vantului de 54 km/h din directie N.
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Datele de directia si viteza vantului au fost extrase de pe situl www.wunderground.com,
statia meteo Faleza Nord FZ26 - ICONSTANG (Elevatie 15 m, 44.17 °N, 28.66 °E).
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Figura 1.4.1-2 Starea de agitatie a marii a) 2021 (scala Beaufort) si b) perioada de referinta (1971 —
2020)

1.4.2 Regimul valurilor

In anul 2021 la Constanta se poate observa predominanta valurilor din sector nordic,
precum si o frecventa ridicata a valurilor din sector estic si sud-estic, fapt ce arata
expunerea tarmului roméanesc la influenta actiunii factorilor marini, data fiind
orientarea generald N-S a liniei de coasta. Inregistrarile valurilor propagate din
directia vest au avut valori minime, datorita observatiilor facute la coasta. Valurile de
hula au fost predominante in luna aprilie, preponderent din sector estic, cu o Tnaltime
maxima de 0,7 m din ENE si o perioada de 6,7 s (Figura 1.4.2-1).

XIl 13.79% 81.03%
oo 241%% 75.81%

X Ee3.17% 82.54%

X 3.08% 93.85%
Vil 15 820, 73.02%
gy SCREA 86.21%

VI ..8-067 80.65%

v o 10.009 85.00%

\Y; 608 63.49%

M 14,499 84.06%

Il me..20.342 61.02%

M 16.67Y 76.67%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
m Huld (%) mVal devant (%) 2021

Figura 1.4.2-1 Valuri de huld vs. valuri de véant in zona Constanta

Valurile de huld s-au manifestat in proportie de 42,86% pe intregul an 2021 din
directia E si in proportie de 18,37% din ESE si ENE (Figura 1.4.2-2) datorita
proceselor de transformare a valurilor in apropierea tarmului (refractie si difractie)
mai puternice in cazul lungimilor de unda mari.
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Figura 1.4.2-2 Roza valurilor la Constanta in a) perioada de referinta (1971 — 2020), b) 2021 si c)
Roza valurilor de huléa la Constanta in anul 2021
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1.4.3 Temperatura si salinitatea (E. Vlasceanu, L. Lazar)

Cod indicator Roméania: RO51

Cod indicator AEM: CLIM 13

DENUMIRE: CRESTEREA TEMPERATURII APEI MARII

DEFINITIE: Acest indicator poate fi definit prin:
» media anuala a anomaliilor temperaturii apei marii la suprafata;
* tendinta mediei anuale a temperaturii apei marii la suprafata.

Temperatura si salinitatea apei marine. Temperatura apei in stratul activ al marii
este determinata de variatia periodica a bilantului termic la interfata mare-atmosfera.
Variatia anuala a radiatiei solare incidente determina incalzirea diferentiata a
stratului superior, cvasiomogen, fapt ce genereaza o stratificare stabila a maselor de
apa din punct de vedere al densitatii. Aceasta stabilitate poate fi afectata de
procesele de amestec vertical generate, pe de o parte de pierderile de caldura spre
atmosfera, pe de altd parte de energia cinetica turbulenta datorata gradientilor
verticali si curentilor indusi de vant. La baza stratului superior omogen se afla
termoclina sezoniera situatda intre adéncimile de 10-12m respectiv 40-45m,
caracterizata de gradienti mari de temperatura (12-14 °C),

Regimul salin si regimul termic al apei de mare prezinta caracteristici distincte in
diferite sectoare ale platformei continentale romanesti, aferente zonei economice
exclusive (EEZ) a Romaniei.

Au fost analizate variatile de temperatura si salinitate din zona litorala, pe baza
inregistrarilor realizate la statia oceanografica Mamaia (Figura 1.4.3-1) si in zona de
larg, pe baza datelor colectate in expeditile INCDM desfasurate in mai-iunie,
august-septembrie si noiembrie (Figura 1.4.3-2 — Figura 1.4.3-6).

Regimul termal in zona litorala roméaneasca.

in zonele cu adancimi reduse din zona costierd, procesele de amestec vertical
prezintd particularitati diferite datorita fluxurilor energetice de la suprafatd care se
distribuie intr-un volum mai mic de apa. In plus, dinamica curentilor din zona costiera
poate modifica temperatura apei prin advectia unor mase de apa cu temperaturi
diferite.

Zona de coasta a prezentat o variabilitate importanta in stratul activ, de suprafata, ca
urmare a dinamicii maselor de aer de la interfata mare — atmosfera (Figura 1.4.3-1)
si a influentei penei de apa dulce din zona gurilor Dunérii. in straturile de adancime
distributia pe verticala este relativ. omogena datorita stratificarii puternice
caracteristice bazinului Marii Negre si fluxului geotermic.

Din analiza datelor inregistrate la statia Mamaia (N=198) se observa faptul ca, n
zona litorala romaneasca a Marii Negre majoritatea temperaturilor medii lunare ale
aerului au fost pozitive, datorita influentei marii asupra climatului continental moderat

104



din aceasta zona litorala, dar si particularitatilor climatice ale anului 2021, unul dintre
cei mai caldurosi sapte ani din istorie conform Organizatiei Meteorologice Mondiale
(WMO).

2021

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00

1/1/2021
1/7/2021
1/28/2021
2/3/2021
3/2/2021
3/10/2021
3/23/2021
4/30/2021
5/17/2021
5/26/2021
6/7/2021
6/18/2021
6/29/2021
7/7/2021
7/15/2021
7/23/2021
8/2/2021
8/11/2021
8/19/2021
8/30/2021
9/7/2021
9/16/2021
9/27/2021
10/7/2021
10/15/2021
10/25/2021
11/2/2021
11/10/2021
8/18/2021
12/2/2021
12/10/2021

——Tapa(°C) ——S(PSuU)

Taer(°C)

12/30/2021

Figura 1.4.3-1 Evolutia zilnica a temperaturii aerului, a temperaturii apei marii si salinitatii la statia
Constanta, in anul 2021 (date INCDM respectiv Wunderground pentru temperatura aerului)

Temperatura maxima zilnica masurata a apei marii, de 28,3°C, a fost inregistrata in
luna iulie asociata temperaturii aerului (Figura 1.4.3-1), depasind valoarea maxima a
temperaturii apei din luna iulie a anul precedent, de 26,5°C cu 1,8°C . Comparativ cu
perioada de referintd a ultimilor 60 de ani, anul 2021 se caracterizeaza printr-o
tendintd semnificativa de crestere a temperaturilor fatd de media multianuala, in
stratul activ de suprafata a apei marii (Figura 1.4.3-2).
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Figura 1.4.3-2 Temperatura medie multianuala a apei marii in perioada 1953-2020 Mamaia -

Constanta

Temperaturile medii ale apei de mare inregistrate in 2021 la Constanta au depasit
aproape pe toata durata anului mediile multianuale, doar lunile mai si octombrie s-au
incadrat in limitele normale cu temperaturi de 14°C. Aceasta tendinta de crestere a
temperaturii apei marii poate fi observata comparativ in Figura 1.4.3-3 in valorile
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ultimilor trei ani, 2019-2021, si poate fi considerata indicator al schimbarilor climatice
la nivel global.

Astfel, temperatura medie a apei de mare la Constanta in anul 2021 (T aps mediu 2021 =
14,30°C), raportata la media ultimilor 60 de ani a perioadei analizate, a fost cu
1,91 °C mai ridicata (Tapé mediu 1959 — 2020 — 12,39°C).
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Figura 1.4.3-3 Temperaturi medii lunare (2019, 2020, 2021)/medii lunare multianuale (1953-2020) la
stafia Mamaia - Constanta

Regimul salin la coasta. Salinitatea in zona litoralului roméanesc este puternic
marcata de aportul fluvial din zona nord vestica a bazinului Marii Negre si de regimul
curentilor marini din zona de coastd. Conform datelor istorice ale INCDM pe
parcursul unui an salinitatea prezinta cea mai scazuta medie lunara in luna martie,
dupa care valorile salinitatii incep sa creasca, atingand un varf in luna decembrie.

in 2021, in zona litorald s-au resimtit atat variatiile regimului pluvial in bazinul
hidrografic al Dunarii, cat si influenta curentilor marini indusi in principal de vant si
forta Coriolis, care actioneaza la nivelul bazinului vestic al Marii Negre.

La statia Constanta, s-a inregistrat o salinitate medie anualda de 13,59 PSU.
Valoarea minima finregistrata la Constanta a fost de 9,26 PSU in data de 27
septembrie respectiv 9,43 PSU in 15 ianuarie (Figura 1.4.3-1). Valorile maxime ale
salinitatii in zona de coasta de 16,5 PSU au fost inregistrate in sezonul rece, in data
de 31 ianuarie. Se poate observa o variatie semnificativa a gradientului de salinitate
de 7,07 PSU in luna ianuarie ca urmare a unui fenomen de upwelling, pe fondul
persistentei vanturilor din sector vestic si sud-vestic, din a doua jumatate a lunii
ianuarie. Fenomenul de upwelling, ca proces litoral al miscarilor maselor de apa
costiere sub actiunea fortei Coriolis si a vanturilor din sud-est, sud, sud-vest si vest
conduce la inclinarea spre larg a suprafetei marii si ulterior, pentru echilibrarea
bilantului masic, la ridicarea in apropierea coastei a maselor de apa reci, de
adancime, cu densitate mare (valori ridicate ale salinitatii).

Zona de larg. In practica oceanografici, masele de ap& sunt identificate prin
intermediul a doua caracteristici esentiale, temperatura si salinitatea, considerate
conservative (nu se genereaza si nu dispar prin procese interne, modificarile se
produc numai prin fluxurile de la interfata cu alte medii). Variatiile acestor parametri
pot apare ca urmare a actiunii unor surse exterioare: amestecul cu apele dulci din

zona continentald, procese de incalzire datorate radiatiei solare, fenomene care pot
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afecta considerabil dinamica maselor de apa. In zonele de larg aferente platformei
continentale romanesti, parametrii hidrofizici masurati in perioada august -
septembrie, au permis vizualizarea datelor asupra dinamicii maselor de apa in
bazinul vestic al Marii Negre, respectiv stratificarea termica si concentrarea salinitatii
pe adancime (Figura 1.4.3-4, Figura 1.4.3-5).

Astfel, interpolarea pe intreaga coloana de apa, a temperaturii apei inregistrate pe
profile, in statii oceanografice a prezentat valori cuprinse intre 7,45°C in data de 29
august, valoare inregistrata la o adancime de 47m in zona Vama Veche si 26,34°C
valoare inregistrata in data de 30 august la adancimea de 5 m, in zona de nord a
selfului roméanesc.
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Figura 1.4.3-4 Distributia in sectiune perpendiculard pe tarm a temperaturii si salinitatii in perioada
august-septembrie 2021 in zona platoului continental (corespunzéator zonei Constanta)
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Figura 1.4.3-5 Distributia in sectiune nord-sud a temperaturii si salinitétii in perioada august
septembrie 2021 in zona platoului continental

Profilele CTD se inscriu in domeniile de variabilitate cunoscute atat pentru
temperatura, cat si pentru salinitate, in zona Est Constanta, apropiatd zonei mediane
a bazinului vestic al Marii Negre (Figura 1.4.3-4).
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Figura 1.4.3-6 Distributia orizontala la suprafata (0.00 -1m), a temperaturii si respectiv, salinitatii de-a
lungul platoului continental romé&nesc, in perioada august-septembrie 2021

in timpul sezonului cald, pentru in zona selfului romanesc, apele se stratificad pe
nivele de densitate, stratul superior fiind separat de apele reci printr-un strat
intermediar rece (SIR), de inflexiune (termoclina sezonierd) care impiedica
amestecul gradientilor de densitate dintre cele doua straturi (Figura 1.4.3-8 si Figura
1.4.3-9).
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Figura 1.4.3-7 Distributia orizontalé in stratul de suprafata (0.00 -1m) a temperaturii si respectiv,
salinitatii in zona costiera si zona economicé exclusiva in perioada mai-iunie 2021
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Figura 1.4.3-8 Distributia in sectiune nord-sud a temperaturii si respectiv salinitatii, in perioada mai-
iunie 2021, date colectate in refeaua de statii oceanografice

Section Distance fm]

Figura 1.4.3-9 Distributia in sectiune perpendiculard pe tarm a temperaturii si respectiv salinitatii, in
perioada mai-iunie 2021, statile EC1-ECS5 (la est de Constanta)

Valorile minime apartin Stratului Intermediar Rece (SIR = 8°C) corespunzator
transectei Est-Constanta, pornind de la mal/statie Est Constanta 1 (ECTA1L),
adancimea de 15m, péna la statia Est Constanta 5 (EC5) , la adancimea de
aproximativ 60m, spre zona Canionului Viteaz (Figura 1.4.3-9). Distributia verticala a
temperaturii apei depinde de regimul termic al atmosferei si de factorii dinamici ai
marii (curenti si valuri), care produc amestecul maselor de apa. Temperatura minima
n perioada mai-iunie de 7,3°C s-a inregistrat in data de 28 mai la o adancime de
37m in zona Gura Portitei, izobata de 55m si o salinitate de 18,59 PSU.
Temperatura maxima de 20,44°C s-a inregistrat in data de 27.05 in stratul de
suprafatd, Tn zona Sfantu Gheorghe, izobata de 20m cu o salinitate de 7,3 PSU.

In luna noiembrie temperatura minima de 9,83°C s-a inregistrat in zona de nord a
selfului romanesc la o adancime de 55m, corespunzatoare unei salinitati de 18,5
PSU. Temperatura maxima de 15,4°C s-a inregistrat in intervalul de adancime 14-
19m, in zona tarmului romanesc sudic (statia Mangalia, izobata de 50m) si o
salinitate de 18,3 PSU. in stratul de suprafata temperaturile se mentin in intervalul
13,4°C in zona Sf. Gheorghe (izobata de 40m) si 15,2°C in zona Costinesti (izobata
variat intre 15,14 PSU in zona Sf.Gheorghe si 18,11 PSU in zona Tuzla-Costinesti
(Figura 1.4.3-10).
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Figura 1.4.3-10 Distributia orizontala la suprafata (0.00 -1m) a temperaturii si respectiv salinitatii, T
zona costiera si zona economica exclusiv, Tn perioada noiembrie 2021

Concluzii

in anul 2021 temperaturile medii ale apei mérii la Constanta au depasit aproape pe
toata durata anului mediile multianuale, exceptand lunile mai si octombrie care s-au
ncadrat in intervalul de 14°C al mediilor multianuale. Temperatura maxima de
28,3°C, inregistratd la statia oceanografica Mamaia in luna iulie s-a situat peste
valoarea medie multianuala de 21,6°C, din ultimii 67 de ani.

In perioada mai-iunie in zona selfului romanesc, valorile minime ale temperaturii, de
7,3°C s-au inregistrat la 37m adéncime in zona Gura Portitei. Temperatura maxima
de 20,44°C s-a inregistrat in stratul de suprafata, in zona Sfantu Gheorghe.

Salinitatea apei marii in zona litoralului romanesc este puternic marcata de aportul
fluvial din nord-vestul bazinului Marii Negre. In zona selfului, cea mai scazuta
valoare a salinitatii de 4,17 PSU din perioada mai-iunie, a fost inregistrata in stratul
de suprafatd, in zona gurii de varsare a bratului Sf. Gheorghe, statia SG3, in timpul
expeditiei oceanografice intreprinse de INCDM. Cea mai ridicata valoare a salinitatii
de 19,53 PSU a fost inregistratéd in zona Mangalia, statia MG5, la o adancime de
60m, in timpul aceleiasi expeditii.

in zona de t&rm, conform datelor colectate in statia Mamaia, salinitatea a inregistrat
cele mai scazute medii lunare in lunile martie, iunie si iulie de 12,42 PSU, respectiv
12,16 PSU si 12,17 PSU. Valorile maxime ale mediilor lunare de salinitate s-au
inregistrat n lunile noiembrie, decembrie si mai, de 14,97 PSU respectiv 14,26 PSU
si 14,92 PSU.
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Parametrii de agitatie marina pentru anul 2021, in zona Constanta evidentiaza o
predominanta a valurilor de inaltime medie mai mici de 1m, cu o frecventa maxima a
valurilor de vant in luna martie, de 84,06% si in luna mai, de 85,00 %. Un maxim al
gradului de agitatie al marii de 5 — 6, cu inaltimi maxime ale a valului de 2,5m din
directia N si o perioada de 5,1s a fost determinat in luna ianuarie. O frecventa
ridicatd au avut si valurile din sector E-SE, fapt ce aratd expunerea tarmului
romanesc la actiunea factorilor marini.

1.4.4 Nivelul marii (D. Niculescu)

Avand in vedere incalzirea globala si topirea unor portiuni mari ale calotei glaciare
din zone polare, nivelul oceanelor si a marilor este in continua crestere. Marea
Neagra nu face exceptie, astfel, nivelul este mereu in schimbare suferind oscilatii
verticale periodice si neperiodice. Aceste variatii pot fi datoritd volumului mai crescut
sau datoritd deformarii locale in urma unor seise datorate vantului, presiunii
atmosferice si mareelor. Oscilatile cuvetei marii sunt in mare parte influentate de
aportul fluviilor ce se varsa in ea. Avand in vedere periodicitatea, nivelul marii este
minim in perioada de iarna si maxim in perioada de vara datorita fluxului mare de
apa rezultat in topirii zapezi.

in cazul variatiilor de nivel la litoralul romanesc factorii predominanti sunt cei
meteorologici si hidrologici, mareea guvernata de factorii astronomici este mica. in
graficul de mai jos (Figura 1.4.4-1) pot fi observate inregistrarile maregrafului de tip
OTT din Portul Constanta.
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Figura 1.4.4-1 Oscilatiile nivelului Méarii Negre la litoralul romanesc (medii anuale 1933 — 2021)

In ceea ce priveste nivelul pentru anul 2021 (Figura 1.4.4-2), acesta a avut o valoare
medie de 27,71 cm, ceea ce denota o crestere a nivelului fatd de media multianuala
de 17,47 cm (1933-2021). Valoarea maxima inregistrata a fost de 54,50 cm in data
de 08 februarie iar valoare minima de 1,60 cm in data de 01 decembrie.
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Figura 1.4.4-2 Oscilatiile nivelului pentru anul 2021 (valori maxime medii si minime)

Variatia nivelului marii la Constanta pe termen lung este similara cu variatia globala,
avand acelasi ritm de crestere de 1,9 mm/an.
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Figura 1.4.4-3 Medii lunare, maxime si minime pentru intervalul 1933 — 2021 alaturi de media lunaré a
anului 2021 si diferentele superioare gi inferioare aferente abaterii medii patratice

In Figura 1.4.4-3, graficele aratd modul in care valorile medii ale nivelului marii se
modifica de-a lungul setului de date in functie de luna. Aceste modificari pot varia in
functie de anotimp.

Analizand media lunara al anului 2021, prin comparatie cu abaterea medie patratica
superioara se poate observa cum in perioada iunie - octombrie valoarea medie
depaseste aceasta medie. Per total valorile medii de nivel pe anul 2021 se
incadreaza in partea superioara a mediei multianuale (1933 — 2021) fara ca o
valoare medie lunara sa coboare sub aceastd medie multianuala. intrucat valorile
medii ale anului 2021, nu sunt apropiate de media multianuala, acestea contribuie la
o variatie mai mare a mediei multianuale aferente acestor luni.
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1.4.5 pH-ul (L. Lazar)

pH-ul apelor costiere din zona Constanta a inregistrat in anul 2021 valori absolute
cuprinse intre 6,67 si 8,77. Mediile lunare de pH din intervalul 1998-2020 si anul
2021 sunt comparabile (testul t, interval de incredere 95%, p=0,6709, t=0,7307, df=21, dev.st. a diferentei=0.031)
(Figura 1.4.5-1a). Media anului 2021, 8,25, continua seria descrescatoare a ultimilor
doi ani, dar se incadreaza in domeniul de variabilitate din ultima decada (Figura
1.4.5-1hb).
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Figura 1.4.5-1- Situatia comparativd a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a pH-ului apei marii
la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021

1.4.6 Oxigenul dizolvat (L. Lazar)

Saturatia oxigenului dizolvat a oscilat intre 62,7% si 163,2%, (media 96,8%, mediana 95,8%,
deviatia standard 13,8%).
Pe termen lung, mediile multianuale din perioada 1959-2020 sunt mai semnificativ

mari decat in 2021 (testul ¢, interval de incredere 95%, p=0,0098, t=2,8284, df=21, Dev.St. a diferentei=2,049)
(Figura 1.4.6-1a).
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Figura 1.4.6-1 - Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a saturatiei
oxigenului dizolvat in apa marii la Constanta intre anii 1959-2020 si 2021

Mediile anuale ale intervalului 1959-2020 se incadreaza in intervalul 91,8 % (1997) -
121,7 % (2007), saturatia oxigenului dizolvat in 2021 fiind 97,8% si incadrandu-se in
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valorile subunitare (<100%) inregistrate constant incepand cu anul 2011 (Figura
1.4.6-1Db).

1.4.7 Procese costiere (A. Spinu, S. Petrisoaia, A. Cindescu, R. Nenita, L. Partale)

Masuratorile de teren au constat in:

e Pozitia liniei tarmului si profile de plaja, aparatura folosita find GPS-uri din clasa
GIS (Leica Zeno 20);

e Imagini aerine - DJI Phantom 4 Professional quadcopter, echipata cu o camera
de 20 MP CMOS integrat, precizie pe vertical este: +/- 0,1 m (cand pozitionarea
Vision este activa) sau +/- 0,5 m si orizontala +/- 1,5 m, cu ajutorul GPS /
GLONASS si GPS Leica Zeno 20 (pozitionare reperi).

Zborurile si masuratorile s-au realizat in perioada aprilie — noiembrie 2021 avand ca
obiect principal cartografierea sectoarele cu vulnerabilitate mare, in care schimbarile
geomorfologice sunt rapide si in sectoarele unde s-au realizat lucrari de protectie
costiera:

e campanii de masuratori GPS ale liniei tarmului — aprilie-mai, 2021, in sectoarele
Navodari-Mamaia-Constanta-Agigea-Eforie-Costinesti-Tatlageac-Neptun-Saturn-
Mangalia- 2 Mai si Vama Veche mai-octombrie in sectorul nordic al litoralului
(Cap Midia-Sulina)

e profile topografice ale plajei emerse, utilizdnd reteaua de reperi (reperi
IRCM/INCDM 2014), in sectoarele Navodari-Mamaia, Constanta, Agigea-Eforie,
Costinesti, Tatlageac-Neptun-Saturn-Mangalia, 2 Mai -Vama Veche,;

e ortofotoplanuri realizate pe baza imaginilor aeriene pentru sectorul Nordic (in
sectoarele vulnerabile la eroziune): Sulina -Sfantul Gheorghe, Perisor, Portita —
Periboina-Edighiol.

Identificarea sectoarelor vulnerabile la eroziune s-a realizat prin aplicarea “Indicelui
de Vulnerabilitate Costiera/ Coastal Vulnerability Index (IVC/CVI)”, una dintre cele
mai utilizate metode de a evalua vulnerabilitatea zonei costiere la riscurile naturale
(eroziune/ cresterea nivelului marii/ inundatie). Datele utilizate pentru evaluarea
vulnerabilitatii zonei costiere la eroziune au fost procesate si cuantificate in variabile
ale modelului: geologia si geomorfologia, panta tarmului emers si submers, nivelul
marii, modificari la nivelul liniei tarmului 2008-prezent, inaltimea medie si maxima a
valurilor si variatia nivelului.

Pentru procesarea imaginilor aeriene a fost folosit soft-ul Agisoft PhotoScan Pro.
Modelul digital al suprafetei (DSM) si ortomozaicul au fost generate folosind valorile
pe z si pozitiile cunoscute ale Ground Control Points (GCP) si exportate in formate
specifice (GeoTIFF), sistem de proiectie Stereo 70. Analiza spatiala a fost realizata
in ArcGIS 10.8 si a constat in a compara rezultatele obtinute cu datele spatiale
anterioare - DEM, ortofotoplanuri imagini / satelit si GPS si masuratori topografice.

Sectorul nordic (Sulina — Cap Midia)

Unitatea nordica delimitata la nord de garla Musura si la sud de Capul Midia prezinta
un tarm lagunar si deltaic sub forma grindurilor, perisipurilor si coordoanelor litorale
cu o dinamica accentuata, predominand procesele de eroziune.
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Etapele metodologice de calcul al indexului de vulnerabilitate costiera parcurse au
fost reprezentate de:

¢ identificarea si cuantificarea “variabilelor cheie” - geomorfologie, relief/ altitudine,
substrat, panta tarmului submers, modificari la nivelul liniei tarmului, regimul
valurilor/ expunerea la valuri, nivelul marii au fost cuantificate astfel: valoarea 1
indica o contributie scazuta la vulnerabilitatea zonei costiere a unei variabile
cheie specifice pentru zona sau subzonele studiate, in timp ce 5 indica o
contributie mare;

e ‘“variabilele cheie” sunt integrate intr-un singur index, prin incorporarea lor intr-o
singura formula

e clasificarea n “5” utilizdndu-se programul ArcGIS - ,Quantile” (de Ila
vulnerabilitate “foarte scazuta” la “foarte ridicata”).

Din analiza rezultatelor (Figura 1.4.7-1) au fost identificate sectoare cu
vulnerabilitate:

o FOSNEMNEIBEE (sud Sulina — Casla Vadanei, Sahalin, Nord Gura Portitei-
Periboina-Edighiol-Vadu)

¢ Ridicata (Zaton -Perisor, Grindul Saraturile, Periteasca)
o Scazuta - plaja Sulina, Periteasca, sudul grindului Chituc.

Rezultatele aplicarii modelului sunt confirmate de analiza multidecadala si anuala a
evolutiei linei tarmului.
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Figura 1.4.7-1 Rezultatele aplicarii Indexului de vulnerabilitate costiera

Sectorul sud Sulina - Sfantul Gheorghe (Figura 1.4.7-3) se constituie intr-un tarm
deltaic, cu dinamica accelerata, in care predomina procesele de eroziune.

In sectorul Garla imputita — Casla Vadanei tarmul este constituit din cordoane
litorale inguste, cu latimi de 10-30 m si inaltimi sub 1 m, cu portiuni in care urmele
vegetatia de stuf sunt prezente frecvent la linia apei. Sunt inregistrate cele mai
ridicate rate anuale de retragere a liniei de tarm, cu o medie de ~ 5- 15 m/an.

Peninsula Sacalin are in prezent o forma arcuita, cu tendinta generala de alipire la
uscat prin retragerea succesiva spre vest (translatare), colmatarea portiunii dintre
uscat si peninsula (Meleaua Sahalin) si lungirea sa spre sud-vest, cu ritmuri
neuniforme, care depind de conditiile hidrologice ale Dunarii si ale marii . Predomina
procesele de eroziune pe tot sectorul, demonstrate si de absenta plajei, marea
venind in contact direct cu stuful.

in sectorul sud Peritesca — Gura Portitei - Periboina bariera lagunara este mult
ingustata, plaja are profil scurt, cu panta mare si rate de eroziune de 2-5 m/ an
(calculate pentru o perioada de 10 ani 2011-2021) evindentiata si de distrugerea
cladirilor cherhanalelor.
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Figura 1.4.7-2 Evolutie linia tarmului (sector sud Portita si Periboina — Edighiol)

Masuratorile in sectorul Periboina — sud Edighiol (Figura 1.4.7-2si Figura 1.4.7-3)
au aratat o Tngustare a barierei lagunare cu 2-5 m in 2021 fatd de 2020. Ratele de
eroziune calculate pentru perioada 2011-2021 au depasit 4-5 m/an la sud de punctul
pescaresc Edighiol. Profilul longitudinal cu forma concava, latimea plajei nedepasind
10 m latime si prezenta scarpului de plaja ~ 0,5 m inaltime sunt specifice proceselor

de eroziune.
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Figura 1.4.7-3 Evolutie linia tarmului (sector sud Edighiol)

Sectorul sudic (Cap Midia — Vama Veche)

Pe termen scurt (2013-2015), in cadrul proiectului ,Protectia si reabilitarea partii
sudice a litoralului romanesc al Marii Negre in zona mun. Constanta si Eforie Nord,
jud. Constanta”, au fost planificate si realizate cinci proiecte prioritare pentru
reducerea riscului de eroziune si reabilitare costiera pe o lungime de 7,1 km de tarm
in urmatoarele locatii: Mamaia de Sud, Tomis Nord, Tomis Centru, Tomis Sud si
Eforie Nord. Zona de plaja rezultata dupa innisipare este de aproximativ. 33,7 ha.
Lucrarile au inclus masuri de reducere a energiei valurilor, protejarea plajei cu diguri

pentru stabilitatea nisipului si innisipari artificiale.

In faza Il a a proiectului, pe parcursul anului 2021 au fost initiate lucrari in sectoarele:

Stavilarele Edighiol/Periboina, Mamaia - protectie costiera si reabilitare stavilare
si structuri aferente (Reabilitarea corp stavilare, decolmatare zona de descarcare
la mare, inlocuire confectii metalice, montaj macarale noi pentru manipulare
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stavile, consolidare mal lac Sinoe, reabilitare si prelungire dig marin pentru
protectie descarcare canal Edighiol);

e Mamaia Centru — reinnisipare plaja pe o lungime ~ de 7 km si o suprafata de ~
90 ha, conform masuratorilor de teren din 2021; indepartarea pasarelei pietonale
de la Cazino si prelungirea structurii costiere realizata in etapa anterioara cu cca.
65 m (extremitatea sudica a plajei nou innisipate)

Sector Mamaia Sud

Evaluarea proceselor geomorfologice costiere s-a realizat pe baza a 6 profile
geomorfologice, (R1-R6), executate in zona Mamaia Sud, pe o lungime a plajei de
1.5 Km, Tn anii 2016 si 2021, si respectiv masuratori GPS pentru determinarea liniei
tarmului, la sfarsitul sezonului rece.

Pe baza analizei comparative a profilelor realizate anterior in cadrul proiectului si in
faza actuala, s-a determinat valoarea medie a modificarii Iatimii plajei in sectorul
Mamaia Sud ca fiind de 3.8 m, exceptie facand profilul R6, unde s-a determinat o
crestere a latimii plajei cu o valoare de 195.6 m, fata de luna mai 2016 (ca urmare a
lucrarilor de innisipare artificiala finalizate in luna aprilie 2021, in cadrul programului
de protectie si reabilitare a zonei costiere faza a ll-a). Valoarea maxima a eroziunii
de -8.4 m a fost determinata pe profilul R3, iar valoarea maxima a acretiunii de 17 m
a fost determinata pe profilul R5 (Tabel 1.4.7-1, Figura 1.4.7-4 si Figura 1.4.7-5).

Tabel 1.4.7-1 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Mamaia Sud (2016-2021)

SECTOR | Profil Data Dist R-LRV(m) Data Dist. R-LRV(m) Variatia(m)
R1 13.05.2016 128.0 23.04.2021 140.4 124
R2 13.05.2016 155.0 23.04.2021 159.6 4.6
R3 13.05.2016 157.0 23.04.2021 148.6 -8.4
MAMAIA R4 13.05.2016 123.6 23.04.2021 116.9 -6.7
SubD R5 13.05.2016 162.7 23.04.2021 179.7 17.0
R6 13.05.2016 111.4 23.04.2021 307.0 195.6

Profil R5 - Plaja Mamaia Sud

Profil R3 - Plaja Mamaia Sud M
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In zona Constanta au fost realizate in total 17 profile geomorfologice pe o lungime a
tarmului de 4 km, si masuratori GPS pentru determinarea liniei tarmului.

Sectorul Tomis Nord

Pentru analiza modificarilor geomorfologice ale plajei au fost realizate un numar de 6
profile geomorfologice (CT12-CT17) pe o lungime de 1.6 km (Figura 1.4.7-4, Figura
1.4.7-7).

In perioada iunie 2016 — aprilie 2021, pe baza analizei comparative a profilelor
realizate, valoarea medie a modificarilor geomorfologice, privind latimea plajei in
sectorul Tomis Nord pentru zona cuprinsa intre profilul CT12 si CT16 a fost de 6,5
m.

In acest sector de plaja s-a determinat numai acretiune cu valori cuprinse intre
valoarea maxima de 30,9 m, profilul CT12 si valoarea minima de1,5 m, profilul CT16.
In cazul profilului CT17 din zona Pescarie, cresterea latimii plajei de 51 m se
datoreaza in mare parte lucrarilor de nivelare prin impingerea spre mare a valurilor
de scoica acumulate in aceasta perioada (Tabel 1.4.7-2, Figura 1.4.7-6).
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Tabel 1.4.7-2 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis Nord (2016-2021)

SECTOR | Profil Data Dist R-LRV(m) Data Dist. R-LRV(m) Variatia(m)
CT12 03.06.2016 143.6 29.04.2021 1745 30.9
CT13 03.06.2016 139.0 29.04.2021 152.7 13.7
CT14 03.06.2016 133.9 29.04.2021 148.4 14.5
TOMIS CT15 03.06.2016 150.3 29.04.2021 154.9 4.6
NORD CT16 03.06.2016 39.2 29.04.2021 40.7 15
CT17 03.06.2016 56.30 29.04.2021 107.3 51.0

Profil CT12 - Plaja Constanta
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Sectorul Tomis Centru
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Profil CT16 - Plaja Constanta

CT16-03.06.2016

Distanta (m)

— CT16-29.04.2021

Pentru analiza modificarilor geomorfologice ale plajei au fost realizate un numar de 5

profile geomorfologice (CT7-CT11) pe o lungime de 0.9 km.

In perioada mai 2016 — aprilie 2021, pe baza analizei comparative a profilelor
geomorfologice realizate, valoarea medie a modificarilor geomorfologice, privind
latimea plajei in sectorul Tomis Centru a fost de 17.92 m. In acest sector de plaja s-a
determinat numai acretiune cu valori cuprinse intre 5.8 m, profilul CT7 si 36.0 m,
profilul CT11 (Tabel 1.4.7-3, Figura 1.4.7-7).

Tabel 1.4.7-3 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis Centru (2016-2021)

SECTOR | Profil Data Dist R-LRV(m) Data Dist. R-LRV(m) Variatia(m)
CT7 12.05.2016 164.0 29.04.2021 169.8 5.8
CT8 12.05.2016 131.8 29.04.2021 146.7 14.9
CT9 12.05.2016 143.5 29.04.2021 157.7 14.2
TOMIS CT10 12.05.2016 162.9 29.04.2021 181.6 18.7
CENTRU | CT11 12.05.2016 157.1 29.04.2021 193.1 36.0

Profil CT7 - Plaja Constanta
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Sectorul Tomis Sud

Pentru analiza modificarilor geomorfologice ale plajei au fost realizate un numar de 6
profile geomorfologice (CT1-CT6), pe o lungime de 1,5 km.

In perioada mai 2016 — aprilie 2021, pe baza analizei comparative a profilelor
realizate, valoarea medie a modificarilor geomorfologice, privind latimea plajei in
sectorul Tomis Sud a fost de 4,0 m. Valoarea maxima a eroziunii de — 16.8 m a fost
determinata pe profilul CT 2, iar valoarea maxima a acretiunii de 34,2 m a fost
determinata pe profilul CT1. Deasemenea se constata ca in zona profilelor CT5 si
CT6 exista un echilibru relativ, din punct de vedere al modificarilor geomorfologice,
cu variatii foarte mici (Tabel 1.4.7-4, Figura 1.4.7-8).

Tabel 1.4.7-4 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Tomis Sud (2016-2021)

SECTOR | Profil Data Dist R-LRV(m) Data Dist. R-LRV(m) Variatia(m)
CT1 12.05.2016 217.2 28.04.2021 251.4 34.2
CT2 12.05.2016 153.6 28.04.2021 136.8 -16.8
CT3 12.05.2016 130.2 29.04.2021 134.1 3.9
TOMIS CT4 12.05.2016 135.4 29.04.2021 139.7 4.3
SuUD CT5 12.05.2016 174.1 28.04.2021 173.4 -0.7
CT6 12.05.2016 181.4 29.04.2021 180.5 -0.9

Profil CT1 - Plaja Constanta
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Figura 1.4.7-8 Profile geomorfologice-sector Tomis Sud
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Figura 1.4.7-9 Evolutia liniei drmului in zona plajei Constanta 2014 — 2016 - 2021

Sectorul Eforie Nord

Pentru analiza modificarilor geomorfologice ale plajei au fost realizate un numar de 6
profile geomorfologice (EF17-EF22), pe o lungime de 1,2 km si masuratori GPS
pentru determinarea liniei tarmului.

In perioad& mai 2016 — mai 2020, pe baza analizei comparative a profilelor realizate,
valoarea medie a modificarilor geomorfologice, privind latimea plajei in sectorul
Eforie Nord a fost de 7,95 m. In acest sector de plaja valoarea maxima a eroziunii de
— 3.4 m a fost determinata pe profilul EF19, iar valoarea maxima a acretiunii de 23.4
m a fost determinata pe profilul EF22 (Tabel 1.4.7-5, Figura 1.4.7-10, Figura
1.4.7-11).

123



Tabel 1.4.7-5 Determinarea domeniului de variatie a latimii plajei in sector Eforie Nord (2016-2021)

SECTOR Profil Data Dist R-LRV(m) Data Dist. R-LRV(m) Variatia(m)
EF17 11.05.2016 169.00 28.04.2021 168.9 -0.1
EF18 11.05.2016 160.40 28.04.2021 168.7 8.3
EF19 11.05.2016 178.6 28.04.2021 175.2 | 34 |
EFORIE | EF20 11.05.2016 140.70 28.04.2021 148.2 7.5
NORD EF21 11.05.2016 134.10 28.04.2021 146.1 12.0
EF22 11.05.2016 135.50 28.04.2021 158.9 23.4

Profil EF19 - Plaja Eforie N.
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Concluzii

Pentru unitatea nordica, evolutia tarmului este determinatd de intensitatea
proceselor costiere, delimitdndu-se sectoare diferite:

e sectoare cu eroziune accentuata: Sud plaja Sulina-Sf. Gheorghe (Casla
Vadanei), sectorul Nord Portita-Periboina-Edighiol, cu ritmuri anuale calculate
pentru perioada 2011-2021 care variaza intre 2-10 m/an, exceptie facand
sectoare Canal Sonda, Garla Imputita, Zaton-Perisor unde valorile sunt mai mari.

e sectoare in care predomina procesele de acumulare, intercalate cu sectoare cu
echilibru relativ: plaja Sulina (5-13 m/an), sud Perigor-sud Peritesca (2-5 m/an),
grindul Chituc (zona Vadu)(3-7 m/an);

e cordoane litorale inguste cu dinamica specifica, accentuata conditionata de
factorii hirologici (nivelul si debitul Dunarii) si oceanografici (frecventa si
intensitatea furtunilor, regimul vantului si valurilor etc.)

In unitatea sudica (Cap Midia - Vama Veche) mobilitatea liniei tarmului inregistreaza

o0 evolutie diferita fatd de unitatea nordica, cu ritmuri mici, neuniforme, dat fiind

prezenta, in mare parte, a platformei calcaroase sarmatiene submarine si a lucrarilor

de protectiie costiera.

Pe baza studiilor efectuate, in perioada 2015/2016-2021 au fost determinate
modificarile plajelor turistice la interfata mare-uscat, pentru cele 5 sectoare (Mamaia
Sud, Tomis Nord, Tomis Centru, Tomis Sud si Eforie Nord), unde au fost puse in
opera masuri de protectie costiera pe termen scurt, astfel:

e modificarile geomorfologice au fost determinate, in medie intre valorile de 3,8 m
(sectorul Mamaia) si 17,92 m (sector Tomis Centru);

e valorile maxime pentru eroziune au fost de -16.8m (reperul CT2, sectorul Tomis
Sud) iar pentru acretiune de 36 m (reperul CT11, sectorul Tomis Centru);

e sectorul de plaja Tomis Centru a inregistrat numai acretiune, cu valori cuprinse
intre 5,8 m, profilul CT7 si 36 m, profilul CT11.
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2 Situatia privind fondul piscicol marin
2.1 Starea stocurilor marine de pesti (G. Tiganov, M. Galatchi)

Cod indicator Roméania: RO32
Cod indicator AEM: CSI 32

DENUMIRE: STAREA STOCURILOR MARINE DE PESTI DIVERSITATEA
SPECIILOR

DEFINITIE: Indicatorul vizeaza cantitatea estimata de peste pentru principalele
specii de pesti din sectorul romanesc al Marii Negre. Indicatorul monitorizeaza
proportia de stocuri de peste pescuit in exces din numarul total de stocuri
comerciale, pe zone de pescuit din sectorul roméanesc al Marii Negre.

Zona romaneasca de pescuit este cuprinsa intre Sulina si Vama Veche; linia
tarmului se intinde pe o distanta de 243 km si poate fi impartita in doua sectoare
geografice si geomorfologice:

e sectorul nordic (cca. 158 km in lungime) se intinde intre delta secundara a
bratului Chilia si Constanta, compus in special din sediment aluvionare;

e sectorul sudic (cca. 85 km in lungime) se intinde intre Constanta si Vama
Veche, caracterizat de promontorii cu faleze Tnalte, active, separate de zone largi
cu plaje de acumulare, adesea adapostind lacuri litorale.

Distanta de la tarm la limita platformei continentale (adancime 200 m) variaza de la

100 la 200 km in sectorul nordic, la 50 km in cel sudic. Panta submarina a platformei

continentale este foarte redusa in nord, cu o adancime de 10 m in dreptul Gurilor

Dunarii, in vreme ce in sectorul sudic adancimea de 10 m este atinsa la 1,5 km de

tarm. Apele putin adanci, sub 20 m, din partea nordica sunt incluse in perimetrul

Rezervatia Biosferei Delta Dunarii.

Activitatea de pescuit industrial din anul 2021 s-a realizat in doua moduri:

e pescuitul cu unelte active, efectuat cu navele trauler costiere, la adancimi mai
mari de 20 m;

e pescuitul cu unelte fixe, practicat de-a lungul litoralului, Tn 12 puncte pescaresti,
situate intre Sulina-Vama Veche, la mica adancime, 2-11 m / taliene, dar si la
adancimi de 20-60 m / setci si paragate.

2.1.1 Evolutia indicatorilor de stare:

Biomasa stocurilor pentru principalele specii de pesti (Figura 2.1.1-1) indica:

e biomasa populatiei de gprot a fost estimata la circa 93677 tone, mai mare decat
valoarea obtinuta in anul precedent, dar in general prezinta o fluctuatie naturala,
pentru o specie cu ciclu scurt de viata;

e biomasa populatiei de bacaliar a fost estimata la circa 8123 tone, o valoare cu
circa 20% mai mica fata de ultimul an;

e biomasa populatiei de calcan a fost apreciata la circa 3441 tone, cea mai mare
valoare a biomasei inregistrata in ultimii ani;

e biomasa populatiei de rechin a fost apreciata la circa 4150 tone,o valoare cu
circa 50% mai mare fata de anul 2020;

e biomasa populatiei de rapana a fost evaluata la circa 8007 tone, valoare minima
in comparatie cu anii precedenti.
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Tabel 2.1.1-1 Valoarea stocurilor (tone) pentru principalele specii de pesti din sectorul roménesc al

Marii Negre
Specia 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Sprot 114653 23269 42599 124000 92398 93677
Bacaliar 6928 20911 23171 20000 10714 8123
Guvizi 300 300 300 300 300 300
Calcan 2117 1523 2065 2700 2400 3441
Rechin 1550 1223 5556 2000 2150 4135
Rapana 14000 17500 17500 15000 15000 8007

Structura populationala in ultimii ani, indica prezenta in capturi a unui numar mare
de specii (24), din care de baza au fost atat speciile de talie mica (hamsie, stavrid,
guvizi, lufar), cat si cele de talie mai mare (calcan si alose). Dominanta in capturi a
revenit, Tn principal, speciei Psetta maxima - calcan (30,00-33,14%), urmata de
speciile traditionale: Engraulis encrasicolus - hamsia (15,60-32,14%), Trachurus
mediterraneus ponticus - stavrid (11,20-16,86%), Sprattus sprattus — sprot (18,60 —
19,20%), Gobiidae - guvizi (2,80-5,36%), Pomatomus saltatrix — lufar (3,60-6,70%),
Mullus barbatus — barbun (5,36-13,60%), Alosae - alose (1,60-12,05%) si alte specii
cu valori ale capturii situate sub 1%, iar, in anii 2018-2019, capturile de moluste au
crescut semnificativ, prin colectarea in cantitati mai mari de rapana (Rapana venosa)
si midii (Mytilus galloprovincialis). Tncepand cu anul 2020 capturile de rapana au
intrat intr-o tendinta descrescatoare cu aproape 40% fata de captura din 2019, acest
trend descrescator s-a mentinut si in anul 2021 in care captura a fost cu 45% mai
mica fatd de anul 2020, acest lucru s-a datorat pandemiei de Sars-Cov 19 care a
redus cererea pentru aceasta specie prin inchiderea industriei Horeca céat si limitarea
exporturilor catre principalele fabrici de prelucrare a rapanei situate in Bulgaria, fapt
ce a determinat si o scadere semnificativa a efortului de pescuit.

Principalele specii in capturile anului 2021 au fost: rapana (2746 t); midii (125 t);
hamsie (39 t); sprot (48 t); stavrid (28 t); lufar (9 t); calcan (75 t) si barbun (34 t)
(Figura 2.1.1-1). Alaturi de aceste specii, in capturi au mai aparut si speciile: aterina
(2 t); guvizi (7 t) si alose (4 t).
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Figura 2.1.1-1 Structura capturilor (t) principalelor specii de pesti pescuite in sectorul marin roménesc
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2.1.2 Evolutia indicatorilor de presiune

Efortul de pescuit continua tendinta de reducere semnalata inca din anul 2000.
Astfel, in 2021, in pescuitul activ au activat 1 nava (24-40 m), utilizand in pescuit: 2
beam traule si 1 draga hidraulica, 3 nave (18-24 m), utilizand: 6 beam traule, 3
traule pelagice si 230 setci de calcan si 1 draga hidraulica, respectiv 18 nave (12-18
m), utilizand: 30 beam traule, 1.859 setci de calcan, 100 setci de scrumbie, 2
paragate si 6 traule pelagice. in pescuitul stationar, cu unelte fixe, practicat de-a
lungul litoralului romanesc, au activat un numar de 108 ambarcatiuni, respectiv 9
barci (sub 6 m) si 99 barci (6-12 m), fiind utilizate: 6 traule pelagice, 32 taliene, 16
beam traule, 1115 custi de guvizi, 35 custi recoltat rapana, 2.307 setci de calcan,
412 setci de scrumbie, 1 navod de plaja, 8 paragate rechin, 25 taparine si 22 volte.

Nivelul total al capturilor si eficienta pescuitului, care au oscilat de la un an la altul,
s-a datorat in principal atat reducerii efortului de pescuit (scaderii numarului de
traulere costiere si, implicit, al personalului angrenat in activitatea de pescuit),
influentei conditiilor hidroclimatice asupra populatiilor de pesti, cresterii costurilor de
productie, cat si pandemiei de Covid 19 care a redus cererea prin inchiderea
industriei Horeca cat si limitarea exporturilor.

In perioada 2005 - 2013, nivelul total al capturilor realizate a oscilat, situandu-se
intre 1.940 tone/2005 si 258 t/2010 respectiv, 1.390 t/ 2006, 435 t/2007, 177 t/2008,
331 t/2009 si 258 /2010, crescand usor in 2011/568 t; 2012/835 t si 2013/1712 t. in
ultimii sase ani, capturile au avut o tendinta de crestere, respectiv: 2.231 t/ 2014,
4.847 1/2015, 6.839 t/2016, 9.553 t/2017. Incepand cu anul 2018 capturile
inregistrate din pescuitul comercial au intrat intr-un trend descrescator, respectiv
7745 /2018, 7149 t/2019, 4463 t/2020. In anul 2021 scaderea capturilor continud cu
o valoare de 25% mai mica fata de anul 2020, din 3127 tone capturate, peste 85% a
fost reprezentata de specia Rapana venosa (Figura 2.1.2-1).

Tone TOTAL CAPTURA
2008-2021
10000 50100 tone
8000
6000
4000 //
2wl PEE ’
0
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
mcaptura| 444 | 330 | 258 | 568 | 835 [ 1711 | 2230 | 4848 | 6839 | 9553 | 7745 | 7149 | 4463 | 3127

Figura 2.1.2-1 Captura anuala totala (t) realizata in sectorul roménesc al Marii Negre, in perioada
2008 — 2020
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Evolutia indicatorilor de impact

Procentul speciilor ale caror stocuri sunt in afara limitelor de siguranta a fost
apropiat de cel din anii precedentj, fiind de aproximativ 90%. Depasirea limitelor de
siguranta nu se datoreaza numai exploatarii din sectorul marin romanesc,
majoritatea speciilor de pesti avand o distributie transfrontaliera, fapt ce necesita un
management la nivel regional.

Procentul speciilor complementare din capturile romanesti continua sa se
mentina la un nivel asemanator cu cel din ultimii ani, find de peste 20%.

Schimbari in structura pe clase de marimi (lungime, greutate, varsta),
comparativ cu anii precedenti, in anul 2021, la speciile identificate in capturi,
parametrii biologici s-au mentinut aproape la aceleasi valori cu mici fluctuatii.
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3 Presiuni antropice asupra mediul marin si de coasta
3.1 Acvacultura si pescuit

3.1.1 Productia de acvacultura (V. Nita, M. Nenciu)

Cod indicator Roméania: RO33
Cod indicator AEM: CSI 33
DENUMIRE: PRODUCTIA DE ACVACULTURA

DEFINITIE: Indicatorul monitorizeaza productia de acvacultura, precum si
evacuarile de nutrienti, masurand astfel presiunile exercitate de acvacultura
asupra mediului marin. Este un indicator simplu si usor accesibil dar folosit singur
are o importanta si o relevanta limitate datorita practicilor de productie variate si
datorita conditjilor locale.

Acvacultura ofera un potential enorm pentru furnizarea de surse durabile de hrana,
jucand astfel un rol cheie in realizarea securitatii alimentare si a nutritiei, a ocuparii
fortei de muncéa si a dezvoltarii economice in toate zonele de coasta. Avand in
vedere ca litoralul Marii Negre a Romaniei este limitat la 245 km, din care mai mult
de jumatate este reprezentat de Delta Dunarii, acvacultura traditionala romaneasca
s-a bazat in principal pe specii de pesti de apa dulce. Cu toate acestea, in ultimii ani,
s-a pus tot mai mult accent pe potentialul mariculturii si s-au efectuat activitati de
cercetare pentru a stimula dezvoltarea domeniului.

Acvacultura marind are o dezvoltare relativ recenta in Marea Neagra si in mod
deosebit la litoralul romanesc. In ciuda tuturor dificultatilor, existd dorinta de
dezvoltare regionala in perspectiva, atat din punct de vedere stiintific, cat si
tehnologic. Rezultatele evaluarilor dovedesc ca marile piedici in dezvoltarea
mariculturii in Romania sunt datorate atat conditilor naturale, traditional instabile,
riscurilor financiare ridicate, eroziunii costiere, vulnerabilitatii la furtuni si curenti si
lipsei zonelor adapostite, dar mai ales lipsei de atractivitate pentru companiile de
profil. In trecut, in Romania au existat tentative ale unor investitori interesati atat de
cultivarea midiilor si stridiilor triploide non-indigene in instalatii long-line de mici
dimensiuni, cat si a calcanului in instalatii terestre de tip recirculant (RAS) cu apa
marind, insa legislatia inadecvata si lipsa de fonduri necesare investitiilor au dus la
stagnarea activitatii de maricultura. Astfel, in spatiul marin roménesc a functionat
pana in 2016 o singura societate privata (SC Maricultura SRL), avand ca obiect
cresterea midiilor (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819), cu o productie anuala de
doar cateva tone.

Problematica majora care a impiedicat dezvoltarea acvaculturii marine in Romania a
fost reprezentatd de cadrul legislativ neclar si restrictiv. Astfel, pana in anul 2020,
lipsa clasificarii microbiologice a apelor Marii Negre, asa cum o cere Regulamentul
(CE) nr. 627/2019 (anterior 854/2004), impiedica orice potential operator economic
sa comercializeze productia in Uniunea Europeand, din ratiuni de sanatate publica.
Mai mult decat atat, un alt impediment fundamental ce a facut imposibila practicarea
acvaculturii marine off-shore o constituia imposibilitatea concesionarii luciului de apa
pentru montarea instalatiilor iIn mare si a sistemului de ancoraj pe fundul marii. in
acest context, in urma numeroaselor interventii facute de catre INCDM (prin Centrul
Demonstrativ de Acvacultura, structura ce functioneaza sub egida GFCM), pe langa
autoritatile competente (Autoritatea Nationala Sanitara-Veterinara - ANSVSA, pe de-
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o parte, si Administratiei Nationala ,Apele Romane®, pe de alta parte), aceste
aspecte administrativ-legislative au fost in sféarsit rezolvate.

Astfel, ancheta microbiologica a zonelor propuse spre clasificare a fost finalizata in
toamna anului 2020, autoritatea competenta (ANSVSA) clasificand toate cele 3 zone
de de productie si relocare a molustelor bivalve vii din sectorul romanesc al Marii
Negre (Chituc - Perisor, Baia Mamaia si Agigea - Mangalia) in clasa A, ceea ce
deschide oportunitati imense acvaculturii bivalvelor la litoralul nostru.

De asemenea, concesionarea luciului apei Marii Negre pentru realizarea de activitati
de acvacultura a devenit posibila prin Hotararea de Guvern nr. 1.283 pentru
modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr. 183/2020 privind aprobarea
inchirierii unor bunuri imobile proprietate publica a statului, aflate in administrarea
Administratiei Nationale ,Apele Roméane®, publicata in Monitorul Oficial nr. 42 din 14
ianuarie 2022, deschizand imense oportunitati de dezvoltare.

Tn acest context, eforturile si consultanta oferitéd de INCDM prin Centrul Demonstrativ
de Acvacultura s-au concretizat, in vara anului 2021, in instalarea singurei ferme de
crestere a midiilor de la litoralul romanesc, in zona Agigea - Eforie Nord (Figura
3.1.1-1 stanga). Au fost instalate primele linii de captare a puietului din mediul
natural (Figura 3.1.1-1 dreapta), prima recoltd fiind asteptatd in vara anului 2022.
Parteneriatul dintre cercetare si mediul economic a fost parafat prin semnarea unui
protocol de colaborare intre compania ce administreaza ferma si INCDM.

Figura 3.1.1-1 Amplasamentul fermei de cultivare a midiilor in sistem long-line de la Agigea (harta
Google Earth, foto originale M. Nenciu & V. Nita)

Indelung-asteptata solutionare a cadrului legislativ pentru concesiunea luciului de
apa marina (prin Hotararea de Guvern nr. 1283/2021) a deblocat si activitatea de
maricultura a pestilor in viviere flotante la litoralul roménesc, avand in vedere ca mai
multi operatori economici din tara si-au exprimat interesul pentru cresterea
alternativa a pastravului-curcubeu - Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) - in apa
marina in perioada rece a anului (in viviere flotante, amplasate in mare deschisa), in
vederea imbunatatirii calitatii carnii si sporirii eficientei economice.

INCDM a realizat un studiu de testare a ritmului de crestere si dimensiunii optime de
introducere a puietului in apa marina. Experimentul a demarat in luna octombrie
2020. Au fost aduse doua loturi de pastravi, de dimensiuni diferite (biomasa medie
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150 g, respectiv 300 g), care au fost plasate in doua tancuri alimentate cu apa de
mare. in vederea obtinerii unor rezultate cat mai relevante, am asigurat in tancurile
din laborator conditii similare cu cele din mediul natural, iar hrana administrata a fost
bogata in carotenoizi. Pe parcursul experimentarii, am urmarit adaptabilitatea
generala a pestilor la mediul salin, precum si cresterea lor comparativ cu mediul
dulcicol. Ambele loturi s-au adaptat rapid la conditiile experimentale, primul aspect
care |l-am constatat fiind un apetit crescut, care s-a si materializat intr-o crestere
spectaculoasa a biomasei in ambele tancuri: dupa aproximativ 6 luni de experiment,
pastravii au atins biomasa medie de aproximativ 2 kg Figura 3.1.1-2 dreapta).
Rezultatele experimentului nostru au confirmat faptul ca transferarea pastravului
curcubeu in apa Marii Negre in timpul lunilor de iarna este o alternativa fezabila si
salutara pentru stimularea diversificarii acvaculturii romanesti.

Spre deosebire de instalatiile long-line pentru acvacultura bivalvelor, care este de
preferat a fi amplasate in locatii adapostite, cum este zona Agigea, vivierele flotante
este chiar de dorit sa stea in curent, primenirea constanta apei la multe specii de
pesti fiind esentiala. Astfel, pentru instalarea vivierelor este vizata zona travers de
portul Mangalia (Figura 3.1.1-2 stanga), fiind necesare o serie de date suplimentare
pentru dimensionarea adecvata a custilor (batimetrie, curenti, valuri, temperatura,
salinitate etc.).

oogle Earth

Figura 3.1.1-2 Locatia propusé pentru amplasarea vivierelor flotante in vederea cresterii pastrévului-
curcubeu in apa marind, zona travers Mangalia (hartd Google Earth, foto originale M. Nenciu & V.
Nita).

In acest context, INCDM a initiat un protocol de colaborare cu investitorii interesati si
va oferi consultantd stiintificd operatorului economic care va instala primele viviere
pentru cresterea in apa marina a pastravului curcubeu din Roméania.
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3.1.2 Capacitatea flotei de pescuit (C. Paun, C. Danilov)

Cod indicator Roménia: RO34

Cod indicator AEM: CSI 34

DENUMIRE: CAPACITATEA FLOTEI DE PESCUIT
DEFINITIE:

Capacitatea de pescuit, definita din punct de vedere al tonajului si al puterii
motorului $i uneori a numarului de ambarcatiuni, este unul dintre factorii cheie
care determina mortalitatea pestilor cauzata de flota. Marimea medie a navelor
reprezinta un parametru important pentru evaluarea presiunii exercitate de
activitatea de pescuit. Navele mai mari determina in general o presiune
exercitata de pescuit mai mare, decéat cele mici dimensiuni, in principal datorita
echipamentelor de pescuit utilizate, nivelului de activitate si acoperirii
geografice pe care aceste nave o pot atinge.

Prin gestionarea capacitatii de pescuit se urmareste atingerea in timp a unui
echilibru durabil intre capacitatea de pescuit a flotelor si posibilitatile de pescuit.
Astfel, CPUE (captura pe unitatea de efort de pescuit) rezultata in pescuitul din zona
litoralului romanesc a fost realizata prin:

Ambarcatiuni < 6 m:

talian: 355,5 kg/talian: 142,2 kg/luna, respectiv 33,85 kg/zi si 22,21 kg/ora, la un
efort de pescuit realizat de 2 taliene, 5 luni, 21 de zile, 32 ore si o captura de 711
kg;

setca de calcan: 203 kg/barca; 4,06 kg/setca; 101,5 kg/luna; 50,75 kg/zi; 10,15
kg/ora, la un efort realizat de o barca, 50 setci, 2 luni, 4 zile, 20 ore si o captura
de 203 kg;

setca de scrumbie: 211,75 kg/barca, 11,44 kg/setca; 141,16 kg/luna; 105,87
ka/zi; 27,32 kglora; la un efort de 4 barci, 74 setci, 6 luni, 8 zile, 31 ore si o
captura de 847 kg;

taparine: 18 kg/barca; 9 kg/taparing; 18 kg/luna; 6 kg/zi; 1,5 kg/ora, la un efort
realizat de 1 barca, 2 taparine, 1 luna, 3 zile, 12 ore si o captura de 18 kg.
colectare manuala a rapanei: 16.976,3 kg/barca, 12.732,25 kg/ scafandru;
2.546,45 kg/luna; 185,19 kg/zi; 67,81 kg/ora, la un efort obtinut de 3 barci, 4
scafandrii, 20 luni, 275 zile, 751 ore si o captura de 50.929 kg;

custi guvizi: 126 kg/barca; 5,04 kg/cusca; 31,5 kg/luna; 9,69 kg/zi; 2,1 kg/ora; la
un efort realizat de o barca, 25 custi, 4 luni, 13 zile, 60 ore si o captura de 126 kg.

Ambarcatiuni 6 - 12 m:

talian: 2.514,53 kg/barca, 2.514,53 kg/talian: 902,65 kg/luna, respectiv 115,8
kg/zi, 94,5 kg/ora la un efort de pescuit realizat de 28 barci, 28 taliene, 78 luni,
608 de zile, 745 ore si o captura de 70.407 kg;

setca de calcan: 1.126,52 kg/barca; 17,46 kg/setca; 320,55 kg/luna; 146,57 kg/zi;
31,16 kg/ora, la un efort realizat de 35 barci, 2.257 setci, 123 luni, 269 zile, 1.265
ore si o captura de 39.428,5 kg;

setca de scrumbie: 185,45 kg/barca; 16,46 kg/setca; 123,63 kg/luna; 43,12
ka/zi; 12,17 kg/ora; la un efort obtinut de 30 barci, 338 setci, 45 luni, 129 zile, 457
ore si o captura de 5.563,5 kg;
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navod de plaja: 252 kg/barca; 252 kg/navod; 126 kg/luna; 50,4/zi; 31,5 kg/ ora,
la un efort realizat de o barca, 1 navod, 2 luni, 5 zile, 8 ore si o captura de 252 kg;
beam traul: 55.059,5 kg/barca; 27.529,75 kg/beam traul; 10.743,31 kg/lung;
2.127,9 kg/zi; 239,38 kg/ traulare, 231,82 kg/ora; la un efort obtinut de: 8 barci,
16 beam traule, 41 luni, 207 zile, 1.840 traulari, 1.900 ore si o captura de 440.
476 kg;

colectare manuala a rapanei: 21.425,6 kg/barca; 8.480,97 kg/om; 6.360,73
kg/luna; 1.005,15 kg/zi; 277,87 kg/ora; la un efort realizat de 19 barci, 48 oameni,
64 luni, 405 zile, 1.465 ore si o captura de 407.087 Kkg;

custi recoltare rapana: 617 kg/barca; 35,25 kg/cusca; 246,8 kg/luna; 53,65
kg/zi; 44,07 kg/ ora; la un efort realizat de 2 barci, 35 custi, 5 luni, 23 zile, 28 ore
si o captura de 1.234 Kkg;

custi guvizi: 139 kg/barca; 3,95 kg/cusca; 43,12 kg/luna; 16,65 kg/zi; 3,59 kg/
ord; la un efort realizat de 31 barci, 1.090 custi, 100 luni, 259 zile, 1.199 ore si 0
captura de 4.312 kg;

volte: 25,84 kg/barca; 15,27 kg/volta; 13,44 kg/luna; 10,5 kg/zi; 2,89 kg/ora, la un
efort realizat de 13 barci, 22 volte, 25 luni, 32 zile, 116 ore si o captura de 336 kg;
taparine: 43,46 kg/barca; 28,34 kg/taparina; 20,37 kg/luna; 9,05 kg/zi; 2,41
kg/ora, la un efort realizat de 15 barci, 23 taparine, 32 luni, 72 zile, 270 ore si o
captura de 652 kg.

traul pelagic: 1.237,66 kg/nava, 1.237,66 kg/traul pelagic; 742,6 kg/luna; 176,8
ka/zi; 25,25 kg /traulare, 24,75 kg/ora, la un efort obtinut de 6 nave, 6 traule
pelagice, 10 luni, 42 zile, 294 traulari, 300 ore si o captura de 7.426 kg.

paragat de rechin: 130,66 kg/barca; 49 kg/paragat; 78,4 kg/luna; 43,55 kg/zi;
9,56 kgl/ora, la un efort realizat de 3 barci, 8 paragate, 5 luni, 9 zile, 41 ore si 0
captura de 392 kg.

Ambarcatiuni 12 - 18 m:

beam traul: 106.675,5 kg/nava; 53.337,75 kg/beam traul; 19.912,76 kg/lung;
3.066,64 kg/zi; 321,1 kg/traulare, 312,83 kg/ora, la un efort obtinut de: 14 nave,
28 beam traule, 75 luni, 487 zile, 4.651 traulari, 4.774 ore si o captura de
1.493.457 kg;

traul pelagic: 13.825,66 kg/nava, 13.825,66 kg/traul pelagic; 2.765,13 kg/luna;
505,81 kg/zi; 76,88 kg/traulare, 69,71 kg/ora, la un efort obtinut de 6 nave, 6
traule pelagice, 30 luni, 164 zile, 1.079 traulari, 1.190 ore si o captura de 82.954
ko;

setci de calcan: 2.374 kg/nava; 17,87 kg/setca; 573,03 kg/luna; 259,65 kg/zi;
43,73 kgl/ora, la un efort realizat de 14 nave, 1.859 setci, 58 luni, 128 zile, 760
ore si o captura de 33.236 kg;

setca de scrumbie: 600 kg/barca; 6 kg/setca; 600 kg/luna; 300 kg/zi; 100 kg/ora;
la un efort obtinut de o barca, 100 setci, 1 luna, 2 zile, 6 ore si o captura de 600
kg;

paragat de rechin: 206 kg/barca; 103 kg/paragat; 206 kg/luna; 103 kg/zi; 20,6
kg/ora, la un efort realizat de o barca, 2 paragate, 1 luna, 2 zile, 10 ore si o
captura de 206 kg.

Ambarcatiuni 18 - 24 m:

beam traul: 120.295 kg/nava, 120.295 kg/beam traul; 24.059 kg/luna; 2.358,72
kg/zi; 260,94 kg/traulare, 240,59 kg/ ora, la un efort obtinut de o nava, 2 beam
traule, 5 luni, 51 zile, 461 traulari, 500 ore si o captura de 120.295 kg;
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e setci de calcan: 3.558 kg/nava; 15,46 kg/setca; 593 kg/luna; 296,5 kg/zi; 48,08
kg/ora, la un efort realizat de o nava, 230 setci, 6 luni, 12 zile, 74 ore si o captura
de 3.558 kg;

e traul pelagic: 1.555,86 kg/nava, 1.555,86 kg traul pelagic; 933,52 kg/lung;
179,52 kg/zi; 39,89 kg/traulare, 34,32 kg/ora, la un efort obtinut de 3 nave, 3
traule pelagice, 5 luni, 26 zile, 117 traulari, 136 ore si o captura de 4.667,6 Kg;

e draga hidraulica colectare midie: 2.966 kg/nava, 2.966 kg/draga hidraulica;
988,66 kg/luna; 423,71 kg/zi; 57,03 kg/traulare, 55,96 kg/ ora, la un efort obtinut
de o nava, o draga hidraulica, 3 luni, 7 zile, 52 traulari, 53 ore si o captura de
2.966 kg;

Ambarcatiuni 24 - 40 m:

e draga hidraulica colectare midie: 24.469 kg/nava, 24.469 kg/draga hidraulica;
3.058,62 kg/luna; 661,32 kg/zi; 176,03 kg/traulare, 203,9 kg/ora, la un efort
obtinut de o nava, o draga hidraulica, 8 luni, 37 zile, 139 traulari, 120 ore si o
captura de 24.469 kg;

e beam traul: 106.941,5 kg/nava; 53.470,75 kg/beam traul; 15.277,35 kg/luna;
2.890,31 kg/zi; 471,1 kg/traulare, 380,57 kg/ora, la un efort obtinut de: o nava, 2
beam traule, 7 luni, 37 zile, 227 traulari, 281 ore si o captura de 106.941,5 kg.

Astfel, in anul 2021 numarul de ambarcatiuni active a scazut (Tabel 3.1.2-1)
Tnregistrandu-se 130 nave comparativ cu anul 2020 cand au fost inregistrate 138 de
nave.

Tabel 3.1.2-1 Numarul total de bérci/nave active in anul 2021

Clase lungimi Total Tehnica Lungime Varsta Total Total Nr.
barci/nave barci/nave de medie (m) medie GT kw oameni
active pescuit (ani)
<6m 9 PG 5,03 18,67 8,33 145,95 17
6-12 m 69 PG 7,84 22,29 135,63 748,43 165
6-12 m 30 PMP 8,74 15,83 176,41 877,84 95
12-18m 18 PMP 14,85 12,56 596,31 @ 2.493,57 72
18-24 m 3 PMP 22,13 31 318 846,25 12
>24m 1 PMP 25,5 39 117 220 4
TOTAL 130 1.351,68 5.332,04 365

PG* - nave/barci care pescuiesc numai cu unelte stationare (setci, talian, custi, paragate etc.)
PMP* - nave/barci care pescuiesc atat cu unelte stationare, cat si tractate (traul, navod, dragi etc.)

Referitor la navele inactive, in anul 2021 de asemenea, s-a inregistrat o scadere a
numarului acestora (Tabel 3.1.2-2).

Tabel 3.1.2-2 Numarul total de béarci/nave inactive in anul 2021

Clase lungimi Total barci/nave Lungime Varsta Total Total
barci/nave inactive medie (m) medie GT kw
<6m 4 53 28 3,78 10
6-12 m 26 7,61 19,88 43,01 118,25
12-18m 2 14,9 35 65,79 403
>24m 1 26,7 18 111 335
TOTAL 33 223,58 866,25

Conservarea diversitatii biologice a ecosistemelor marine si protejarea speciilor de
pesti amenintate cu extinctia pot fi realizate si prin utilizarea de unelte si tehnici de
pescuit selectiv - nedistructive, rentabile, care protejeaza resursele marine vii.
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3.2 Evaluarea riscului sistemului costier la actiunea factorilor naturali si
antropici (A. Spinu, L. Lazar)

3.2.1 Principalele utilizari si activitati umane care au loc in zona costiera si care
afecteaza mediul marin sunt:

3.2.1.1 Restructurarea fizica a coastei si fundului marii

Restructurarea fizica a coastei si fundului marii rezultdnd presiuni legate de
perturbarea fizica a fundului marii, pierderi fizice (schimbarea permanenta a
substratului si morfologiei) si modificari ale conditiile hidrologice.

in cadrul proiectului“‘Reducerea eroziunii costiere FAZA Il (2014 — 2020)” in anul
2021 au continuat lucrari de protectie costiera (zonele Mamaia centru, Edighiol,
Periboina, sectorul Eforie Nord-Eforie Sud):

e Mamaia Centru — reinnisipare plaja pe o lungime ~ de 7 km si o suprafata de ~
90 ha, conform masuratorilor de teren din 2021; indepartarea pasarelei pietonale
de la Cazino si prelungirea structurii costiere realizata in etapa anterioara cu cca.
65 m (extremitatea sudica a plajei nou innisipate)

e Edighiol si Periboina - protectie costiera si reabilitare stavilare si structuri
aferente (Reabilitarea corp stavilare, decolmatare zona de descarcare la mare,
inlocuire confectii metalice, montaj macarale noi pentru manipulare stavile,
consolidare mal lac Sinoe, reabilitare si prelungire dig marin pentru protectie
descarcare canal Edighiol). Lucrarile de la Edighiol si Periboina au necesitat
constructia unui drum de acces catre aceste sectoare care se suprapune peste
habitatele costiere de interes comunitar, inclusiv inchiderea comunicarii libere
intre lacul Sinoie si mare de la Edighiol.

Figura 3.2.1-2 Lucrdri reabilitare dig Edighiol si drum acces Edighiol-Periboina care a afectat habitatul
1210 - Vegetatie anuala de-a lungul liniei tdrmului, sursé date: INCDM
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3.2.1.2 Urbanizarea zonei costiere

Urbanizarea zonei costiere, in principal ca urmare a concentrarii populatiei, a
locuintelor, dezvoltarea turismului necontrolat si cresterea activitatilor de agrement.
In ultimii 20 de ani, zona costruita s-a extins cu mai mult de 30%, fiind axat pe
dezvoltarea rezidentiala si cu destinatie turistica, in imediata apropiere a Marii Negre
sau a lacurilor costiere (Siutghiol, Techirghiol), zona Mamaia sat-Navodari, cordonul
litoral aferent lacului Techirghiol (Eforie Nord-Eforie Sud) (Figura 3.2.1-3). Analiza
datelor INSSE (Figura 3.2.1-4) arata o crestere cu ~25% a numarului de locuinte in
zona costiera de la 158739 in 1990 pana la 213970 in 2019, atat in zonele
intravilane existente cat si in extravilan.
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Figura 3.2.1-4 Evolutia numarul de locuinte (UAT zona costierd, 1990-2019), (surséa date: INSSE)

Municipiul Constanta si zona metropolitana (Figura 3.2.1-5), centru industrial,
portuar, comercial si turistic de importanta nationala, concentreaza o populatie
permanenta de peste 430.000 locuitori (62% din populatia totala a judetului) la care
se adauga in perioada sezonului turistic un minim 150.000 de persoane, concentrata
pe o suprafatd de doar 30% din teritoriul judetului cu densitéti de peste 1500 loc/km?.
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Orasele din zona metropolitana (Navodari, Constanta, Eforie, Techirghiol) sunt
dezvoltate in jurul activitatilor de turism (inclusive balnear) si agrement (Eforie,
Techirghiol, Navodari), platformei industrial Petromidia (Navodari) si activitatilor de
extractie hidrocarburi si conexe, activitatilor portuare (Agigea).
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Figura 3.2.1-5 Populatie (numar locuitori $i densitafi, nivel UAT zona costiera) (sursa date: INSSE)

Municipiul Mangalia cu localitatile componente — statiunile Cap Aurora, Jupiter,
Neptun, Olimp, Saturn si Venus, are un profil economic bazat pe turism si activitai
portuare/ construcitii/ reparatii navale si reprezinta a doua aglomerare urbana a zonei
costiere, cu densitati ale populatiei intre 200 si 1500 loc/km?.

Sectorul nordic al litoralului se caracterizeaza printr-un numar scazut de locuitori si
valori scdzute ale densitétii populatiei (sub 50 loc/km?) datorate conditiilor naturale si
apartenetei la Rezervatia Biosferei Delta Dunarii. Se remarca concentrari mai mari
de populatie in timpul sezonului estival in zonele Sulina, Sf. Gheorghe, Gura Portitei,
Vadu fiind afectate in special plajele salbatice.

Localitatile mentionate reprezintd surse punctiforme de poluare ca urmare a
evacuarilor de ape uzate (total sau partial epurate) urbane de la aglomerarile umane
in corpurile de apa costiere prin statile de epurare. Din datele existente, la nivelul
regiunii Dobrogea (jud. Constanta si Tulcea) doar 55% din locuitori sunt conectati la
sistemul de canalizare, din care ~ 10% la sisteme de canalizare fara epurare.

Dintre activitatile industriale prezente in zona costiera mentionam:

e SC ROMPETROL RAFINARE SA Navodari - profil de activitate prelucrarea
titeiului rezultdnd produse petroliere comercializabile si produse de chimizare a
unor fractiuni petroliere. Apele tehnologice, sunt tratate in in statia de epurare in
3 etape: primar — mecano-chimic, secundar — biologic cu 2 trepte, tertiar -
mecano - chimic. Apele uzate epurate mecano-chimic si biologic, sunt pompate
pe o distanta de 15 km in zona Vadu pentru tratamentul tertia iaz de linistire (50
ha) si intr-un iaz biologic cu macrofite (30 ha) si evacuate in marea Neagra prin
intermediului garlei Buhaz
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e Combinatul de Tngré@éminte Chimice S.R.L. din Navodari are ca profil de
activitate, producerea gi comercializarea ingrasamintelor chimice, cu numeroase
spatii de depozitare, 50 capacitatea totala de depozitare fiind de aprox. 200.000 t.

¢ Industria alimentara, lucrari de constructii a cladirilor rezidentiale si nerezidentiale
(si conexe — materiale de constructie), constructii, reparare si intretinere nave,

industrie textila etc.

3.2.1.3 Activitatile portuare gi de transport

In 2021, porturile marine (Constanta, Constanta Sud-Agigea, Midia si Mangalia) au
avut un trafic total de 67.480.798 tone de marfuri (crestere de peste 10% fata de
2020, (Figura 3.2.1-6). O parte din traficul este reprezentat de produse cu risc de
poluare: petrol si produse petroliere, produse chimice, minereuri, produse chimice

derivate din carbune si gudron (Figura 3.2.1-7).
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Figura 3.2.1-6 Trafic portuar total (1970 — 2021, porturi maritime) (sursa date: Administratia Porturilor

Figura 3.2.1-7 Traficul de marfuri, porturi marine, 2021 (sursé date: Administratia Porturilor Maritime)

0.13%

3.71%

0.48% 306/ 9.18%
0.00%
995/

0.00%
3.27%

0.01%

0.17%

Maritime)

0.00%

139

= Animale vii, sfecla de zahar
= Articole diverse

Articole fabricate din metal

Cartofi, alte legume si fructe proaspete sau congelate
= Celuloza si deseuri de hartie

= Cereale

= Ciment, var nestins, materiale prefabricate pentru constructii

= Combustibili minerali solizi
= Echipamente, masini
= Ingrasaminte (naturale si chimice)
= Lemn sipluta
= Minerale brute sau prelucrate
= Minereuri de fier, deseuri de fier si otel, zgura de furnal
Minereuri si deseuri neferoase
Petrol brut
Piele, textile si confectii
Produse alimentare si nutreturi pentru animale
Produse chimice altele
» Produse chimice derivate din carbuni si gudron
 Produse metalice
= Produse petroliere
= Seminte uleioase, fructe oleaginoase si grasimi
» Sticla, sticlarie si produse ceramice




5500
5250
2750 M
4500
4250 N
4000 %‘.—
3750
6000 3500 T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
5000
o 4000
>
©
c
E 3000
>
= 2000
1000
0
mAltek 411 341 550 492 681 730 a6 491 521 533 490 505
mVrachier 419 401 439 533 555 589 607 574 628 622 558 645
Tanc 647 632 673 636 719 668 665 608 670 687 581 578
®Portcontainer| 523 577 651 579 578 610 684 592 524 510 475 494
m Pasager 57 a4 52 68 o5 a7 17 13 1 17 0 3
mCargou 3145 | 2879 | 2602 | 2525 | 2143 | 1971 | 1812 | 1815 | 1785 | 1807 | 1927 | 1751

Figura 3.2.1-8 Traficul portuar in functie de tipul de nava, 2010-2019, porturi marine, (sursa date:
Administratia Porturilor Maritime)

In ceea ce priveste traficul maritim acesta se concentreaza in zona litoralului sudic si
gurile Dunarii, rutele fiind spre principalele porturi din Marea Negra, in special spre
Bosfor si este reprezentat in general de nave tip vrachier, tanc si portcontainer
(Figura 3.2.1-8 si Figura 3.2.1-9).

Presiunile generate de transporturile maritime sunt semnificative atat la nivelul
uscatului cat si a mediului marin:

e Perturbari fizice permanente si temporare ale substratului (diguri,
incinte/constructii portuare, zone ancoraj, dragari si depozitare material dragat),
modificari ale conditiilor hidrologice; constructiile digurilor de protectie a zonelor
portuare intervin in dinamica sedimentelor la nivel regional (ex: digul canalului
Sulina a deviat transportul sedimentar spre larg si a schimbat regimul local al
curentilor).

e Introducere a de substante, deseuri si energie (hidrocarburi, nutrient, materii
organice, deseuri, zgomot antropic).

e Introducerea de specii straine prin apele de balast.

e Poluari accidentale, spalarea tancurilor.
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Figura 3.2.1-9 Intensitatea traficului maritim 2020 (sursa: EmodNet Human Activities)

3.2.1.4 Activitati de turism si agreement

Activitatile de turism si agrement se concentreza in partea sudica a litoralului, atat
din punct de vedere al infrastructurii de cazare cat si ca circulatie turistica. in
unitatea sudica sunt 14 statiuni turistice, fiind grupate in 2 sectoare majore:
Constanta — Mamaia si Olimp — Mangalia la care se adauga Eforie - Techirghiol
(axat pe turismul balnear si de tip familial), Costinesti si Vama — Veche (axate pe
turism pentru tineri). in primele dou& sectoarele mentionate, unitatile de cazare sunt
in majoritate hoteluri sau de tip rezidential cu capacitate mare (peste 100 camere), in
rest predomina cazarea in structuri de tip vile, pensiuni, moteluri, campinguri cu
capacitati mici.

In ceea ce priveste ciculatia turistica, atat sosirile cat si innoptarile au crescut cu ~
20% la nivelul anului 2021 raportat la 2020 dar au ramas mai mici decat anul de
referinta 2019 (inaintea pandemiei de COVID-19). Caracterul sezonier al circulatiei
turistice a fost mai pronuntat concentrandu-se in timpul lunilor de vara (in special
iulie si august reprezentand ~70- 80% din sosirile totale in 2021), cand populatia
creste in zona de mai multe ori (Figura 3.2.1-11, Figura 3.2.1-12). Analiza spatiala a
sosirilor 2019-2020 arata o crestere pentru zona de nord a litoralului (sectoarele
Corbu si Sfantu Gheorghe).
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De-a lungul litoralului romanesc al Marii Negre, in sectorul sudic, operatorii de plaja
desfasoara activitati de agrement nautic, pe sectoarele de plaja destinate special
acestui tip de activitate. Astfel, pe plajele turistice, intre Navodari si Saturn, exista 17
baze de agrement nautic cu motor: 2 — plaja Navodari, 7 — Mamaia, 2 — Eforie Nord,
1 - Olimp, 1 — Jupiter, 1 — Venus, 2 — cordon Venus-Saturn si 1 — Saturn.

Densitatea mare de turisti pe plaja, activitatile conexe de agrement (transport,
sporturi nautice) pot afecta mediul marin prin introducerea de substante (nutrienti,
materie organica, hidrocarburi), distrugerea directda a populatiilor de moluste prin
sfaramarea cochiliilor, generarea de deseuri periculoase nedegradabile (ambalaje
PET -sticle de plastic, capace, pahare de plastic, ambalaje, pungi de plastic si saci
etc.).

Pandemia de COVID-19 a determinat turigtii sa evite aglomeratia specifica statiunilor
din sudul litoralului, acestia indreptandu-se spre plajele salbatice din Delta Dunarii
(Sulina, Sf. Gheorghe, Gura — Portitei, zona Vadu-Corbu). Daca in primele destinatii
mentionate exista structura de cazare turistica, in zona Vadu-Corbu majoritatea
turigtilor au campat pe plaja si in imediata apropiere. Estimarile ARBDD au aratat ca
in weekendurile din iulie si august numarul de turisti/zi pe plaja de la Vadu a trecut
de 10000 si peste 2500 autovehicule/zi. Camparea si circulatia mijloacelor de
transport motorizate de orice tip si a atelajelor, este interzisa in Rezervatia Biosferei
Delta Dunarii afectand habtate costiere si marine. Zona de grind litoral din sudul
rezervatiei este caracterizata de succesiunea de cordoane, dune nisipoase, zone
interdunale umede, dispuse in forma de evantai este partial inclusa in zona strict
protejata Grindul Chituc (2300 ha).

3.2.1.5 Cultivarea si extractia de resurse vii

Activitatea de pescuit industrial din ultimii ani s-a realizat cu unelte active, efectuate
cu navele de traul costiere si pescuitul cu unelte fixe practicat de-a lungul litoralului,
la mica adancime, 2-11 m / taliene, dar si la adancimi de 20-60 m / setci si paragate.

Dintre acestea, utilizarea beam-traului afecteaza semnificativ habitatele si
comunitatile bentale prin perturbatilor fizice exercitate asupra fundului marii. Din
analiza datelor VMS s-a stabilit ca activiatile de pescuit cu beam traulul se
desfasoara in perimetrul delimitat de izobatele de 5-7 m si 30 m adéancime, de la
Constanta pana la Peninsula Sahalin, suprafata totala afectata fiind de aproximativ
1326 km2.
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Figura 3.2.1-13 VMS activitati pescuit (grid 5kmp) (sursa date: INCDM)

3.2.1.6 Extractia de resurse nebiologice

in prezent, zona economica exclusiva a Marii Negre, care corespunde Romaniei,
cuprinde 16 perimetre de explorare a hidrocarburilor, din care 10 sunt concesionate.
Un singur perimetru este in prezent in exploatare (XVIII ISTRIA), lucrarile de
explorare se desfasoara in restul perimetrelor concesionate, dintre acestea, forajele
executate au aratat prezenta hidrocarburilor in perimetrele XV Midia si XIX Neptun.

Complex exploatare off-shore, amplasat pe Platoul Continental Romanesc al Marii
Negre (perimetrul de exploatare XVIII ISTRIAO, are ca activitate extractia
hidrocarburilor in cadrul Complexului de exploatare off-shore din 9 zacaminte
(Platforma fixa centrald de productie si 6 sateliti formati din platforme fixe suport
sonde si platforme grup social si utilitati). Titeiul separat si tratat pe Platforma Fixa
Centrala de Productie este transportat la Terminalul Midia pe o conducta spre locatia
de pe tarm Vadu pe o lungime de 68735 m. Alte 2 proiecte in perimetrele XV Midia si
XIX Neptun sunt in diferite stadii de implementare.

Potrivit studiului “ldentificarea, evaluarea si ierarhizarea presiunilor asociate cu
sectoare particulare pentru componentele ecosistemului”, realizat in cadrul
proiectului ,imbunatatirea capacitatii autoritatii publice central in domeniul protectiei
mediului marin in ceea ce priveste monitorizarea, evaluarea, planificarea,
implementarea si raportarea cerintelor stabilite in Directiva Cadru Strategia Marina si
pentru gospodarirea integrata a zonei costiere” (SIPOCA 608) “, principalele presiuni
de la litoralul romanesc al Marii Negre, sunt:

e Pierderile fizice (din cauza schimbarii permanente a substratului sau a
morfologiei fundului marii si a extractiei substratului fundului marii) ca efect in
principal a lucrarilor de protectie costiera si extractiei de resurse nebiologice
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Perturbarea fizica a fundului marii ca efect al activitatilor de pescuit (traulare),
transport maritim (ancorare, zone portuare) si lucrarilor de protectie costiera
(innisipare).

Introducerea de nutrienti, substante organice si altor substante (de ex. substante
sintetice, substante nesintetice, radionuclizi) — surse difuze, surse punctuale,
depuneri atmosferice, fenomene acute — efect al utilizarii urbane, industrial,
transportului maritim, extragerea de hidrocarburi i activitatilor de turism si
agrement.
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4 Managementul integrat al zonelor de coasta si
planificarea spatiala maritima

4.1 Managementul integrat al zonei costiere (M. Golumbeanu)

Managementul Integrat al Zonei Costiere (Integrated Coastal Zone
Management ICZM) este una dintre componentele de baza ale Strategiei pentru
Mediul Marin. Necesitatea pentru aplicarea managementului integrat al zonei
costiere se datoreaza presiunilor asupra resurselor naturale marine si costiere
produse de numarul crescut al populatiei, poluarii marine provenite din surse de pe
uscat si interventiei omului asupra bazinelor hidrografice, afectand negativ procesele
costiere.

Presiunile asupra zonei costiere includ: accelerarea declinului habitatelor si
resurselor naturale (incluzand plaje, zone umede), precum si pescarii si alte resurse
marine si costiere; cresterea vulnerabilitatii la poluare, pierderea plajelor, pierderea
habitatelor, riscurile naturale si impactul pe termen lung ale schimbarilor climatice
globale. De asemenea, dezvoltarile viitoare si competitia mai acerba pentru uscat si
resursele marine si disponibilitatea spatiului vor determina conflicte si distrugerea
integritatii functionale a sistemului resurselor costiere.

Planificarea spatiului din zonele costiere conform principiilor managementului
integrat reprezinta un domeniu prioritar pentru Romania, care trebuie implementat si
utilizat urgent in sistemul existent de planificare a spatiului si aliniat la cadrul legal si
institutional.

4.1.1 ICZM la nivelul Uniunii Europene

in data de 23 iulie 2014 a fost elaboratd Directiva 2014/89/UE a Parlamentului
European si Consiliului de stabilire a unui cadru pentru amenajarea spatiului maritim,
care a intrat in vigoare in septembrie 2014. Parlamentul European si Consiliul au
dezbatut si propunerea crearii unui cadru pentru Planificare Maritima Spatiala si
Management Integrat al Zonei Costiere, lansata la 12 martie 2013, in prezent
provizorie.

in acest context, statele membre trebuie sa identifice posibilitatile cele mai eficiente
privind planurile spatiale maritime si sa coordoneze politicile relevante care
afecteaza zonele costiere in strategiile integrate de gestionare a acestora. Pentru a
asigura durabilitatea si sanatatea mediului a diferitelor utilizari din zonele marine si
costiere, planificarea spatiald maritima si gestionarea zonei costiere vor trebui sa
utilizeze o abordare care sa respecte limitele ecosistemelor. Aceasta abordare
include evaluarea planurilor si a strategiilor in conformitate cu dispozitiile Directivei
2001/42/CE privind evaluarea strategica de mediu si va asigura ca activitatile
economice sunt factorul de protectie a resurselor naturale intr-un stadiu incipient,
precum si riscurile legate de schimbarile climatice si pericolele naturale la care
zonele de coasta sunt extrem de vulnerabile. Aceasta are beneficii economice,
deoarece resursele naturale sunt adesea o baza esentiala pentru activitati, precum
pescuitul si acvacultura, care se bazeaza pe mari curate.

De asemenea, statelor membre li se va cere sa coopereze pentru a asigura abordari

sistematice in regiunile marinesi costiere. Aplicarea coerenta a planificarii spatiale

maritime si a managementului integrat al zonelor costiere va imbunatati

interactiunea activitatilor dintre uscat si mare. Distributia optima a spatiului maritim
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intre diferitele utilizari si gestionarea coordonaté a zonelor costiere pe sectoare va
permite activitatilor sa-si atinga potentialul maxim.

Pornind de la principiile de management integrat al zonei costiere, Statele Membre
UE trebuie sa dezvolte strategii, cu scopul de a identifica rolurile diferitelor structuri
administrative in acest proces si de a stabili instrumentele necesare pentru
implementarea principiilor in context national, regional sau local.

Managementul Integrat al Zonei Costiere contribuie la obiectivele Directivei Cadru
privind Strategia pentru Mediul Marin (DCSMM), care solicita o abordare integrata a
protectiei tuturor zonelor costiere europene si a apelor marine. DCSMM este de
asemenea, pilonul de mediu al politicii maritime integrate (PMI), care urmareste sa
ofere o abordare mai coerenta in privinta aspectelor legate de mediul marin si sa
dezvolte o economie maritima prospera si intregul potential al bazei maritime
actiune pentru infrastructura integratd a managementului zonelor zonelor costiere
sunt evaluarea impactului asupra mediului, amenajarea teritoriului costier,
gestionarea habitatelor si controlul poluarii.

4.1.2 ICZM la nivel regional

Grupul Consultativ pentru Dezvoltarea de Metodologii Comune pentru
Managementul Integrat al Zonei Costiere (Advisory Group ICZM) este parte
integranta a structurii institutionale a Comisiei Marii Negre. Grupul Consultativ ofera
consultanta privind gestionarea adecvata a zonei costiere si implementarea de
strategii, metodologii si instrumente coordonate la nivel regional, in contextul
dezvoltarii durabile (Planul Strategic de Actiune pentru Protectia si Reabilitarea
Mediului Marii Negre, adoptat la 17 aprilie 2009).

Comisia Marii Negre a demarat consultari la nivelul Gupului de lucru in scopul
elaborarii Protocolului ICZM pentru regiunea Marii Negre, elaborarea/testarea
indicatorilor de stare pentru zona costiera si a indicatorilor de progres (Figura
4.1.2-1) (Update ICZM Stock Taking, Update ICZM Progress Markers, contributii la
Programul Integrat de Monitoring si Evaluare pentru Marea Neagra (Black Sea
Integrated Monitoring and Assessment Programme — BSIMAP — 2017-2022),
contributii la capitolul privind managementul zonei costiere din Raportul de Stare a
Mediului la nivelul Marii Negre (“State of the Black Sea Coast and Socio-economics”
pentru ,Black Sea State of Environment Report (SoE), elaborarea Ghidului pentru
implementarea ICZM la nivelul bazinului Marii Negre (Black Sea ICZM Guideline
http://www.blackseacommission.org/Downloads/Black _Sea ICZM_Guideline/Black
Sea_ICZM_Guideline.pdf). Capitol carte in: BSC, 2019. Publications of the
Commission on the Protection of the Black Sea Against Pollution (BSC) 2019, ISBN
978-605-84837-0-5, Istanbul, Turkey, p. 811p. http://www.blacksea-commission.org/
So0E2009-2014/SoE2009-2014.pdf

Raportul Anual al Grupul consultativ al Comisiei Marii Negre privind Dezvoltarea
metodologiilor comune pentru ICZM a fost transmis in septembrie 2021 si a cuprins
urmatoarele capitole: aspecte legislative, mecanismul national privind gospodarirea
integrata a zonei costiere, descrierea zonei costiere, raportarea datelor/indicatori,
proiecte relevante pentru gospodarirea integrata a zonei costiere, concluzii.
In baza experientei aplicarii indicatorilor de progres, in prezent este considerat
fezabil ca statele costiere sa poate realiza anumiti indicatori de sustenabilitate a
zonei costiere.
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Rezultatele evaluarilor indicatorilor de progres acopera o perioada de aproximativ
cinci ani, urmand sa fie incluse in rapoartele periodice cu privire la punerea in
aplicare a BS-SAP, si sunt prezentate de catre Comisia Marii Negre la intalnirile
ministeriale (Figura 4.1.2-1).

In acelasi timp, actualizarea operationala a indicatorilor de progres ICZM se doreste
sa fie efectuata anual in cadrul reuniunilor grupului de lucru.

Figura 4.1.2-1 Software pentru evaluarea indicatorilor de progres pentru managementul integrat al
zonei costiere (Sursa date: ICZM Progress Indicators)

4.1.3 I1CZM la nivel national

Cadrul legal pentru ICZM in Romania este reprezentat de urmatoarele documente:

e Ordonanta de Urgenta nr. 202/2002 privind managementul integrat al zonei
costiere, aprobatd cu modificarile si completarile ulterioare prin Legea nr.
280/2003.

e Hotararea de Guvern nr. 1015/2004, privind regulamentul de organizare si
functionare a Comitetului National pentru Zona Costiera.

e Hotararea de Guvern nr.749/2004, privind stabilirea responsabilitatilor, criteriilor
si modului de delimitare a fasiei de teren aflate in imediata apropiere a zonei
costiere, in scopul conservarii conditilor ambientale si valorii patrimoniale si
peisagistice din zonele situate in aproprierea tarmului.

e Hotararea de Guvern nr.546/2004, privind aprobarea metodologiei pentru
delimitarea domeniului public al statului in zona costiera.

e Ordonanta de Urgenta nr.19/2006 privind utilizarea plajei Marii Negre si controlul
activitatilor desfasurate pe plaja.

e Ordonanta de Urgenta nr. 18/2016 privind amenajarea spatiului maritim.

Romania este singurul stat riveran Marii Negre si unul dintre putinele la nivel mondial
care are un cadru legal si institutional pentru ICZM (Legea nr. 280/2003), care
stipuleaza sarcinile si responsabilitatile autoritatilor si institutilor centrale si locale
relevante, in vederea atingerii obiectivelor ICZM. Pe langa implementarea
recomandarii UE pentru ICZM, scopul acestei legi este si facilitarea implementarii
Directivei Cadru Apa, Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin, Directivelor
Habitate si Pasari si a altor directive conexe.

Comitetul National al Zonei Costiere (CNZC) a fost infiintat in baza Ordonantei de

Urgenta nr. 202/2002 privind gospodarirea zonei costiere, aprobata prin Legea nr.

280/2003, in scopul asigurarii gospodaririi integrate a zonei costiere pe langa
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Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor (in prezent). Din componenta CNZC fac parte
peste 40 de reprezentanti ai autoritatilor centrale, locale si regionale, institutiilor,
factorilor interesati si organizatiilor non-guvernamentale. CNZC este abilitat sa
gestioneze aspectele legate de managementul integrat al zonei costiere (Figura
4.1.3-1).

MINISTERUL APELOR S PADURILOR

COMITETUR NATIONAL AL 2ONEI COSTIERE JCNIT
Cmmud Tehnic Mmu!)
s SSep,

Figura 4.1.3-1 Structura organizatorica a Comitetului National al Zonei Costiere (Sursa: Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa“ Constanta)

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa“ Constanta
(INCDM) asiguré Secretariatul Tehnic Permanent (STP) al CNZC. in cadrul CNZC,
au fost constituite grupuri de lucru formate din experti-cheie reprezentand autoritati i
institutii de cercetare, care ofera consultantd pe domenii specifice, precum
monitorizarea mediului costier, planificare spatiald, eroziune costiera, planificarea
activitatilor si dezvoltarea de strategii etc.

Urmare a proiectelor care se depun la Secretariatul Tehnic Permanent al CNZC,
anual se organizeaza sedinte de lucru, care au ca scop avizarea acestora. in data
de 23 martie 2021, a avut loc cea de-a 22-a Sedinta a Comitetului National al
Zonei Costiere (CNZC), care in conformitate cu HG nr. 526/09.07.2020 s-a
desfasurat on-line, prin platorma Webex (Figura 4.1.3-2).
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Sedinta Comitetului National al Zonei Costiere-20210323 0741-1

Sedinta Comitetului National al Zonei Costiere-20210323 0741-1
Sedinta Comitetului National al Zonei Costiere-20210323 0741-1

Figura 4.1.3-2 Imagini de la cea de-a 22-a Sedin{d a Comitetului National al Zonei Costiere (CNZC) —
Secretariatul Tehnic Permanent al CNZC — INCDM ,,Grigore Antipa” Constanta

De asemenea, in cadrul Sedintei CNZC s-au prezentat progresul activitatilor din
cadrul proiectului SIPOCA 608 ,imbundtitirea capacititii autoritatii publice
centrale in domeniul protectiei mediului marin in ceea ce priveste
monitorizarea, evaluarea, planificarea, implementarea si raportarea cerintelor
stabilite in Directiva Cadru Strategia Marina si pentru gospodarirea integrata a
zonei costiere”, dupa cum urmeaza:

e implementarea Directivei Cadru Strategia pentru mediul marin (2008/56/CE);

e consolidarea cadrului legislativ existent in vederea identificarii cerintelor a fi
incluse in Strategia Nationala privind gospodarirea integrata a zonei costiere si a
Planului de management integrat al zonei costiere;

e evaluarea sistemului existent de colectare, prelucrare si raportare a datelor si
informatiilor la Comisia Europeana;

e stabilirea unui nou program de monitorizare, prelucrare, validare si raportare a
datelor si informatiilor legate de implementarea Directivei Cadru Strategia pentru
mediul marin si a celei legate de managementul integrat al zonei costiere si
dezvoltarea cadrului unitar de monitorizare si raportare.

Proiecte relevante pentru managementul integrat al zonei costiere:

A. Proiecte nationale

e Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014 — 2020, Axa Prioritara 5
— Promovarea adaptarii la schimbarile climatice, prevenirea si gestionarea
riscurilor, Obiectiv specific 5.1 Reducerea efectelor si a pagubelor asupra
populatiei cauzate de fenomenele naturale asociate principalelor riscuri
accentuate de schimbarile climatice, in principal de inundatii si eroziune costiera -

Reducerea eroziunii costiere, Faza a Il (2014-2020).
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e POCA/399/1/1: Programul Operational Capacitate Administrativa (2014-
2020) - imbunatatirea capacitatii autoritatii publice centrale in domeniul
protectiei mediului marin in ceea ce priveste monitorizarea, evaluarea,
planificarea, implementarea si raportarea cerintelor stabilite in Directiva
Cadru Strategia Marina si pentru gospodarirea integrata a zonei costiere.

e Program Nucleu "Consolidarea fundamentelor stiintifice, tehnice si tehnologice in
scopul protectiei ecosistemului marin, dezvoltarii sustenabile a activitatilor
maritime si prin implementarea specializarilor inteligente” — INTELMAR (2019-
2021), PN19260101: Studiul dinamicii proceselor fizice si hidrogeomorfologice in
vederea evaluarii riscurilor si vulnerabilitatilor zonei marine si costiere in contextul
schimbarilor climatice si presiunilor antropice.

e Studiu MMAP - Programul integrat de monitoring fizic, chimic si biologic al
parametrilor apelor tranzitorii, costiere si marine (2018-2020).

e Implementarea unui sistem GIS complex pentru un management ecosistemic,
prin monitoring integrat si evaluarea starii si tendintelor de evolutie a
biocenozelor intr-un mediu intr-o continuad schimbare — ECOMAGIS.

e POIM: “Completarea nivelului de cunoastere a biodiversitatii prin implementarea
sistemului de monitorizare a starii de conservare a speciilor si habitatelor de
interes comunitar din Roméania si raportarea in baza articolului 17 al Directivei
Habitate 92/43/CEE”, Cod SMIS 2014+ 120009

e POIM: “Revizuirea planului de management si a regulamentului RBDD”, Cod
SMIS 2014+ 123322

B. Proiecte internationale:

e H2020 Black Sea Connect - Coordination of Marine and Maritime Research and
Innovation in the Black Sea (2020-2022).

e H2020 COASTAL — COllaborative And-Sea inTegrAtion pLatform (2017-2020).

e CBC - JOP - Assessing the Vulnerability of the Black Sea Marine Ecosystem to
Human Pressures — ANEMONE (2018-2020).

e Earth Observation Data for Science and Innovation in the Black Sea - EO4SIBS
(2019-2021).

e Earth Observation services for Black Sea Environmental Protection - EO4BSP
(2020-2022).

e Earth Observation services for Black Sea Coastal Zone Management — EO4CZM
(2020-2022).

e ERA-NET - CoCIiME project Co-development of Climate Services for Adaptation
to Changing Marine Ecosystems (2017-2020).

e H2020: Further developing the pan-European infrastructure for marine and
ocean data management (SeaDataCloud) (2016-2020).

e DG ENV CHECKPOINTS: Sea Basin CHECKPOINTS, LOT NO: 4 — Black Sea.

e DG MARE EMODnet CHEMISTRY: The European Marine Data and Observation
Network (EMODnet CHEMISTRY) (4" phase 2019-2021).

4.2 Planificarea Spatiala Maritima (A. Spinu, L. Alexandrov,
D.Niculescu, V. Nita)

Directiva privind amenajarea spatiului maritim (Directiva 2014/89/UE) transpusa in
legislatia nationala prin Ordonanta Guvernului nr. 18/2016 aprobata cu modificari si
completari prin Legea nr. 88/2017, stabileste obiectivele activitatii de amenajare a
spatiului maritim, cadrul general de elaborare a planului de amenajare a spatiului
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maritim si de informare si consultare a partilor interesate, cooperare cu statele si
sunt definite autoritatile competente cu atributii in elaborarea si monitorizarea
implementarii planului de amenajare a spatiului maritim. Autoritatile competente cu
atributii in elaborarea si monitorizarea implementarii planului de amenajare a
spatiului maritim sunt Comitetul de amenajare a spatiului maritim (cu rol
coordonator) si institutiile cu atributii in domeniul de reglementare a spatiului maritim,
ai caror reprezentanti fac parte din Comitet.

Directiva stabileste cadrul normativ pentru amenajarea spatiului maritim, urmarind
promovarea cresterii durabile a economiilor maritime, a dezvoltarii durabile a zonelor
marine si a utilizarii durabile a resurselor. In elaborarea planului de amenajare a
spatiului maritim se tine cont de particularitatile regiunilor marine, de activitatile si
utilizarile relevante actuale si viitoare si de impactul acestora asupra mediului si a
resurselor naturale, precum si de interactiunile dintre uscat si mare. De aceea, este
importanta utilizarea unei abordari ecosistemice care va contribui la promovarea
dezvoltarii si cresterii durabile a economiilor maritime si costiere si a utilizarii durabile
a resurselor.

Romaénia (prin Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei si membrii
comitetului de amenajare a spatiului maritim) a elaborat in anul 2021 “Planul de
amenajare al spatiului maritim” pe baza “Metodologiei de elaborare a planului de
amenajare a spatiului maritim” care stabileste etapele procesului de elaborare si
implementare si continutul-cadru al planului, aprobata prin Hotararea Guvernului nr.
436/2018, supus consultarii cu ministerele de liniei in perioada iulie — septembrie
2021. Prima versiune a proiectului Planului de amenajare a spatiului maritim este in
prezent supusa consultarii publice, ulterior urmand sa intre in procedurile de
aprobare.

Rezultatele din 2 proiecte de cooperare transfrontaliera cu Bulgaria au stat la baza
acestui plan:

e 2015-2018 — “Cross-border Maritime Spatial Planning for Black Sea - Bulgaria
and Romania” -MARSPLAN-BS |

e 2019-2021 ,Cross-border Maritime Spatial Planning for Black $ea - Bulgaria and
Romaénia” - MARSPLAN-BS II

Metodologia de elaborare a planului de amenajare a spatiului maritim stabileste
etapele procesului de elaborare gi implementare a Planului de amenajare a spatiului
maritim:

a) stabilirea si delimitarea responsabilitatilor autoritatilor competente, potrivit
atributiilor specifice din aria de competenta a acestora;

b) evaluarea contextului si definirea cadrului general;

C) organizarea participarii si consultarii partilor interesate;

d) definirea si analiza conditiilor existente;

e) definirea si analiza conditiilor viitoare;

f) elaborarea si aprobarea Planului de amenajare a spatiului maritim;

g) implementarea Planului de amenajare a spatiului maritim;

h) monitorizarea si evaluarea Planului de amenajare a spatiului maritim;
i) adaptarea procesului de planificare a spatiului maritim.

152



n cadrul proiectului MARSPLAN-BS Il pe parcursul anul 2021 in cadrul subactivitatii
1.1.3 (coordonarea INCDM), a fost realizat studiul “Definirea si analiza conditiilor
viitoare in spatiul maritim” avand in vedere principalele domenii de activitate cu
impact asupra Marii Negre, utilizdnd informatii relevante din surse de date
administrative sau de statistica oficiala.

Planul de amenajare a spatiului maritim are caracter director si de reglementare,
integrdnd conform metodologiei de realizare, urmatoarele activitati, utilizari si
domenii: zonele de acvaculturd si zonele de pescuit, instalatiile si infrastructurile
pentru explorarea titeiului, a gazelor si a altor surse de energie, a resurselor
minerale, precum si pentru productia de energie din surse regenerabile, rutele de
transport maritim si fluxurile de trafic, zonele de exercitii si antrenamente militare;
ariile marine protejate din reteaua nationala; zonele de extractie a materiilor prime,
cercetarea stiintifica, inclusiv instalatiile si infrastructurile de cercetare stiintifica si
monitorizare a mediului marin; traseele cablurilor si ale conductelor submarine,
precum si zonele de sigurantad si protectie ale acestora, activitatile turistice,
patrimoniul cultural subacvatic, masuri de protectie costiera impotriva eroziunii,
planuri de interventie in caz de poluari accidentale sau in cazul producerii unui
hazard natural marin cu risc pentru zona costiera, zonele in care exista infrastructuri
portuare si hidrotehnice.

Pe baza informatiilor spatiale din propria baza de date, statisticii nationale si portuara
si surselor publice (EMODNet Human Activities, EMODNet Bathymetry), INCDM
“Grigore Antipa” a realizat hartile integrate care includ activitatile desfasurate in
prezent si cele planificate conform strategiilor, planurilor si documentelor existente.

4.2.1 Protectia mediului

Reteaua nationala de arii naturale protejate in spatial marin sunt (Figura 4.2.1-1):

e Rezervatii naturale de interes national: Rezervatia marina 2 Mai - Vama Veche si
partea marina a Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii.

e Reteaua Natura 2000: 9 Situri de Importanta Comunitara (SCI) si o Arie de
Protectie Speciala Avifaunistica (SPA).

e Rezervatia Biosfera Delta Dunarii, care include zone strict protejate (ex. Sacalin -
Zatoane).

e Zone umede (Situri RAMSAR - Conventia asupra zonelor umede de importanta
internationala este un tratat international aflat sub egida UNESCO, semnata de
Romania pe 2 februarie 1971 la Ramsar).
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Figura 4.2.1-1 Harta distributie arii naturale protejate

Pescuit si acvacultura (Figura 4.2.1-2) - Activitatea de pescuit industrial din ultimii
ani s-a realizat cu unelte active, efectuate cu navele de traul costiere si pescuitul cu
unelte fixe practicat de-a lungul litoralului, la mica adancime, 2-11 m / taliene, dar si

la adancimi de 20-60 m / setci si paragate.
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Figura 4.2.1-2 Distributia activitatilor de pescuit si acvacultura

Transportul maritim (Figura 4.2.1-3). In 2021, porturile maritime (Constanta,
Constanta Sud-Agigea, Midia si Mangalia) au avut un trafic total de ~ 60.000.000
tone de marfuri. Traficul maritim se concentreaza in zona litoralului sudic si gurile
Dunarii, rutele fiind spre principalele porturi din Marea Neagra, in special spre

Istanbul.
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Figura 4.2.1-3 Distributia activitatilor de transport maritim

Instalatiile si infrastructurile pentru explorarea titeiului, a gazelor si a altor
surse de energie (Figura 4.2.1-4)

In prezent, zona economicd exclusivd a Romaniei, cuprinde 16 perimetre de
explorare/ exploatare a hidrocarburilor. Pe langa infrastrutura de exploatare si
transport a hidrocarburilor aflatd deja in functiune (instalatile de extragere din
perimetrul XVIII ISTRIA si conductele catre terminalul Cap Midia), alte 2 proiecte
sunt in diferite stadii de implementare in perimetrele XV Midia si XIX Neptun.
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Figura 4.2.1-4 Distributia instalatiilor si infrastructurilor pentru explorarea titeiului, a gazelo

Activitatile de turism si agrement (Figura 4.2.1-5) avand un caracter sezonier

pronuntat (vara) se desfasoara in principal in zona sudica a litoralului unde se

concentreaza si cea mai mare parte a infrastructurii de cazare. Se remarca o
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crestere a numarului de turisti si dezvoltare a infrastructurii specifice (unitati cazare,
alimentatie publica, porturi turistice /marine, agrement) in zona Rezervatiei Biosferei
Deltei Dunarii in sectoarele Sulina, Sf. Gheorghe, Gura Portitei si Corbu.
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Figura 4.2.1-5 Distributia activitatilor de turism

4.2.2 Masuri de protectie costiera impotriva eroziunii

Lucrarile din cadrul proiectului de ,Protectia si reabilitarea partii sudice a litoralului
romanesc al Marii Negre » (etapa 1 si 2), Figura 4.2.2-1, au inceput in anul 2014 si
continua in prezent. Aceste lucrari includ masuri de reducere a energiei valurilor
(reabilitarea si constructia de noi diguri) si innisiparea plajelor, pana in anul 2021
inclusiv cuprind sectoarele Mamaia sud si centru, Constanta, Eforie Nord si Sud si
in Rezervatia Biosfera Deltei Dunarii (Periboina si Edighiol). In etapele urmétoare
sunt prevazute lucrari pentru zona sudica a litoralului — sectoarele Costinesti si
Olimp Vama Veche.
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Figura 4.2.2-1 Lucrari de protectie costiera prevazute pentru perioada urmatoare (sursa date: “Studiu

de evaluare adecvatd” completat cu solutii alternative pentru obiectivul ,Reducerea eroziunii costiere
faza Il (2014 - 2020)”

Utilizand tehnici de analiza spatiala specifice, datele au fost integrate intr-o harta de
densitate a activitatilor si utilizarilor (Figura 4.2.2-2).
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Figura 4.2.2-2 Reprezentarea spafiald a densitatii utilizarilor gi activitatilor umane

Se remarca faptul ca, o caracteristica importanta a zonei litorale si marine este
reprezentata de diferentele socio-economice dintre unitatea terestra nordica care se
pastreaza in mare parte si pentru spatiul marin. In timp ce unitatea de nord este
axata pe conservarea naturii (Rezervatia Biosferei Delta Dunarii - RBDD) si pescuit,
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in sud s-au dezvoltat in principal activitati portuare, industrie si turism care exercita
presiuni importante asupra componentelor ecosistemului marin. Ambele sectoare
sunt afectate de presiunea umana exercitata de activitatile economice si/sau de
concentrarea populatiei in zona.

Prin Planul de amenajare a spatiului maritim se identifica distributia spatiala si
temporala a activitatilor si utilizarilor actuale si viitoare in apele marine si se
stabileste cadrul general de dezvoltare durabila si integrata a diferitelor sectoare in
apele marine. Conform drafului actual, in aceasta etapa, date spatiale au fost
considerate insuficiente pentru o analiza completa a conflictelor dintre diferitele
utilizari.
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5 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin
si costier (E. Vlasceanu, L. Lazar)

in anul 2021 la nivel global temperatura medie a suprafetei Pamantului a fost egala
cu temperatura medie din 2018, fiind al sasea cel mai cald an conform analizelor
independente efectuate de NASA si NOAA.

Conform datelor anuale de temperatura, ultimii opt ani sunt primii cei mai caldurosi
opt ani de la inceputul inregistrarilor moderne realizate de NASA si NOAA din 1880.
Datele sunt furnizate anual de laboratorul GISS al NASA gestionat de Divizia de
Stiintele Pamantului a Centrului de Zbor Spatial Goddard al agentiei din Maryland,
SUA. Conform acestor inregistrari temperaturile globale in 2021 au fost cu 0,85
grade Celsius peste media perioadei de referinta 1880-2020.

Al saselea raport de evaluare al IPCC (Grupul interguvernamental de experti asupra
schimbarile climatice) publicat Tn august 2021, arata ca emisiile de gaze cu efect de
sera rezultate din activitatile antropice determina cresterea temperaturii globale cu
0,8°C-1,3°C, cu o estimare optima de 1,07°C, antrenand schimbari rapide la nivelul
oceanului planetar, si al atmosferei.

In Romania, conform raportului_bienal nr.4 al Romaniei, elaborat de Ministerul
Mediului Apelor si Padurilor pentru anul 2020, dioxidul de carbon are cel mai mare
procent din totalul emisiilor de gaze cu efect de sera, contribuind la nivel global cu
0,3% din emisiile de gaze si cu mai putin de 3% din emisiile totale ale tarilor UE.
Chiar daca aceste “contributii” sunt nesemnificative, in contextul incalzirii globale,
tendintd de crestere progresiva a temperaturii medii a aerului si a apei marii se
reflectata in temperaturile medii lunare inregistrate pe parcursul ultimelor decade,
din ce in ce mai evidente in sezonul de vara si in cel de iarna din ultimii ani, cu o
temperatura medie a apei marii inregistratéd la Constanta in 2021 cu 1,91°C mai
ridicata, raportata la media temperaturilor ultimilor 67 de ani (Figura 1.4.3-3).
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