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1 Starea ecosistemelor marine si de coasta si consecinte

1.1 Starea ecosistemelor si resurselor marine vii

Cod indicator Roméania: RO09
Cod indicator AEM: CSI 09
DENUMIRE: DIVERSITATEA SPECIILOR

DEFINITIE: Indicatorul descrie starea si tendintele biodiversitatii, mai precis variatia
biodiversitatii in timp. in contextul politicilor relevante de mediu, in special al
Strategiei Europene pentru Biodiversitate; se urmareste pescuitul durabil pana in
2015 sau nu mai tarziu de 2020 (stabilirea productiei maxime pentru asigurarea
utilizarii durabile a resurselor de peste).

Evaluarea starii comunitatilor planctonice (fitoplancton, zooplancton si ihtioplancton)
s-a realizat pe baza analizei probelor colectate in luna septembrie. Expeditia s-a
efectuat cu nava ,Mare Nigrum”, pe o suprafata de distributie a statiilor extinsa pana
la linia batimetrica de ~489 m, cuprinzand 16 statii (P1, P2, P3, P4, P8, P9, P11, P12,
P13, P14, P15, P17, P18, P19, P20, P21).

1.1.1 Fitoplancton (E. Pantea, O. Vlas, L. Boicenco)

Identificarea structurii calitative si cantitative a fitoplanctonului, s-a realizat in urma
analizei probelor colectate de la litoralul romanesc al Marii Negre, in luna septembrie
2022, din 17 statii localizate in apele marine (BLK_RO_RG_MTO01) si 2 statii in apele
de larg (BLK_RO_RG_MTO02) (Figura 1.1.1-1).

Legenda

Figura 1.1.1-1 Refeaua statiilor de prelevare a probelor biologice, luna septembrie 2022

In componenta fitoplanctonului au fost identificate 96 de specii cu varietati si forme
apartindnd la 12 clase taxonomice (Bacillariophyceae, Chlorodendrophyceae,
Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae, Cryptophyta incertae sedis,
Cyanophyceae, Dinophyceae, Ebriophyceae, Euglenoidea, Prasinophyceae si
Prymnesiophyceae).



Structura calitativa a fitoplanctonului a fost dominata in proportie de 54% de
dinoflagelate (Dinophyceae), 19% de diatomee (Bacillariophyceae) si 7% de criptofite
(Cryptophyceae). Speciile din clasele Euglenoidea, Prymnesiophyceae si
Cyanophyceae au fost reprezentate in proportie de 3%. Restul claselor taxonomice
(Chlorodendrophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyta incertae sedis,
Ebriophyceae, Prasinophyceae) au reprezentat impreuna péana la 9% din numarul
total de specii, avand numai cate 1-2 specii fiecare (Figura 1.1.1-2).

Prymnesiophyceae
Euglenoidea 3%
3%

Bacillariophyceae

= Chlorodendrophyceae

u Chlorophyceae
Bacillariophyceae

19% u Chrysophyceae

Cryptophyta incertae
Cryptophyceae sedis
7% = Cyanophyceae

Dinophyceae

u Dinophyceae
56% Py

Ebriophyceae
Cyanophyceae
3% Euglenoidea

Figura 1.1.1-2 . Compozitia taxonomica procentuala a fitoplanctonului de pe platforma continentala

Abundenta totala a variat intre 48,6 si 380,3 -10° cel/L, cu valori mai ridicate in statiile
P1-P11.Tn general, in ceea ce priveste structura cantitativa a fitoplanctonului in functie
de densitatea medie (Figura 1.1.1-3) se remarca dominanta clasei Prymnesiophyceae
(maxim - 84 -103 cellL, in statia P6), urmata de clasele Bacillariophyceae (maxim -
6,54 -10° cellL, in statia P8), Cryptophyceae (maxim — 6,33 -103 cel/L, in statia P10)
si Cyanophyceae (maxim — 6 -102 cel/L, in statia P1). Valorile maxime de abundenta
din apele marine au fost atinse de specii apartinand claselor Prymnesiophyceae
(Emiliania huxleyi), Bacillariophyceae (Lennoxia faveolata, Nitzschia tenuirostris,
Pseudosolenia calcar-avis), Cryptophyceae (Hillea fusiformis, Plagioselmis prolonga),
Dinophyceae (Azadinium sp.) si Cyanophyceae (Pseudanabaena limnetica).

aaecsigaeda Looaaoaoaao
Bacillariophyceae
Chlorodendrophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae

Cryptophyceae
Cryptophyta
Cyanophyceae
Dinophyceae
Ebriophyceae
Euglenoidea

Prasinophyceae

Figura 1.1.1-3 Matricea structurii cantitative a fitoplanctonului pe statii in functie de densitatea medie
n septembrie 2022

Biomasa totald a variat intre 158,69 si 852,45 mg/m3. Din punct de vedere al structurii
fitoplanctonului in functie de biomasa medie (Figura 1.1.1-4), se remarca dominanta
clasei Bacillariophyceae (maxim — 69 mg/m3, in statia P10), Dinophyceae (maxim —
13 mg/m3, in statia P7) si Prymnesiophyceae (maxim — 13 mg/m3, in statia P6).
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Valoarea cea mai ridicata a biomasei a fost atinsa de diatomeul Pseudosolenia calcar-
avis (514,14 mg/m?3). Dintre dinoflagelate, s-au remarcat speciile: Polykrikos
schwartzii, Tripos furca, Protoceratium reticulatum, Tripos muelleri, Protoperidinium
steinii, Diplopsalis lenticula si Prorocentrum micans, iar dintre Prymnesiophyceae
Emiliania huxleyi.

P6
P7
P8
P9
P1

1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P1
P20
P21

- N O =
75 a o oo
Chlorodendrophyceae
3 Chlorophyceae

15 Chrysophyceae

0 Cryptophyceae
Cryptophyta

Cyanophyceae

Dinophyceae . .
Ebriophyceae .

Euglenoidea

Prasinophyceae

Prymnesiophyceae . - .

Figura 1.1.1-4 Matricea structurii cantitative a fitoplanctonului pe statii in functie de biomasa medie, Tn
luna septembrie 2022 (square root transform)

Evaluarea starii ecologice pentru apele marine s-a realizat pe baza indicatorului
biomasa (mg/m?), prin calcularea percentilei 90 pentru valorile de biomasa
corespunzatoare stratului de suprafata (0-10 m) al fiecarei statii si compararea cu
valoarea prag din metodologie (800 mg/m?3). Valorile biomasei inregistrate in apele
marine au fost sub valoarea prag, ihcadrandu-se in starea ecologica buna (Figura
1.1.1-5).

900 . 5
Stare ecologica proasta
800

700 Stare ecologica buna
600
500
400
300
200
100
0

AN M T O~ OO dNMmMT NN OO O o
o T o S T o T = T o T T T e T e e T O e AR B B o AR
[ = S = T o T = T o T ~ T = T = T = N ~ N = N

Valoare prag (mg/m3) Percentila 90

Figura 1.1.1-5 Starea ecologicé a apelor marine pe baza elementului biomaséa (mg/m?3) in anul 2022

Concluzii

Compozitia taxonomica identificata in apele marine a fost reprezentata de 96 de specii
cu varietati si forme, apartinand la 12 clase taxonomice. Structura calitativa a
fitoplanctonului a fost dominatéd in proportia cea mai mare de dinoflagelate
(Dinophyceae) si diatomee (Bacillariophyceae), restul grupelor taxonomice fiind mai
slab reprezentate.

In densitate au dominat clasele Prymnesiophyceae, Bacillariophyceae,
Cryptophyceae si Cyanophyceae, iar in biomasa clasele Bacillariophyceae,
Dinophyceae si Prymnesiophyceae.

Valorile de biomasa inregistrate au incadrat comunitatiile fitoplanctonice in starea
ecologica buna pentru apele marine.

11



1.1.2 Zooplancton
1.1.2.1 Microzooplancton (C. Tabarcea)

in anul 2022, populatia de tintinide din componenta microzooplanctonicad a fost
evaluata in perioada august-septembrie. In acest sens, au fost analizate 34 de probe,
din orizonturile 0 m si DCM (deep chlorophyll maximum), colectate din apele marine
romanesti.

In urma analizei populatia de tintinide a fost caracterizata de un numar de 12 specii
apartindnd genurilor:  Tintinnopsis, Stenosemella, Metacylis, Amphorellopsis,
Eutintinnus, Salpingella respectiv Tintinnidium. Cel mai divers gen in perioada
analizata a fost Eutintinnus, fiind reprezentat de 4 specii. Frecventa cea mai ridicata a
fost inregistrata de speciile Metacylis mediterranea in orizontul Om respectiv
Salpingella decurtata in orizontul DCM. De asemenea tintinidele au inregistrat o
distributie diferentiata atat intre statii cat si in coloana de apa.

Orizontul de suprafata a fost caracterizat calitativ de 11 specii de tintinide din cele 12
identificate in aceasta perioada. Din punct de vedere cantitativ, populatia de tintinide
din acest orizont a reprezentat 94% respectiv 96% din abundenta respectiv biomasa
totala a acestei componente. Specia cu cea mai mare reprezentare cantitativa, in
acest orizont a fost Metacylis mediterranea (densitate 630 ind/lI respectiv biomasa
1,514 pgCl/l) (Eroare! Fara sursa de referinta. ). Populatia de tintinide a caracterizat
slab orizontul DCM din toate punctele de vedere. Din punct de vedere calitativ
diversitatea in acest orizont a fost reprezentata de 8 specii, din cele 12 identificate.
Cantitativ, reprezentarea tintinidelor a constat in 6%, respectiv 4% din densitatea si
biomasa totala a acestei componente. Specia dominanta din acest orizont a fost
Salpingella decurtata, aceasta intregistrand valori de densitate de 36 ind/L (Figura
1.1.2-1).

Om
DCM

Eutintinnus sp.
E. apertus

E. lasus-undae

E. tubulosus
o Ll|Metacylis mediterranea

Salpingella decurtata

Stenosemella ventricosa
Tintinnopsis sp.

T. beroidea

T. minuta

Tintinnidium mucicola

Amphorellopsis acuta
Figura 1.1.2-1 Shade Plot ilustrédnd distributia abundentei (ind/l) speciilor de tintinide pe orizonturi

Speciile Eutintinnus apertus, Tintinnidium mucicola si Tintinopsis minuta au fost
identificate exclusiv in orizontul Om Tn timp ce specia Stenosemella ventricosa a fost
prezenta exclusiv in orizontul DCM.

In urma analizei populatiei de tintinide, se observa ca diversitate de specii cea mai
ridicata a fost inregistrata in statiile P7 (7 specii). Specia Amphorellopsis acuta a fost
identificatéa doar in statile P7 respectiv P10 in zona izobatei de 500 m. Cele mai
ridicate valori de abundenta si biomasa au fost inregistrate in statia P 13 (410 ind/L
respectiv 0,892 ngC/L ) (Figura 1.1.2-2).
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Figura 1.1.2-2 Shade Plot ilustrénd distributiei abundentei (ind/l) tintinidelor pe fiecare statie si orizont
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Concluzii

in perioada august-septembrie 2022 populatia de tintinide din componenta
microzooplanctonica a fost reprezentata de 12 specii apartinand la 7 genuri. Distributia
acestora a fost diferentiata atat pe orizontala, céat si pe verticala.

Orizontul de suprafata a fost cel mai bine reprezentat, la acest nivel fiind identificate
11 specii a caror abundenta a fost estimata ca fiind de aproximativ 16 ori mai ridicata
decat cea inregistrata in orizontul DCM.

Situatia descrisa mai sus este in acord cu evolutia acestei componente in anii
precedenti, dar si cu particularitatile ecologice ale speciilor constituente. In ceea ce
priveste speciile neindigene, aclimatizate in Marea Neagra, acestea nu le depasesc
calitativ sau cantitativ pe cele indigene.

1.1.2.2 Mezozooplancton (E. Bisinicu, F. Timofte)

In vederea identificarii starii ecologice a populatiilor mezozooplanctonice de la litoralul
romanesc al Marii Negre, in anul 2022, in cadrul programului de monitorizare a starii
mediului marin, a fost analizat un set de probe colectat in luna august-septembrie a
anului 2022. Probele de mezozooplancton prelevate in sezonul cald au fost colectate
din unitatea de apa marina si de larg.

Compozitia calitativa a populatiei mezozooplanctonice din anul 2022 a atins un numar
total de 20 de taxoni, dominant fiind grupul copepodelor cu opt specii, urmat de
cladocere cu cinci specii (Figura 1.1.2-3) modifica sa fie Fig.Componenta
meroplanctonica a inregistrat un numar de patru taxoni, iar categoria Alte grupe a fost
reprezentata de doua specii. Dinoflagelatul Noctiluca scintillans (specie fara valoare
trofica) a fost si el identificat in probele analizate (Figura 1.1.2-3).

13
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Figura 1.1.2-3 Compozitia calitativd a mezozooplanctonului

Structura cantitativa a mezozooplanctonului in sezonul cald a fost caracterizata de
valori mari ale densitatii medii pentru copepode, cel mai bine reprezentate fiind speciile
Acartia clausi, Pseudocalanus elongatus si Oithona similis. Cladocerul Penilia
avirostris a atins cele mai mari valori ale densitatii medii, cu maximul in statia P19
(Figura 1.1.2-4). Elementele meroplanctonice au fost mai bine reprezentate de
Bivalvia, ce a atins valori mari ale densitatii in statile P21, P2 si P4 (Figura 1.1.2-4).
Alte grupe (Oikopleura dioica si Parasagitta setosa) au fost si ele bine reprezentate
cantitativ (Figura 1.1.2-4), iar Noctiluca scintillans, reprezentant al componentei
netrofice a inregistrat valori mai mici ale densitatii, spre deosebire de celelalte grupe

mezozooplanctonice (Figura 1.1.2-4)
50
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Figura 1.1.2-4 Matricea abundentei mezozooplanctonului (ind/m3) (square root transform)

Analiza bidimensionala NMDS pentru valorile medii ale densitatii zooplanctonului
netrofic si trofic indica similaritati de 60 si 80% intre statiile analizate, situatie generata
de uniformitatea structurii comunitatii, componenta trofica fiind dominanta in statiile
analizate (Figura 1.1.2-5).
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Figura 1.1.2-5 Analiza bidimensionald NMDS a zooplanctonului total - valori medii ale densitatii
(ind/m3)

Analiza bidimensionala NMDS pentru valorile medii ale densitatii zooplanctonului trofic
indica similaritati de 60% si 80% intre statiile analizate (Figura 1.1.2-6). Se observa ca
grupul copepodelor, urmat de alte grupe au fost cel mai bine reprezentate cantitativ,
atingand cele mai mari valori ale densitatii (Figura 1.1.2-6).

Non-metric MDS

Transform: Square root
Resemblance: $17 Bray-Curtis similarity

20 stress: 0.09 || Similarity
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\ 80
A. Copepode
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C. Meroplancton
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D. Alte Grupe \
0-60 @ b

Figura 1.1.2-6 Analiza bidimensionald NMDS a zooplanctonului trofic - valori medii ale densitétii
(ind/m3)

Evaluarea starii ecologice a mediului marin din punct de vedere al componentei
zooplanctonice pentru anul 2022 s-a realizat conform Directivei Cadru Strategia pentru
Mediul Marin (DCSMM), pentru sezonul cald.

Corpul de apa marin a atins starea ecologica buna pentru toti indicatorii analizati
(pentru indicatorul biomasa Noctiluca scintillans in 16 statii, pentru biomasa
mezozooplanctonului in 15 din cele 16 statii, iar pentru biomasa copepodelor in 11 din
cele 16 statii) (Tabel 1.1.2-1).
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Tabel 1.1.2-1 Starea ecologica a corpurilor de apa pe baza indicatorilor mezozooplanctonici -biomasa
(mg/m3)

Indicator/Statie

Biomasa N.
scintillans

Biomasa
mezozooplancton

Biomasa
copepode

GES

Concluzii
Din punct de vedere calitativ, mezozooplanctonul din anul 2022 a fost reprezentat de
un numar total de 20 specii, dominante fiind copepodele si cladocerele.

Comunitatea mezozooplanctonica a fost caracterizata de dominanta componentei
trofice in statiile analizate, grupul copepodelor, urmat de categoria alte grupe fiind cel
mai bine reprezentate cantitativ.

Analizand starea ecologica a corpurilor de apa, se observa ca in sezonul cald, in cazul
indicatorului biomasa N. scintillans s-a atins starea ecologica buna in toate statiile,
pentru biomasa copepodelor, din 16 statii 11 au fost in starea ecologica buna, iar
pentru biomasa mezozooplanctonului s-au atins valori pentru starea ecologica buna
in 15 din cele 16 statii.

1.1.2.3 Macrozooplancton (G. Harcota, F. Timofte)

In vederea determinarii starii populatiilor macrozooplanctonice s-a efectuat o expeditii
Tn anul 2022. Expeditia a fost efectuata in perioada august — septembrie cu nava ,Mare
Nigrum”, pe o suprafaté de distributie a statiilor mai extinsa, pana la linia batimetrica
de 489 m, cuprinzénd 16 statii (P1, P2, P3, P4, P8, P9, P11, P12, P13, P14, P15, P17,
P18, P19, P20, P21).

Speciile identificate au fost: scifozoarul Aurelia aurita, ctenoforele Pleurobrachia
pileus, Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata.
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Figura 1.1.2-7 Fileul Hansen pentru prelevarea probelor de macrozooplancton

La litoralul romanesc prelevarea probelor macrozooplanctonice se realzeaza cu fileul
de tip Hansen cu diametru de 70 cm si ochiul sitei de 300 ym (Figura 1.1.2-7).
Materialul biologic este obtinut prin tractarea pe verticala a fileului in masa apei. Toate
organismele din proba sunt masurate in functie de specie (latimea, lungimea aborala
respectiv lungimea totala).

Calcularea valorilor de densitate (ind/m?3) si biomasa (g/m3) s-a realizat in conformitate
cu recomandarile Ghidului de monitorizare a macrozooplanctonului (sau planctonului
gelatinos) (Shiganova et al., 2020).

Conform Ghidului de monitorizare a macrozooplanctonului actualizat in 12.12.2020
(Shiganova et al., 2020), a fost introdusa valoarea (g/m?®) indicatorului de stare a
mediului pentru specia Aurelia aurita, iar evaluarea se face conform tabelului de mai
jos (Tabel 1.1.2-2).

Tabel 1.1.2-2 Valorile indicatorilor de stare a mediului pentru speciile Aurelia aurita si Mnemiopsis

leidyi
Starea mediului Foarte buna
A.aurita
Biomasa (g/m3) 0
M.leidyi

Biomass (g/m?3) 0
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Figura 1.1.2-8 Distributia valorilor densitatii speciilor zooplanctonului gelatinos

Din punct de vedere al distributiei speciilor identificate, s-au realizat harti de distributie
(in programul ArcGis), iar in urma datelor analizate a rezultat faptul ca specia
dominanta din punct de vedere al densitatii a fost Pleurobrachia pileus, cu valori mari
ale densitatii in toate statile analizate. Cele mai mari valori ale densitatii s-au
inregistrat in zona sudica analizata, atingand valori ale densitatii pana la 1,72 ind/m?.
Din punct de vedere al valorilor biomasei cele mai mari valori au fost inregistrate n
statiile de larg (P21, linia batimetricad de 489 m). In urma analizei datelor s-a identificat
absenta speciei in doua statii (P3, P15) (Figura 1.1.2-8, Figura 1.1.2-9).

Specia Beroe ovata, din punct de vedere al distributiei valorilor densitatii, acestea s-
au concentrate in zona sudica analizata cu valori de pana la 0,10 ind/m3. Din punct de
vedere al valorilor biomasei cele mai mari valori au fost inregistrate in statiile de larg
pana la 0,25 g/m3 (P17, P20, P21). in urma analizei datelor s-a identificat absenta
speciei Beroe ovata in cinci statii (P3, P4, P8, P9 si P14) (Figura 1.1.2-8, Figura
1.1.2-9).

Pentru specia Mnemiopsis leidyi s-au inregistrat valori mari ale densitatii pana la 0,19
ind/m3, in zona de nord analizata (P1, P3) si in zona sudica (P18). In urma analizei
datelor s-a identificat absenta speciei in patru statii (P11, P12, P15 si P21) (Figura
1.1.2-9).

Specia Aurelia aurita, din punct de vedere al valorilor densitatii, a avut o distributie
uniforma pe toata suprafata analizata, atingand valori ale densitatii pana la 1,32
ind/m3. In urma analizei datelor s-a identificat absenta speciei intr-o statie (P3) (Figura
1.1.2-9).
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Figura 1.1.2-9 Distributia valorilor biomasei speciilor zooplanctonului gelatinos
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Valorile indicatorilor de stare a mediului pentru speciile Aurelia aurita si Mnemiopsis
leidyi au fost analizate pe baza valorilor medii ale biomasei speciilor pe fiecare statie
(Tabel 1.1.2-2).

S-a observat ca pentru specia Aurelia aurita in statia P3 starea ecologica a mediului
a fost foarte buna, in statiile P12, P14 si P20, starea ecologica a mediului a fost buna,
in statile P1, P4, P8, P9, P11, P13, P15, P17 si P21, starea ecologica a mediului a
fost moderata, iar in statile P2, P18 si P19, starea ecologica a mediului a fost rea
(Figura 1.1.2-9).

Pentru specia Mnemiopsis leidyi in statiile P3, P4, P9, P11, P12, P15, P14, P17, P20
si P21, starea ecologica a mediului a fost foarte buna, iar in statiile P1, P2, P8, P13,
P18 si P19, starea ecologica a mediului a fost buna (Figura 1.1.2-9).

Concluzii

In anul 2022 s-au identificat Tn probele de zooplanctonul gelatinos patru specii:
scifozoarul Aurelia aurita si ctenoforele Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi si
Beroe ovata.

n toate probele analizate, specia Aurelia aurita a fost dominanta din punct de vedere
al biomasei datorita dimensiunilor sale mar, iar specia dominanta din punct de vedere
al densitatii a fost Pleurobrachia pileus.

Starea ecologica a mediului pentru specia Mnemiopsis leidyi s-a incadrat in categoriile
Foarte buna — Buna, iar specia Aurelia aurita s-a incadrat in categoriile Foarte buna -
Rea, in mare parte dominanta fiind starea ecologica Moderata.
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1.1.2.4 Ihtioplancton (A. Tofoiu, M Galatchi)

In anul 2022, ihtioplanctonul a fost evaluat in perioada august — septembrie cu nava
,Mare Nigrum”, fiind colectate si analizate un numar de 16 probe, de pe platforma
continentala romaneasca. Analiza ihtioplanctonului este 0 componenta importanta in
procesul de evaluare a stocurilor de pesti, abundenta icrelor si a larvelor fiind un
indicator potrivit pentru caracterizarea populatiei de reproducatori.

Structura calitativa si cantitativa a ihtioplanctonului s-a determinat tinand cont de
principalele trasaturi distinctive ale icrelor: forma si diametrul lor, prezenta sau absenta
picaturii de grasime, diametrul si aspectul picaturii de grasime, omogenitatea sau
segmentarea vitelusului, dimensiunea spatiului perivitelin (Dehnic, 1973).

Din punct de vedere al diversitatii speciilor in perioada analizata ihtioplanctonul a fost
reprezentat de sapte specii, si anume: Engraulis encrasicolus (hamsia), Sprattus
sprattus (sprotul), Trachurus mediterraneus (stavridul), Mullus barbatus (barbun),
Merlangius merlangus (bacaliar), Scorpaena porcus (scorpia de mare), Syngnathus
schmidti (ac de mare).

Cea mai mare frecventa de aparitie s-a remarcat pentru specia S. sprattus, iar cel mai
putin predominante au fost speciile M. merlangus si S. schmidti. Diversitatea cea mai
mare a fost semnalata in statia P20 fiind identificate cinci specii (Figura 1.1.2-10).

Non-metric MDS
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Figura 1.1.2-10 NMDS bidimensional pe baza densitétiilor medii a ihtioplanctonului la litoralul
romanesc, in anul 2022

Cele mai mari valori ale densitatii au fost nregistrate de specia T. mediterraneus cu
maximul atins in statia P2, urmate de speciile S. sprattus si S. porcus, toate cele trei
specii fiind identificate Tn stadiul de icre. In stadiu larvar au fost identificate doar trei
specii (Figura 1.1.2-11).
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Figura 1.1.2-11 Matricea densitéatii speciilor de ihtioplancton la litoralul roménesc, in anul 2022
(square root transform)

Din distributia datelor de densitate s-a constatat faptul ca cea mai mare valoare a
ihtioplanctonului s-a inregistrat in partea de nord a platformei continentale romanesti,
in statia P2. Cele mai mici valori ale densitatii au fost identificate Tn patru statii situate
in partea central — sudica (P11, P12, P13, P20). Din cele 16 probe analizate,
ihtioplantonul a fost identificat Tn doar 10 statii (Figura 1.1.2-12).
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Figura 1.1.2-12 Distributia valorilor densitatii ihtioplanctonului (ind/m3)

Concluzii

In anul 2022 ihtioplanctonul a fost reprezentat de sapte specii: Engraulis encrasicolus,

Sprattus sprattus, Trachurus mediterraneus, Mullus barbatus, Merlangius merlangus,

Scorpaena porcus, S. schmidti. Cea mai mare frecventd de aparitie in probe a
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evidentiat-o specia S. sprattus, fiind identificata in ambele stadii de dezvoltare (oua si
larve) in sapte din cele zece statii analizate.

Componenta ihtioplanctonica a inregistrat valori maxime ale densitatii in statia P2,
specia T. mediterraneus fiind cel mai bine reprezentata cantitativ.

1.1.3 Fitobentos (O. Marin)

Habitatele marine bentale ilustreaza diversitatea naturala a mediului marin si sunt
considerate elemente-cheie in evaluarea starii ecologice marine. Comunitatile
macroalgale sunt o parte componenta importanta a habitatelor bentale, avand rolul de
a popula substratul dur si a transforma zone denudate, lipsite de viata, in areale
propice dezvoltarii vietii in zona de mica adancime. Astfel, in sezonul cald 2022,
comunitatile fitobentale din cadrul habitatelor prioritare Stanca infralitorala si recifi
biogeni si Nisipuri infralitorale (cu sub-tipurile aferente ale acestora) au fost analizate
calitativ si cantitativ, in baza probelor colectate din zona infralitorald de mica adancime
(0 — 6 m) cuprinsa intre Navodari si Vama Veche. La nivelul habitatului Stanca
infralitorala superioara dominata de alge verzi si rosii cu ciclu de dezvoltare scurt, sub
— tip al habitatului prioritar Stanca infralitorala si recifi biogeni, un habitat cu prezenta
comuna de-a lungul litoralului romanesc, s-a observat dominanta asociatiei fotofile
Ulva — Cladophora — Ceramium, cu dezvoltari mai abundente ale algelor verzi Ulva
rigida la Agigea (aprox. 900 g/m?), Cladophora vagabunda la Eforie Sud (aprox. 1400
g/m?), C. albida la Tuzla (aprox. 700 g/m?) (Figura 1.1.3-1).
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Figura 1.1.3-1 Variatia biomasei umede pentru speciile oportuniste n vara 2022

(date transformate pe radéacina de ordinul 2)

O similaritate ridicatéd de aproximativ 70% a fost inregistratd intre statiile din sudul
litoralului (Jupiter, Saturn, Mangalia, 2 Mai, Vama Veche) si Cazino Constanta, ca
urmare a dezvoltarii in aceste zone a speciei formatoare de habitate Gongolaria
barbata (syn. Cystoseira barbata). Specia a prezentat in 2022 o evolutie favorabila din
punct de vedere cantitativ, cu biomase care au atins in unele zone chiar si 12000 g/m>.
Incarcatura epifiticd a fost reduséa, formaté preponderent din specii oportuniste de Ulva
intestinalis, C. vagabunda si Ceramium virgatum, specii comune sezonului estival
(Figura 1.1.3-2).
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Figura 1.1.3-2 Similaritatea Bray_Curtis in functie de biomasa speciilor fitobentale in vara 2022

Urmatoarele habitate costiere au fost analizate din punct de vedere al starii ecologice,
in baza elementelor biologice macroalge si fanerogame marine: habitatul cu substrat
dur Stanca infralitorala superioara dominata de alge verzi si rosii cu ciclu de dezvoltare
scurt, habitatele vulnerabile Stanca infralitorala superioara dominata de Gongolaria
barbata si Stanca infralitorala superioara dominata de Coccotylus brodiei, alaturi de
habitatele sedimentare Pajisti cu Zostera noltei si Pajisti cu Stuckenia pectinata si
Zannichellia palustris din zone artificiale adapostite.

Similar cu anul precedent, habitatul Stédnca infralitorala superioara dominata de alge
verzi si rosii cu ciclu de dezvoltare scurt nu a atins o stare ecologica buna nici in 2022,
ca urmare a unei dezvoltari abundente a speciilor oportuniste, anuale, cu ciclu rapid
de dezvoltare. Habitatele vulnerabile formate de alga bruna perena G. barbata si de
alga rosie perena C. brodiei s-au regasit intr-o stare ecologica buna in 2022. Situatia
a fost asemanatoare si pentru Pajistile monospecifice formate de iarba de mare pitica
Zostera noltei. in schimb, pajistile mixte formate de S. pectinata si Z. palustris, cu
dezvoltare in zonele portuare de la Midia Navodari, nu au atins starea ecologica buna
(Figura 1.1.3-3).
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Figura 1.1.3-3 Starea ecologicéd a habitatelor costiere in 2022 analizate pe baza comunitéatilor
fitobentale (unde Habitat 1 = Stancé infralitorald superioard dominaté de alge verzi si rosii cu ciclu de
dezvoltare scurt; Habitat 2 = Stanca infralitoralad superioard dominata de G. barbata; Habitat 3 =
Stanca infralitorala superioard dominata de C. brodiei; Habitat 4 = Pajisti cu Z. noltei; Habitat 5 =
Pajisti cu S. pectinata si Z. palustris in zone adépostite artificiale)

Concluzii

in ceea ce priveste comunitétile fitobentale de la litoralul romanesc, in sezonul cald
2022 situatia a fost similara cu anul precedent, cu episoade de dezvoltari mai
abundente ale algelor verzi oportuniste din genurile Ulva si Cladophora si cu o evolutie
cantitativa favorabila a speciilor formatoare de habitate C. barbata, C. brodiei si Z.
noltei.

1.1.4 Zoobentos (A. Filimon, C. Dumitrache, M. Tanase, V. Abaza)

In anul 2022 macrozoobentosul a fost monitorizat pe platforma continentala
romaneasca in zona de larg. Prelevarea si prelucrarea probelor s-a facut conform
metodologiei agreate la nivel regional (Todorova si Konsulova, 2005). Echipamentul
utilizat pentru colectarea probelor a fost un bodengreifer Van Veen de 0,1m2. In
circalitoralul de adanc au fost colectate 14 probe, la adancimi cuprinse intre 60m-
130m.

Datele calitative si cantitative au fost analizate utilizdndu-se metode statistice
univariate si multivariate. Utilizdnd programul AMBI v.5 (Borja et al., 2012) s-a calculat
procentul principalelor grupe ecologice de organisme. Pentru a evalua starea
ecologica a habitatelor si a comunitatilor de nevertebrate bentice, conform DCSMM, a
fost utilizat indicele multiparametric M-AMBI *(n) (Sigovini et al., 2013).

In habitatele cu sedimente mixte circalitorale de adanc si maluri circalitorale de adanc
au fost identificate 51 specii macrozoobentale, repartizate pe grupe astfel: Polychaeta-
24



17 specii, Malacostraca -14 specii, Mollusca — 5 specii si 14 specii apartinand grupelor
Tunicata, Echinoderma, Nemertea, Porifera, Arachnida, Pantopoda (Figura 1.1.4-1).

In intervalul de adancime analizat, pe sedimente mixte si maluri circalitorale de adanc,
predomina comunitatea Modiolula—Terebellides. Densitatile speciilor conducatoare au
variat intre 10 si 300 ind/m? in cazul bivalvei Modiolula phaseolina si intre 10 si 100
ind/m?2, in cazul polichetului Terebellides stroemii. Macrofauna acestui habitat, in afara
de speciile dominante, se caracterizeaza prin prezenta constanta a unor specii precum
Aonides paucibranchia, Phyllodoce maculata, Ampelisca sarsi, Phtisica marina,
Molgula appendiculata. Un alt element caracteristic zonei, identificat in probele
prelevate in acest tip de habitat este specia iliofila prin excelenta, forma tipica de
adanc, Pachycerianthus solitarius.

Tunicate Arachnida
6 2% Polychaeta

34%

Spongieri Phoronide
ntopode
2% \EKZ;\‘\ 2%
Echinoderme
4%

Nemertea
8%

Celenterate
4%

Mollusca Malacostraca
10% 28%

Figura 1.1.4-1 Distributia grupelor de organisme identificate in habitatul cu sedimente circalitorale de
adanc, 2022

Repartizarea speciilor macrozoobentice pe grupe ecologice, n habitatul cu
sedimentele mixte si maluri din circalitoralul de adédnc dominate de comunitatea
Modiolula — Terebellides a aratat dominanta speciilor sensibile la concentratiile de
substanta organica din sediment (51%). O proportie ridicatd au avut-o si speciile
tolerante (35%) si indiferente (10%) la concentratiile de materie organica. Proportia
speciilor oportuniste a fost foarte redusa odata cu cresterea adancimii.

Starea ecologica a comunitatilor de nevertebrate bentice a fost evaluata pe baza
indicelui M-AMBI*n). Indicele M-AMBI*(ny a fost aplicat doar pentru statiile cuprinse
intre 60 si 101 m. Cele doua statii cu adancimi de 111 m (P20) si respectiv 130 m
(P9) din cauza conditiilor de mediu mai ostile (ex. concentratie scazuta de oxigen), au
fost excluse din analiza M-AMBI*n), comunitatea fiind diferita, formata in principal din
organisme meiobentice. Astfel, din rezultatele indicelui M-AMBI*n) a reiesit faptul ca
83% dintre statii (10 statii) sunt intr-o stare ecologica buna (Figura 1.1.4-2).
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Figura 1.1.4-2 Starea ecologica a comunitatilor bentice in anul 2022

Concluzii

In urma evaluarii comunitatilor macrozoobentice in anul 2022, pe baza a 14 probe, au
rezultat urmatoarele concluzii:

(@]

Au fost prelevate si analizate probe din habitatul cu sedimente mixte si maluri
circalitorale de adanc, comunitatea dominanta fiind cea a bivalvei Modiolula
phaseolina si a polichetului Terebellides stroemii.

Au fost identificate 51 de specii, dominante fiind polichetele (34%) si crustaceii
(28%).

In habitatul analizat speciile macrozoobentice care au dominat in proportie de 51
% au fost cele din grupele ecologice sensibile la concentratile de substanta
organica din sediment, urmate de cele tolerante si indiferente.

Conform rezultatelor obtinute in urma calcularii indicelui M-AMBI*(n) habitatele
analizate si comunitatile asociate sunt in stare ecologica buna.

1.1.5 Resurse marine vii (M. Galatchi, G. Tiganov, V. Nita, M. Nenciu)

In principal, resursele marine vii sunt recoltate pentru consumul uman si, intr-o mai
mica masura, pentru folosirea lor in industria farmaceutica si cosmetica.

Astfel, este extrem de important cum utilizam resursele extrase din mediul marin
pentru a nu crea dezechilibre la nivelul populatiilor, lanturile trofice marine fiiind extrem
de complexe si fragile (Stow, 2017).

In ceea ce priveste valoarea indicatorilor ecologici privind compozitia ihtiofaunei, in
anul 2022 a fost observata o crestere semnificativa (Tabel 1.1.5-1).
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Tabel 1.1.5-1 Indicatori ecologici privind compozitia ihtiofaunei, perioada 2017-2022

2017 2018 2019 2020 2021 2022

bogatia de specii 36 43 44 46 48 71
specii dominante 9 7 7 6 7 12
specii constante 10 8 8 6 7 10
specii accesorii 13 21 21 24 22 36
specii rare 4 7 8 10 12 13

In mare parte, aceasta crestere, se datoreaza folosirii de unelte si tehnici diverse
pentru capturarea speciilor de pesti.

Referitor la speciile predominante, in mod constant, au fost: hamsia, stavridul,
barbunul, sprotul, bacaliarul, aterina si guvizii, cu ugoare variatii de la luna la luna.
Cele mai numeroase specii identificate apartin Familiei Gobiidae, urmata de speciile
din Familia Mugilidae (Tabel 1.1.5-2).

Tabel 1.1.5-2 Repartizarea sistematica a speciilor din cadrul ihtiofaunei (numar de specii pe familie),
perioada 2017-2022

B Acipenseridae M Atherinidae B Belonidae Clupeidae B Engraulidae

B Gadiidae B Gasterosteidae B Mugilidae B Blenniidae B Ammodytidae

B Callionymidae M Carangidae B Gobiidae Labridae Moronidae
Mullidae B Pomatomidae M Sciaenidae B Scombridae B Trachinidae

J e
[l
2)

5 .
:
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Tendinta de identificare a unui numar redus de specii, observata in ultimele decenii,
se mentine, astfel ca pescuitul excesiv si poluarea sunt printre principalele amenintari
ale stabilitatii resurselor marine vii.

Resursele marine au limite diferite pentru regenerarea lor astfel, sustenabilitatea poate
fi atinsad printr-o distributie mai echitabilda a resurselor, limitarea exceselor
(supraexploatarii) si colaborarea la nivel regional pentru un management durabil
(Stow, 2017).
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1.1.6 Mamifere marine (G. Harcota)

In vederea determindrii stérii populatiilor de cetacee s-au efectuat expeditii de
monitorizare pe intreaga platforma continentada a litoralului roménesc. Observatiile
au fost efectuate in cadrul a mai multor proiecte (SIPOCA 608, POIM 120009) in
perioada mai-septembrie 2022.

Speciile de mamifere marine din Marea Neagra identificate in urma observatiilor sunt:

e Tursiops truncatus ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1940)
e Delphinus delphis ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1935)
e Phocoena phocoena ssp. relicta (Abel, 1905)

Realizarea observatiilor au fost efectuare in conformitate cu principiile de prelevare la
distanta, observatii vizuale cu ajutorul unui binoclu si metoda transectului liniar
(Buckland et al., 2001; Thomas et al., 2010), s-au realizat si observatii oportuniste in
timpul expeditiilor pe mare (Figura 1.1.6-1).
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Figura 1.1.6-1 Harta cu observatiile mamiferelor in zona roméneasca a Marii Negre in anul 2022

Conform metodologiei, colectarea datelor de pe teren pentru cele trei specii de
cetacee din Marea Neagra s-a facut prin:

o Monitorizare acvatica - observatiile efectuate pe mare cu o nava/ambarcatiune;
o Monitorizare terestra - observatiile efectuate de la tarm.

Majoritatea observatiilor sunt efectuate cu ajutorul unui observator, astfel de metode
sunt destul de des folosite pentru studiile mamiferelor marine (Thomas et al., 2010).

Pentru fiecare observatie se inregistreaza urmatoarele informatii: data, ora, locatia,
distanta, observatorul, specia, comportamentul mamiferului, marimea grupului, varsta
grupului, alte observatii. De asemenea, sunt inregistrate informatii despre conditiile
meteorologice si starea marii (Beaufort, inaltimea valurilor, reflexiile si stralucirea apei
mairii, directia si forta vantului, caracteristica vremii). Observatiile nu sunt efectuate la
vizibilitate redusa (sub 1000 m) daca sunt precipitatii sau valuri puternice (> 4 la
Beaufort). in timpul observatiilor se mentine o viteza constanta a navei, ambarcatiunii
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de aproximativ 6-10 noduri. Observatiile au loc in timpul zilei de la 8:00 la 18:00, 10
ore pe zi sau zi - lumind. Recomandat este ca frecventa observatiilor de pe nava sa
fie cel putin o data pe an, iar daca exista posibilitatea, sa se efectueze si observatii
aeriene cel putin o data la 2 sau 3 ani (CeNoBS Project, 2019).

Tehnicile si parametrii recomandati pentru stabilirea cerintelor pentru definirea starii
de conservare a populatilor de mamifere marine se refera la abundenta, dinamica si
structura populatiei, precum si la cerintele de habitat Tabel 1.1.6-1).

Tabel 1.1.6-1 D1 indicatori cetacee

Criteriul (Decision 2010/477/EU) Obiectivul tinta

D1C1 - captura accidentala pe specii Captura accidentala nu trebuie sa depaseasca
1,7% din abundenta populatiei fiecarei specii
(ASCOBANS, 2015; CeNoBS Project, 2019;
Moffat et al., 2011).

DEEGZR o [0 (o [Tal e (g [V T AT e N\PA) AN eIl Nu sunt stabilite tinte si praguri.
specie

D1C3 - Caracteristici demografice pe specie  BNUENESElllIERiTI RNl r=Te[U] 4

D1C4 - Intervalul de distributie al speciilor Nu sunt stabilite tinte si praguri.

D1C5- Habitatul pentru specie are intinderea (WNVEE g = oI CRilplRTN oI = e [UiR
si conditia necesara pentru a sustine
diferitele etape in istoria de viata a speciei

Delphinus delphis ssp. ponticus (1350*Cod Natura 2000)

Specia Delphinus delphis ssp. ponticus (Figura 1.1.6-2) este foarte sensibila la
poluarile chimice si acustice. In general, se grupeaza in carduri de 10-15 exemplare,
de asemenea in cupluri sau indivizi izolati. Executa plonjari de scurta durata si respira
frecvent la suprafata, la intervale de 1/3 secunde. Ratia zilnica de hrana este de circa
10 kg (POIM, 2019). in perioada analizatd a anului 2022 s-au observant exemplare
din specia Delphinus delphis ssp. ponticus, astfel, identificAndu-se 49 exemplare
(Figura 1.1.6-2).

De specificat este faptul ca numarul exemplarelor de delfini identificati este influentat
de numarul de expeditii si timpul alocat observatiilor. De aceea este necesara
realizarea expeditiilor dedicate pentru identificarea mamiferelor marine, care sa aibe
ca scop principal realizarea de observatii si ca obiectiv, observatii pe un traseu de
monitorizare prestabilit avand o frecventa constanta.

Figura 1.1.6-2 Delphinus delphis ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1935) Poza realizata de
Todorov Emil
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Phocoena phocoena ssp. relicta (1351*Cod Natura 2000)

Phocoena phocoena ssp. relicta (Figura 1.1.6-3), specie intalnitd in Marea Neagra si
Marea de Azov. Traieste solitar sau in grupuri mici de 8-10 indivizi, se observa o separare
clara pe sexe. Inoaté de-a lungul coastei si este foarte dificil a te apropia de ei. In general,
plonjeaza scurt la intervale de 3-6 minute. Ratia zilnica este de 3-5 kg (POIM, 2019). In
anul 2022 s-a observant specia Phocoena phocoena ssp. relicta, astfel, identificandu-
se 48 exemplare.

s S-S
Figura 1.1.6-3 Phocoena phocoena ssp. relicta (Abel, 1905) (ANEMONE Deliverable 1.3, 2021)

Tursiops truncatus ssp. ponticus (1349*Cod Natura 2000)

Tursiops truncatus ssp. ponticus (Figura 1.1.6-4), specie comuna in Marea Mediterana
si Marea Neagra. Specie nectonica, predominant bentofaga, se apropie de zona
tarmului mai ales primavara. Este intalnitd in grupuri mici de 4-10 indivizi. Un delfin
adult poate consuma intre 8 si 15 kg de hrana zilnic (POIM, 2019). in anul 2022 s-a
observant specia Tursiops truncatus ssp. ponticus, astfel, identificandu-se 32
exemplare.

Figura 1.1.6-4 Tursiops truncatus ssp. ponticus (Barabasch-Nikiforov, 1940) (ANEMONE Deliverable
1.3,2021)

In anul 2022 s-au realizat mai multe expeditii pentru observatile de mamifere marine,
iar observatiile au fost repartizate in observatii:de pe tarm, de pe nava si esuari.

In anul 2022 specia Phocoena phocoena ssp. relicta, a fost observatd in timpul
expeditiilor de monitorizare de pe tarm si s-au identificat 3 exemplare. Specia Tursiops
truncatus ssp. ponticus, observata, identificAndu-se un numar de 23 exemplare de pe
tarm (Figura 1.1.6-5).
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Figura 1.1.6-5 Numarul de mamifere observate de la tarm in anul 2021 in comparatie cu anul 2020

In anul 2022 specia Delphinus delphis ssp. ponticus, a fost observatd in timpul
expeditiilor de monitorizare de pe nava si s-au identificat 48 exemplare. Specia
Phocoena phocoena ssp. relicta, a fost observata si s-au identificat 42 exemplare.
Specia Tursiops truncatus ssp. ponticus, a fost observata si s-au identificat 6
exemplare (Figura 1.1.6-6).
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Figura 1.1.6-6 Numarul de mamifere observate de pe nava in anul 2021 in comparatie cu anul 2020

In anul 2022 specia Delphinus delphis ssp. ponticus, in timpul expeditiilor pe tarm s-
au observant si mamifere esuat cu un total de 24 de exemplare (Figura 1.1.6-7). Din
specia Delphinus delphis ssp. ponticus s-a identificat un singur exemplar esuat.
Specia Phocoena phocoena ssp. relicta, a fost observata si s-au identificat 3
exemplare esuate, iar din specia Tursiops truncatus ssp. ponticus, s-au identificat 3
exemplare esuate. S-au mai observat si 17 exemplare de mamifere marine esuate,
care din cauza aspectului foarte degradat nu s-au putut identifica la nivel de specie.
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Ay V. 4 y
0
Tursiops Delphinus delphis Phocena phocena Neidentificat

truncatus

Figura 1.1.6-7 Esuéri
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Concluzii

Speciile dominante din punct de vedere al densitatii in urma observatiilor efectuate
sunt Delphinus delphis ssp. ponticus in zona de larg, umat de specia Phocoena
phocoena ssp. relicta, iar cea mai slab reprezentata specie din punct de vedere al
aparitiilor fiind Tursiops truncatus ssp. ponticus.

Din punct de vedere al esuarilor, numarul exemplarelor identificate la nivel de specie
este mic fata de numarul exemplarelor care au ajuns la mal intr-o stare avansata de
degradare.

1.2 Situatia privind poluarea mediului marin si de coasta

1.2.1 Indicatori de eutrofizare
1.2.1.1 Nutrientii (L. Lazar)

Cod indicator Roméania;: RO21
Cod indicator AEM: CSI 21
DENUMIRE: NUTRIENTI IN APELE TRANZITORII, COSTIERE SI MARINE

DEFINITIE: Indicatorul prezinta tendintele anuale ale concentratiilor de azotati si
ortofosfati solubili (pe timp de iarna, exprimate in micrograme/L) si raportul N/P in
mare, nivelurile de concentratie (scazut, moderat, ridicat) si tendintele azotului
oxidat pe timp de iarna (azotat + azotit) si concentratia de ortofosfati solubili
(exprimate in micromol/L) din apa Marii Negre.

Nutrientii, principala cauza a eutrofizarii, au fost investigati in anul 2022 prin analiza
probelor (N=222) prelevate de la suprafata din statia Cazino — Mamaia (ape costiere)
si evaluarea rezultatelor. Tendintele de evolutie s-au analizat utilizdnd datele istorice
(1959/1976/1980 - 2021) colectate din aceeasi statie.

Pe termen lung, mediile lunare ale fosfatilor dizolvati in apa de mare in anul 2022
sunt semnificativ. mai micCi (testul t, interval de incredere 95%, p<0,0001, t=10,3547, df=22, Dev.St. a
diferentie=0,202) fatd de cele multianuale, 1959-2021, si sunt statistic comparabile cu cele
ale perioadei de referinta 1959-1969 (Figura 1.2.1-1a).
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Figura 1.2.1-1 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
fosfatilor din apa maérii la Constanta intre anii 1959 - 2021 si 2022

In intervalul 1959-2021, mediile anuale ale concentratiilor fosfatilor au oscilat intre
0,13 pM (1967) - 12,44 pM (1987) observandu-se descresterea lor incepand cu anul
1987 (Figura 1.2.1-1b). Cu toate acestea, percentila 75 a valorilor din anul 2022, 0,43
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MM, se situeaza usor peste limita superioara a domeniului caracteristic perioadei de
referinta a anilor '60 (media multianuala 1959-1969 0,28 pyM * 0,14 puM) (Figura
1.2.1-1a).

Mediile lunare multianuale 1976-2021 si cele lunare din 2022 ale azotatilor dizolvati in
apa de mare sunt comparabile (testul t, interval de Tncredere 95%, p=0,1, t=1,7171, , df=22, Dev.St. a
diferentei=1,205) (Figura 1.2.1-2a). Pe termen lung (medii anuale 1976-2021), se observa
atingerea, in 2022, a mediei anuale de 5,26 uM (Figura 1.2.1-2b).
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Figura 1.2.1-2 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
azotatilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2021 gi 2022
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Concentratiile medii lunare multianuale 1976-2021 si cele lunare din 2022 ale
azoti;ilor difera semnificativ (testul t, interval de incredere 95%, p<0,0001, t=7,3432, df=22, Dev.St. a
diferentei=0,076) Ca urmare a valorilor mai scazute masurate in anul 2022 (Figura 1.2.1-3a).
Pe termen lung (1976-2022), se observa atingerea, in 2022, a mediei 0,26 uM (Figura
1.2.1-3b). Mediile lunare cele mai ridicate s-au observat iin sezonul rece (lunile
decembrie si ianuarie) ca urmare a reciclarii nutrientilor prin amestecarea coloanei de
apa.
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Figura 1.2.1-3 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
azotitilor din apa marii la Constanta intre anii 1976-2021 si 2022

Mediile lunare multianuale 1980-2021 si cele lunare din 2022 ale amoniului difera
semnificativ (testul t, interval de incredere 95%, p<0,0001, t=6,1149, df=22, Dev.St. a diferen;ei=0,501) Cca urmare a
concentratiilor mai reduse din anul 2022 (Figura 1.2.1-4a). Pe termen lung (1980-
2022), se observa in anul 2022 atingerea concentratiei medii anuale minim istorice de
3,12 uM (Figura 1.2.1-4b).
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Figura 1.2.1-4 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si din luna decembrie (b) a
concentratiilor amoniului din apa marii la Constanta intre anii 1980-2021 si 2022

Mediile lunare din 2022 ale silicatilor, (SiO4)*, sunt semnificativ mai mici decét cele
multianuale 1959-2021 (testul t, interval de fincredere 95%, p<0,0001, t=6,1515, df=22, Dev.St. a
diferentei=1,905) (Figura 1.2.1-5a). Concentratiile medii anuale ale silicatilor din apa marii
la Constanta se incadreaza in intervalul 6,7 uyM (1993) - 66,3 pM (1972) si au
fnregistrat in anul 2022 o medie de 11,1 uM reprezentand doar 30% din stocul de
silicati al perioadei de referinta 1959-1969 (Figura 1.2.1-5b).
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Figura 1.2.1-5 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a concentratiilor
silicatilor din apa maérii la Constanta intre anii 1959-2021 gi 2022

Concluzii

Tn anul 2022, n apele costiere de la litoralul romanesc s-au observat niveluri eterogene
ale concentratiilor medii lunare de nutrienti, care au variat sezonier. Astfel, in sezonul
rece, specific refacerii stocului de nutrienti prin amestecarea maselor de apa si
aducerea la suprafata a apelor mai bogate in nutrienti, concentratiile fosfatilor si
azotatilor au fost usor mai crescute. Valori mai ridicate s-au mai observat si odata cu
cresterea debitelor Dunarii.
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1.2.1.2 Clorofila a (E. Pantea, O. Vlas, L. Boicenco)

Cod indicator Roméania: RO23
Cod indicator AEM: CSI 23
DENUMIRE: CLOROFILA A DIN APELE TRANZITORII, COSTIERE SI MARINE

DEFINITIE: Indicatorul descrie: concentratii medii anuale din timpul verii (exprimate
in micrograme/L), clasificarea nivelurilor de concentratie (scazut, moderat, ridicat),
tendintele concentratiilor superficiale medii din perioada verii pentru clorofila a
(exprimate in micrograme/L). Clorofila a este parametrul biochimic cel mai frecvent
determinat in oceanografie, fiind indicator unic al biomasei vegetale si al
productivitatii marine. In perioada de vara, cand productia primaré este limitata doar
de elementele nutritive, concentratia clorofilei a este legata de stocul de nutrienti.

Concentratia de clorofila a s-a determinat in urma analizei probelor colectate
bisaptamanal din statia de mica adancime din zona Mamaia pe parcursul anului 2022
(78 probe) si probele colectate in luna septembrie 2022, din 17 statii localizate in apele
marine (BLK_RO_RG_MTO01) si 2 statii in apele de larg (BLK_RO_RG_MT02).
Continutul de clorofila a determinat in apele de mica adancime de la Mamaia in anul
2022 a variat intre 0,21 si 23,14 pg/L, fiind Tnregistrate valori mai ridicate comparativ
cu cele din anul 2021 (0,21 si 12,35 pg/L). Valoarea medie a concentratiei de clorofila
a inregistrata in anul 2022 (2,90 pg/L) este usor mai ridicatd comparativ cu cea din
2021 (2,35 pg/L).

Concentratia clorofila a a atins mai multe maxime pe parcursul anului (Figura 1.2.1-6),
valoarea cea mai ridicata fiind atinsa in primavara, pe 14 martie (23,14 pg/L) si a
coincis cu dezvoltarea diatomeului Thalassiosira anguste-lineata. Valorile mai ridicate
ale clorofilei a din iarna au fost date de dezvoltarea diatomeelor Skeletonema
costatum si Ditylum brightwellii. in vara si toamna, se observa valori mai scazute ale
concentratiei clorofilei a comparativ cu cele din iarna si primavara, de pana la 4,43
pHg/L Tn luna iulie si de péna la 5,65 pg/L in luna septembrie. Comunitatea
fitoplanctonica din vara a fost reprezentata de dinoflagelatul Akashiwo sanguinea si
de diatomeul Licmophora ehrenbergii iar cea din toamna de dinoflagelatele Tripos
furca si Protoperidinium depressum.
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Figura 1.2.1-6 Variatia clorofilei a (ug/L) in apele de mica adancime de la Mamaia in anul 2022

Analizand distributia valorilor medii ale clorofilei a in coloana de apa (Figura 1.2.1-7)
se poate observa faptul ca in apele marine, valorile mai ridicate au fost inregistrate in
partea de nord a litoralului romanesc iar cele mai scazute in partea de sud, cu valori

ce au variat 0,32 si 0,73 pg/L. Concentratia clorofilei a a nregistrat valori reduse in
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toate statiile si a variat intre 0,006 si 1,41 pg/L. Valorile maxime de clorofila a au fost
observate in orizonturile cuprinse intre 10 si 35 m iar cele minime in orizonturile
inferioare. Comunitatea fitoplanctonica din orizonturile cu valorile cele mai ridicate ale
clorofilei a a fost reprezentata in special de diatomeul Pseudosolenia calcar-avis si
dinoflagelatele Polykrikos schwartzii, Tripos furca, Tripos muelleri.

- 28°E 29°E 30°E 31°E

Figura 1.2.1-7 Distributia spatiald a valorilor medii in coloana de apé ale clorofilei a (ug/L) la litoralul
roménesc al Marii Negre, in luna septembrie 2022

Concluzii

Concentratia clorofilei a determinata in anul 2022, in apele de mica adancime de la
Mamaia, a inregistrat valori mai ridicate comparativ cu cele din anul 2021. Valoarea
medie a concentratiei de clorofila a Tn anul 2022 a fost usor mai ridicata comparativ cu
cea din 2021.

Clorofila a in apele marine a inregistrat concentratii reduse, cu valori mai ridicate in
partea de nord a litoralului romanesc si mai reduse spre sud.

1.3 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si de coasta

1.3.1 Nivelul marii (D. Niculescu)

Cod indicator Romania: RO50
Cod indicator AEM: CLIM 12

DENUMIRE: CRESTEREA NIVELULUI MARII LA NIVEL GLOBAL, EUROPEAN
S| DENUMIRE NATIONAL

DEFINITIE: Indicatorul reflecta modificarea nivelului mediu al marii, evolutia
absoluta a nivelului marii folosind date satelitare.

Avand in vedere incalzirea globala si topirea unor portiuni mari ale calotei glaciare din
zone polare, nivelul oceanelor si a marilor este in continua crestere. Marea Neagra nu
face exceptie, astfel, nivelul este mereu in schimbare suferind oscilatii verticale
periodice si neperiodice. Aceste variatii pot fi datoritd volumului mai crescut sau
datoritd deformarii locale in urma unor seise datorate vantului, presiunii atmosferice si
mareelor. Oscilatiile cuvetei marii sunt in mare parte influentate vant si directia
acestuia. Avand in vedere periodicitatea, nivelul marii este minim cand vantul bate din

="

directia vestica, iar presiunea atmosferica generata “apasa” pe suprafata apei dinspre
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vest spre est si maxim in cazul opus cand vantul bate dinspre est spre vest. in cazul
maregrafului de la Sulina si a situatiei locale deosebite, cand starea vremii este calma,
nivelul marii in perioada verii poate creste datorita debitului mare al Dunarii si poate
scadea in perioada de iarna datorita debitului scazut.

In cazul variatiilor de nivel la litoralul romanesc factorii predominanti sunt cei
meteorologici si hidrologici intrucat mareea guvernata de factorii astronomici este prea
mica pentru a fi luatd in calcul. in Figura 1.3.1-1 pot fi observate inregistrarile
maregrafului de tip OTT din Portul Constanta.
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Figura 1.3.1-1 Oscilatiile nivelului Marii Negre la litoralul roménesc (medii anuale 1933 — 2022)

In ceea ce priveste nivelul mérii pentru anul 2022 (Figura 1.3.1-2), acesta a avut o
valoare medie de 22,19 cm, ceea ce denotd o crestere a nivelului fatd de media
multianuala de 17,47cm (1933-2021) cu + 4,72cm. Valoarea maxima inregistrata a
fost de 48.84cm in data de 11 februarie iar valoare minima de 0,15 cm in data de 18

septembrie.
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Figura 1.3.1-2 Oscilatiile nivelului pentru anul 2022 (valori maxime medii si minime)

Variatia nivelului marii la Constanta pe termen lung este similara cu variatia globala,
avand acelasi ritm de crestere de 1,9 mm/an.
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In Figura 1.3.1-3, graficele prezintd modul in care valorile medii ale nivelului marii se
modifica de-a lungul setului de date in functie de luna. Aceste modificari pot varia in
functie de anotimp.
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Figura 1.3.1-3 Medii lunare, maxime si minime pentru intervalul 1933 — 2021 alaturi de media lunaré a
anului 2022 gi diferentele superioare si inferioare aferente abaterii medii pétratice

Analizdnd media lunara a anului 2022 (verde), se poate observa ca este situata
constant in partea superioara a mediei multianuale (1933-2022), contribuind astfel la
cresterea mediei totale.

Comparand valorile mediei anuale (2022) cu abaterea medie patratica superioara se
poate observa o depdsire a acesteia in luna decembrie cu 2,43 cm. Valorile aferente
lunilor aprilie si mai, se apropie de linia mediei multianuale contribuind cu o variatie
foarte mica (0.53cm respectiv 0.26¢cm).

1.3.2 Temperatura si salinitatea (E. Vlasceanu, L. Lazar)

Cod indicator Roméania: RO51

Cod indicator AEM: CLIM 13

DENUMIRE: CRESTEREA TEMPERATURII APEI MARII

DEFINITIE: Acest indicator poate fi definit prin:
» media anuala a anomaliilor temperaturii apei marii la suprafata;
* tendinta mediei anuale a temperaturii apei marii la suprafata.

Pe termen lung, mediile lunare ale salinitatii din 2022 sunt comparabile cu de
cele din intervalul 1959-2021 (testul t, interval de incredere 95%, p=0,9034, t=0,1228, df=22, dev.st. a diferentei
-0,57). In anul 2022, minima absoluts a salinitatii la Constanta a fost 6,50 PSU (25
martie), iar maxima absoluta 22,32 (20 septembrie) (Figura 1.3.2-1a).
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Figura 1.3.2-1 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a salinitatii apei
maéirii la Constanta intre anii 1959-2021 si 2022

Media anuala din 2022 (15,15 PSU) se incadreaza in regimul de variabilitate al
zonei studiate (Figura 1.3.2-1b).

Variatia bilantului termic la interfata mare-atmosfera este direct corelata cu variatia
temperaturii apei in stratul activ al marii. Stratul superior cvasiomogen este incalzit
diferentiat de radiatia solara incidentad fapt ce genereaza o stratificare stabila a
maselor de apa din punct de vedere al densitatii. Anumiti factori precum procesele de
amestec vertical generate de pierderile de caldura spre atmosfera si de energia
cinetica turbulenta datorata gradientilor verticali si curentilor indusi de vant pot afecta
stabilitatea stratificarii maselor de apa. La baza stratului superior omogen se afla
termoclina sezoniera situata intre adancimile de 10-12 m respectiv 40-45 m,
caracterizata de gradienti mari de temperatura (12-14°C). Regimul salin si regimul
termic al apei de mare prezinta caracteristici distincte in diferite sectoare ale platformei
continentale romanesti, aferente zonei economice exclusive (EEZ) a Roméniei. Au
fost analizate variatile de temperatura si salinitate din zona litorala, pe baza
inregistrarilor realizate la statia oceanografica Mamaia si in zona de larg, pe baza
datelor colectate in expeditiile INCDM desfasurate in lunile iunie si august-septembrie.

Regimul termal in zona litoralda romaneasca. in zona din apropierea coastei
caracterizata de adancimi reduse, stratul activ de suprafatad prezinta o variabilitate
importanta fiind supus proceselor de amestec vertical datorate fluxurilor energetice de
la interfata mare-atmosfera care se distribuie intr-un volum mai mic de apa si a
curentilor costieri care pot modifica temperatura apei prin advectia maselor de apa cu
temperaturi diferite. Zona de coasta a prezentat o variabilitate importanta in stratul
activ, de suprafatd, ca urmare a dinamicii maselor de aer de la interfata mare —
atmosfera si a influentei penei de apa dulce din zona gurilor Dunarii. In straturile de
adancime distributia pe verticala este relativ omogena datorita straficarii puternice
caracteristice bazinului Marii Negre si fluxului geotermic.

in zona litorald romaneasca a Marii Negre temperaturile medii lunare ale aerului au
avut valori pozitive, datorita influentei marii asupra climatului continental moderat din
aceasta zona litorala, dar si particularitatilor climatice din ultimii ani, cei mai caldurosi
sapte ani din istorie, conform Organizatiei Meteorologice Mondiale (WMO). Conform
datelor inregistrate la statia Mamaia (N=224) temperatura maxima zilnica masurata a
apei marii, de 27,2°C, a fost inregistrata in 24.08.2022, asociata temperaturii aerului
de 25,7°C depasind valoarea maxima a temperaturii apei inregistrata in luna iulie a

anul precedent, de 26,5°C cu 1,8°C (Figura 1.3.2-2).
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Figura 1.3.2-2 Evolutia zilnica a temperaturii aerului, a temperaturii apei marii si salinitatii la statia
Constanta, in anul 2022 (date INCDM respectiv Wunderground pentru temperatura aerului) / marcat
cu rosu, un fenomen de upwelling care s-a produs in luna septembrie

Comparativ cu perioada de referinta a ultimilor 60 de ani, anul 2022 se caracterizeaza
printr-o tendinta de crestere a temperaturilor in stratul activ de suprafata a apei marii,
fata de media multianuala (Figura 1.3.2-3).
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Figura 1.3.2-3 Temperatura medie multianuald a apei marii in perioada 1959-2021 Mamaia -
Constanta

Temperaturile medii ale apei de mare inregistrate in 2022 la Constanta au depasit
valorile multianuale, in cea mai mare parte a anului, atat in perioada sezonului rece
(lunile ianuarie, februarie, noiembrie si decembrie) dar si in perioada sezonului cald
(iunie-septembrie). Perioada de primavara, martie-mai s-a incadrat in limitele specifice
perioadei, cu temperaturi cuprinse intre 4,8°C si 14,5°C. Tendinta de crestere a
temperaturii apei marii poate fi observata comparativ in Figura 1.4.33 in valorile
ultimilor trei ani, 2020-2022, si poate fi considerata indicator al schimbarilor climatice
la nivel global. Astfel, temperatura medie a apei de mare la Constanta in anul 2022 de
14,36°C a fost cu 2,24°C mai ridicata, raportat la media perioadei analizate a ultimilor
69 de ani (T°C19s53-2021 = 12,41°C). (Figura 1.3.2-4).
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Figura 1.3.2-4 Temperaturi medii lunare (2020, 2021, 2022) vs. medii lunare multianuale (1953-2021)
la statia Mamaia - Constanta

In zona litorala s-au resimtit atat variatiile regimului pluvial din bazinul Dunarii, cat si
influenta curentilor marini indusi de vant si de actiunea fortei Coriolis in bazinul vestic
al Marii Negre. La statia Constanta, s-a inregistrat o salinitate medie anuala de 15,14
PSU. Valorile minime inregistrate la Constanta au fost de 6,5 PSU in luna martie,
respectiv 8,2 PSU in luna mai (Figura 1.3.2-5). Valorile maxime ale salinitatii in zona
de coasta, de 22,3 PSU, respectiv 19,2 PSU au fost inregistrate in perioada 19-20
septembrie, datorate unui fenomen de upwelling produs in conditile persistentei
vanturilor din sector vestic, determinand o variatie a gradientului de salinitate cu 4,5
PSU (Figura 1.3.2-2).
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Figura 1.3.2-5 Valori medii lunare ale salinitatii in anul 2022

In practica oceanograficid masele de apa sunt identificate prin intermediul a dou3
caracteristici esentiale, temperatura si salinitatea, considerate conservative (nu se
genereaza si nu dispar prin procese interne, modificarile se produc numai prin fruxurile
de la interfata cu alte medii). Variatiile acestor parametri pot apare ca urmare a actiunii
unor surse exterioare: amestecul cu apele dulci din zona continentala sau procese de
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incalzire datorate radiatiei solare. Ambele fenomene pot afecta considerabil dinamica
maselor de apa.

In zonele de larg aferente platformei continentale, parametrii hidrofizici masurati in
perioada august - septembrie, au permis vizualizarea datelor asupra dinamicii maselor
de apa in bazinul vestic al Marii Negre. Astfel, interpolarea, pe intreaga coloana de
apa, a temperaturii apei inregistrata pe profile, in statii oceanografice a prezentat o
valoare minima de 7,6°C in data de 6.08.2022, valoare inregistrata la o adancime de
62 m in zona sudica, la o distanta de aproximativ 74 km est de zona Eforie-Costinesti.
Valorile maxime de 27,5°C au fost inregistrate in data de 4 septembrie in stratul de
suprafata, la o distanta de aproximativ 139 km est fata de zona sudica a litoralului
romanesc (Figura 1.3.2-6a).

Valorile minime apartin Stratului Intermediar Rece (SIR < 8°C) corespunzator
transectei Est Tuzla-Costinesti, pornind de la o adancimea de 58 m, pana la o
adancimea de aproximativ 90m, spre zona Canionului Viteaz. Este evidentiat faptul ca
distributia verticala a temperaturii apei depinde de regimul termic al atmosferei si de
factorii dinamici ai marii (curenti si valuri), care produc amestecul maselor de apa.
Profilele CTD se inscriu in domeniile de variabilitate cunoscute atat pentru
temperatura, cét si pentru salinitate, apropiata zonei mediane a bazinului vestic al
Marii Negre.
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Figura 1.3.2-6 (a) si (b) profile CTD in statiile aferente zonei Constanta (pornind de la suprafatd pana
la adancimea de 90m in zona Canionul Viteaz)

Astfel, in perioada de vara, distributia temperaturii si salinitatii este relativ omogena in
stratul de suprafata (Figura 1.3.2-7) cu valori gradual mai mici ale temperaturii apei
catre zona de larg, cuprinse intre 19 — 22°C si valori ale salinitatii cuprinse intre 16,8
PSU si 17,9 PSU. Valorile maxime ale temperaturii pentru stratul de suprafata de 26-
26,9°C au fost inregistrate la statiile de larg din zona sudica si in apropierea Canionului
Viteaz (Figura 1.3.2-7).
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Figura 1.3.2-7 Distributia orizontala a temperaturii (a), si salinitatii (b) la suprafata (0.00 -1m) de-a
lungul platoului continental roménesc, 9-15 iunie 2020

Pentru zona din apropierea coastei, valorile pentru temperatura si salinitate masurate
in luna iunie sunt cuprinse intr-un interval de 20,68°C - 26,2°C respectiv 9,8 PSU in
zona de varsare a gurilor Dunarii si 17,98 PSU in zonele Vadu — Constanta - Eforie
Pentru anotimpul de vara, situatia inregistrata ilustreaza functionarea Pompei Ekman,
a carei magnitudine si distributie spatiala depinde de directia si intensitatea vantului in
bazinul vestic al Marii Negre, fenomen evidentiat de curbele de distributie ale celor doi
parametri hidrofizici principali, temperatura si salinitate. (Figura 1.3.2-8)
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Figura 1.3.2-8 Distributia orizontald la suprafata a temperaturii si salinitatii (0.00 -1m) in zona
costierd/economica exclusiva in perioada iunie 2022

1.3.3 Fenomene de upwelling (E. Vlasceanu)

Fenomenul de up-welling la coasta romaneasca, este un proces litoral care determina
miscarea maselor de apa sub actiunea fortei Coriolis si a vanturilor din sector vestic si
sud-vestic fapt ce conduce la inclinarea spre larg a suprafetei marii si ulterior, la
ridicarea in apropierea coastei a maselor de apa reci, de adancime, cu densitate mare
si valori ridicate ale salinitatii, pentru echilibrarea bilantului masic.
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Salinitatea in zona litoralului romanesc este marcata de aportul fluvial din zona nord
vestica a bazinului Marii Negre si de regimul curentilor marini din zona de coasta.
Conform datelor istorice ale INCDM pe parcursul unui an salinitatea prezinta cea mai
atingand un varf in luna decembrie. Pentru anul 2022, varful a fost atins in luna
septembrie cu o valoare medie a salinitatii de 17,68 PSU, datorat unui fenomen de
upwelling de scurta durata produs in perioada 19-22 septembrie, pe fondul vantului
din S-SV.

Concluzii

Parametrii de agitatie marind pentru anul 2022, in zona Constanta evidentiazd o
predominanta a valurilor de inaltime medie mai mici de 1m. Valurile cu inaltimi mai
mari de 1m au reprezentat 12,6% din totalul datelor rezultate din observatii vizuale
efectuate in 2022 si 10,47% din totalul datelor inregistrate cu geamandura Spotter
SofarOcean.

Gradul maxim de agitatie al marii, considerat la suprafata pe baza scarii Beaufort, a
fost de 5+6, indltimea maxima observata a valului (de 2,8 m) inregistrandu-se in luna
noiembrie.

Regimul termic al apei de mare a fost caracterizat de valori pozitive semnificative in
zona litorala. Astfel, temperatura medie a apei de mare la Constanta in anul 2022 de
14,36°C a fost cu 2,24°C mai ridicata, raportat la media perioadei analizate a ultimilor
69 de ani (T°Cigs3-2021 = 12,41°C).

Pentru bazinul nord-vestic al Marii Negre, cele trei mase de apa caracteristice: stratul
superior quasiomogen (SSQ), termoclina sezoniera si stratul intermediar rece (SIR)
au prezentat variabilitati ale orizonturilor de adéancime, inscrise in limite normale.

In perioada sezonului cald, in luna septembrie, a fost inregistrat un fenomen de
upwelling de scurtd durata, produs sub influenta actiunii vantului predominant din
sector sud-vestic, care a produs o variatie a gradientilor de temperatura si salinitate,
printr-o scadere a temperaturii apei marii cu 7,3°C, si o crestere a salinitatii de 4,56
PSU).

1.3.4 pH-ul (L. Lazar)

pH-ul apelor costiere din zona Constanta a inregistrat in anul 2022 valori absolute
cuprinse intre 7,68 si 9,33. Mediile lunare de pH din intervalul 2008-2021 gi anul 2022
sunt com parabile (testul t, interval de incredere 95%, p=0,5312, t=0,6363, df=22, dev.st. a diferentei=0.044) (Figura
1.3.4-1a). Media anului 2022, 8,30 se incadreaza in domeniul de variabilitate din
ultima decada Figura 1.3.4-1Db).
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Figura 1.3.4-1 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a pH-ului apei marii
la Constanta intre anii 2008-2021 si 2022

1.3.5 Oxigenul dizolvat (L. Lazar)

Saturatia in oxigen dizolvat a oscilat in 2022 intre 45,4% (5 iulie) si 179,7% (27 iulie),
(media 98,5%, mediana 96,7%, deviatia standard 19,8%).

Pe termen lung, mediile multianuale din perioada 1959-2021 sunt comparabile cu cele

din 2022 (testul t, interval de incredere 95%, p=0,0798, t=1,8364, df=22, Dev.St. a diferentei=2,802) (Figura
1.3.5-1a).
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Figura 1.3.5-1 Situatia comparativa a mediilor lunare multianuale (a) si anuale (b) a saturatiei
oxigenului dizolvat in apa marii la Constanta intre anii 1959-2021 si 2022

Mediile anuale ale intervalului 1959-2021 se incadreaza in intervalul 91,8 % (1997) -
121,7 % (2007), saturatia oxigenului dizolvat in 2022 fiind 98,3% incadrandu-se in
valorile subunitare (<100%) inregistrate constant incepand cu anul 2011 (Figura
1.3.5-1b).

Concluzii

Salinitatea medie lunara a apelor de suprafata a inregistrat in anul 2022 valori
eterogene influentate de debitele Dunarii si de fenomenele de amestecare a maselor
de apa. Cele mai scazute valori s-au masurat in lunile martie, mai si iunie. Incepand
cu luna august, pana la sfarsitul anului valorile au fost mai ridicate, unele chiar
depasind domeniul de variabilitate a zonei.
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pH-ul mediu lunar a inregistrat valori normale, usor mai scazute in sezonul rece cand
apele de suprafatd se amesteca cu ape de adancime, usor mai acide.

Regimul saturatiei oxigenului dizolvat a inregistrat valori medii normale, usor mai
ridicate in perioada mai-septembrie, caracteristica productiei fotosintetice. Valori
scazute s-au observat in perioada ianuarie-martie cand prin amestecarea maselor de
apa sunt aduse la suprafata ape mai putin oxigenate.

46



2 Situatia privind fondul piscicol marin
2.1 Starea stocurilor marine de pesti

2.1.1 Starea stocurilor marine de pesti (G. Tiganov, M. Galaichi, C. Danilov)

Cod indicator Roméania;: RO32
Cod indicator AEM: CSI 32

DENUMIRE: STAREA STOCURILOR MARINE DE PESTI DIVERSITATEA
SPECIILOR

DEFINITIE: Indicatorul vizeaza cantitatea estimata de peste pentru principalele
specii de pesti din sectorul roméanesc al Marii Negre. Indicatorul monitorizeaza
proportia de stocuri de peste pescuit in exces din numarul total de stocuri
comerciale, pe zone de pescuit din sectorul romanesc al Marii Negre.

Cel mai recent raport privind starea stocurilor de pesti din intregul bazin al Marii Negre
(FAO, 2022) arata ca, in timp ce majoritatea stocurilor de pesti raméane la un nivel
ridicat de supraexploatare, numarul stocurilor supuse pescuitului excesiv a scazut
pentru prima data in ultimele decenii. Zona romaneasca de pescuit este cuprinsa intre
Sulina si Vama Veche iar linia tarmului se intinde pe o distantd de 243 km. Distanta
de la tarm la limita platformei continentale (adancime 200 m) variaza de la 100 la 200
km in sectorul nordic, la 50 km in cel sudic.

Activitatea de pescuit industrial din anul 2022 s-a realizat in doua moduri:

- pescuitul cu unelte active, efectuat cu navele trauler costiere, la adancimi mai mari
de 20 m;

- pescuitul cu unelte fixe, practicat de-a lungul litoralului, in 12 puncte pescaresti,
situate intre Sulina-Vama Veche, la mica adancime, 2-11 m/ taliene, dar si la adancimi
de 20-60 m / setci si paragate.

Evolutia indicatorilor de stare:
Biomasa stocurilor pentru principalele specii de pesti (Tabel 2.1.1-1) indica:

- biomasa populatiei de gprot a fost estimata la circa 20347 tone, mai mica decéat
valoarea obtinuta in anul precedent, dar in general prezintd o fluctuatie naturala,
pentru o specie cu ciclu scurt de viata;

- biomasa populatiei de bacaliar a fost estimata la circa 16066 tone, o valoare
cu circa 50% mai mare fata de ultimul an;

- biomasa populatiei de calcan a fost apreciata la circa 3424 tone, valoare a
biomasei apropiata de anul anterior;

- biomasa populatiei de rechin a fost apreciata la circa 631 tone,o valoare mult
mai mica fata de anul 2021,

- biomasa populatiei de rapana a fost evaluata la circa 3611 tone, valoare
minima in comparatie cu anii precedenti.
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Tabel 2.1.1-1 Valoarea stocurilor (tone) pentru principalele specii de pesti din sectorul roménesc al

Marii Negre
Specia 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sprot 114653 23269 42599 124000 92398 93677 20347
Bacaliar 6928 20911 23171 20000 10714 8123 16066
Guvizi 300 300 300 300 300 300 300
Calcan 2117 1523 2065 2700 2400 3441 3424
Rechin 1550 1223 5556 2000 2150 4135 631
Rapana 14000 17500 17500 15000 15000 8007 8007

Structura populationala in ultimii ani, indica prezenta in capturi a unui numar mare
de specii (24), din care de baza au fost atat speciile de talie mica (hamsie, stavrid,
guvizi, lufar), cat si cele de talie mai mare (calcan si alose). Dominanta in capturi a
revenit, in principal, speciei Scophthalmus maximus - calcan (30,00-28,52%), urmata
de speciile traditionale: Engraulis encrasicolus - hamsia (15,60-11,41%), Trachurus
mediterraneus ponticus - stavrid (11,20-7,60%), Sprattus sprattus — sprot (18,60 —
23,57%), Gobiidae - guvizi (2,80-3,04%), Pomatomus saltatrix — lufar (3,60-12,17%),
Mullus barbatus — barbun (5,36-9,89%), Alosae - alose (1,60-2,28%) si alte specii cu
valori ale capturii situate sub 1%, iar, Tn anii 2018-2019, capturile de moluste au
crescut semnificativ, prin colectarea in cantitati mari de rapana (Rapana venosa) si
midii (Mytilus galloprovincialis). Incepand cu anul 2020 capturile de rapana au intrat
intr-o tendintd descrescatoare cu aproape 40% fata de captura din 2019, acest trend
descrescator s-a mentinut si in anul 2021 in care captura a fost cu 45% mai mica fata
de anul 2020. Acest lucru s-a datorat, cel mai probabil, pandemiei de SARC-COV2
care a redus cererea pentru aceasta specie prin inchiderea industriei Horeca cét si
limitarea exporturilor catre principalele fabrici de prelucrare a rapanei situate in
Bulgaria, fapt ce a determinat si o scadere semnificativa a efortului de pescuit.
Incepand cu anul 2022 activitatea de pescuit s-a reluat la parametri normali, fara
afectari din cauza situatiei epidemiologice precedente, dar trend-ul decrescator la
specia rapana s-a mentinut, fiind inregistrata o valoarea minima a biomasei din ultimii
ani.

Principalele specii in capturile anului 2022 au fost: rapana (2453 t); midii (446 t);
hamsie (30 t); sprot (62 t); stavrid (20 t); lufar (32 t); calcan (75 t) si barbun (26 t)
(Figura 2.1.1-1). Alaturi de aceste specii, in capturi au mai aparut si speciile: aterina
(2 t); guvizi (8 t) si alose (6 t).
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Figura 2.1.1-1 Structura capturilor (t) principalelor specii de pesti pescuite in sectorul marin romanesc,
in perioada 2008 - 2022

Evolutia indicatorilor de presiune

ecfortul de pescuit a crescut comparativ cu anul 2021. Astfel, in 2022, in pescuitul
activ au activat 2 nave (24-40 m), utilizdnd Tn pescuit: 4 beam traule si 2 dragi
hidraulice, 3 nave (18-24 m), utilizdnd: 6 beam traule, 2 traule pelagice si 400 setci de
calcan si 1 draga hidraulica, respectiv 19 nave (12-18 m), utilizand: 32 beam traule,
2.170 setci de calcan, o draga hidraulic3, 2 scafandrii si 10 traule pelagice. In
pescuitul stationar, cu unelte fixe, practicat de-a lungul litoralului romanesc, au activat
un numar de 117 ambarcatiuni, respectiv 12 barci (sub 6 m) si 105 barci (6-12 m),
fiind utilizate: 3 traule pelagice, 35 taliene, 20 beam traule, 1.645 custi de guvizi,
180 custi recoltat rapana, 2.305 setci de calcan, 384 setci de scrumbie, 1 navod
de plaja, 51 scafandrii folositi pentru recoltarea manuala a rapanei si midiei, 19
paragate rechin, 28 taparine si 60 volte.

enivelul total al capturilor si eficienta pescuitului, care au oscilat de la un an la altul,
s-a datorat in principal atat reducerii efortului de pescuit (scaderii numarului de traulere
costiere si, implicit, al personalului angrenat in activitatea de pescuit), influentei
conditiilor hidroclimatice asupra populatiilor de pesti, cresterii costurilor de productie,
cat si pandemiei de Covid 19 care a redus cererea prin inchiderea industriei Horeca
cat si limitarea exporturilor.

n perioada 2005 - 2013, nivelul total al capturilor realizate a oscilat, situdndu-se intre
1.940 tone/2005 si 258 t/2010 respectiv, 1.390 t/ 2006, 435 t/2007, 177 t/2008, 331
t/2009 si 258 /2010, crescand usor in 2011/568 t; 2012/835 t si 2013/1712 t. In
perioada 2014 - 2017, capturile au avut o tendinta de crestere, respectiv: 2.231 t/ 2014,
4.847 /2015, 6.839 t/2016, 9.553 t/2017. Incepand cu anul 2018 capturile inregistrate
din pescuitul comercial au intrat intr-un trend descrescator, respectiv 7745 t/2018,
7149 t/2019, 4463 /2020, 3127t/2021 (Figura 2.1.1-2). In anul 2022 s-a inregistrat o
usoara crestere a capturilor cu o valoare de 0,5% mai mare fata de anul 2021. Din
valoarea de 3175 tone capturate, peste 75% a fost reprezentata de specia Rapana
venosa.
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Figura 2.1.1-2 Captura totala (t), realizata in sectorul roménesc al Marii Negre, in perioada 2008 -
2022

Evolutia indicatorilor de impact

eprocentul speciilor ale caror stocuri sunt in afara limitelor de siguranta a fost
apropiat de cel din anii precedentj, fiind sub 90%. Depasirea limitelor de siguranta nu
se datoreaza numai exploatarii din sectorul marin romanesc, majoritatea speciilor de
pesti avand o distributie transfrontaliera, fapt ce necesita un management unitar la
nivel regional.

eprocentul speciilor complementare din capturile roménesti continua sa se
mentina la un nivel asemanator cu cel din ultimii ani, fiind de sub 20%;

eschimbari in structura pe clase de marimi (lungime, greutate, varsta),
comparativ cu anii precedenti, in anul 2022, la speciile identificate Th capturi,
parametrii biologici au avut valori asemanatoare cu cele din anul precedent, dar cu
unele oscilatii in functie de perioada de prelevare.
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3 Presiuni antropice asupra mediul marin si de coasta
3.1 Productia de acvacultura

3.1.1 Productia de acvacultura (V. Nita, M. Nenciu)

Cod indicator Roméania: RO33
Cod indicator AEM: CSI 33
DENUMIRE: PRODUCTIA DE ACVACULTURA

DEFINITIE: Indicatorul monitorizeaza productia de acvacultura, precum si
evacuarile de nutrienti, masuréand astfel presiunile exercitate de acvacultura
asupra mediului marin. Este un indicator simplu si usor accesibil dar folosit singur
are o importanta si o relevanta limitate datorita practicilor de productie variate si
datorita conditiilor locale.

Acvacultura ofera un potential imens pentru furnizarea de surse durabile de hrana,
avand un rol cheie in obtinerea securitatii alimentare, a ocuparii fortei de munca si a
dezvoltarii economice in toate zonele costiere. Maricultura are o dezvoltare recenta in
Marea Neagra si in mod deosebit la litoralul roméanesc. in ciuda multiplelor dificultati,
exista interes pentru dezvoltare regionala, atat din punct de vedere stiintific, cat si
tehnologic. Marile piedici Th dezvoltarea mariculturii Tn Romania sunt cauzate atat de
conditiile naturale, riscurile financiare ridicate si lipsa zonelor adapostite, dar mai ales
lipsei de sprijin guvernamental pentru companiile de profil.

Recent, concesionarea luciului apei Marii Negre pentru realizarea de activitati de
acvacultura a devenit posibila prin Hotararea de Guvern nr. 1.283 publicata in
Monitorul Oficial nr. 42 din 14 ianuarie 2022, care deschide astfel mari oportunitati.

Eforturile si consultanta oferita de INCDM prin Centrul Demonstrativ de Acvacultura
au continuat, in vara anului 2022, prin monitorizarea dezvoltarii singurei ferme de
crestere a midiilor de la litoralul romanesc, in zona Agigea. Liniile de crestere a midiilor
(Figura 3.1.1-1) si-au dovedit fiabilitatea, astfel ca prima recoltare de scoici a putut
avea loc in vara anului 2022. Parteneriatul dintre cercetare si compania ce
administreaza ferma se desfasoara in cadrul unui protocol de colaborare.

Figura 3.1.1-1 Amplasamentul fermei de cultivare a midiilor in sistem long-line de la Agigea (harta
Google Earth, foto originale M. Nenciu & V. Nita).
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3.2 Capacitatea flotei de pescuit

3.2.1 Capacitatea flotei de pescuit (C. Paun, C. Danilov)

Cod indicator Roméania: RO34

Cod indicator AEM: CSI 34
DENUMIRE: CAPACITATEA FLOTEI DE PESCUIT
DEFINITIE:

Capacitatea de pescuit, definita din punct de vedere al tonajului si al puterii
motorului $i uneori a numarului de ambarcatiuni, este unul dintre factorii cheie
care determina mortalitatea pestilor cauzata de flota. Marimea medie a navelor
reprezinta un parametru important pentru evaluarea presiunii exercitate de
activitatea de pescuit. Navele mai mari determina in general o presiune
exercitata de pescuit mai mare, decat cele mici dimensiuni, in principal datorita
echipamentelor de pescuit utilizate, nivelului de activitate si acoperirii
geografice pe care aceste nave o pot atinge.

Desi capacitatea si efortul global de pescuit s-au dublat Tn ultimele decenii, in
majoritatea regiunilor, captura pe unitatea de efort de pescuit (CPUE) a scazut
(Russeau et al., 2019).

Prin gestionarea capacitatii de pescuit se urmareste atingerea in timp a unui echilibru
durabil intre capacitatea de pescuit a flotelor si posibilitatile de pescuit. Astfel, CPUE
rezultata in pescuitul din zona litoralului romanesc a fost realizata prin:

a. ambarcatiuni < 6 m:

- talian: 500,2 kg/talian: 416,83 kg/luna, respectiv 56,84 kg/zi si 31,26 kg/ora, la un
efort de pescuit realizat de 5 taliene, 6 luni, 44 de zile, 80 ore si o captura de 2501 kg;
- setca de calcan: 304,5 kg/barca; 6,76 kg/setca; 203 kg/luna; 87 kg/zi; 14,85 kg/ora,
la un efort realizat de 2 barci, 90 setci, 3 luni, 7 zile, 41 ore si o captura de 609 kg;

- setca de scrumbie: 138 kg/barca, 10,61 kg/setca; 138 kg/luna; 24,64 kg/zi; 9,07
kg/ora; la un efort de 5 barci, 65 setci, 5 luni, 28 zile, 76 ore si o captura de 690 kg;

- taparine: 44 kg/barca; 22 kg/taparina; 44 kg/luna; 5,5 kg/zi; 1 kg/ora, la un efort
realizat de 1 barca, 2 taparine, 1 luna, 8 zile, 44 ore si o captura de 44 kg.

- volte: 14 kg/barca; 7 kg/volta; 14 kg/luna; 7 kg/zi; 1,27 kg/ora, la un efort realizat de
1 barca, 2 volte, 1 luna, 2 zile, 11 ore si o captura de 14 kg;

- colectare manuala a rapanei: 17.305,4 kg/barca, 8.652,7 kg/ scafandru; 7.210,58
kg/luna; 437 kg/zi; 169,66 kg/ora, la un efort obtinut de 5 barci, 10 scafandrii, 12 luni,
198 zile, 510 ore si o captura de 86.527 kg;

- custi guvizi: 80,66 kg/barca; 1,46 kg/cusca; 48,4 kg/luna; 12,1 kg/zi; 4,17 kg/ora; la
un efort realizat de 3 barci, 165 custi, 5 luni, 20 zile, 58 ore si o captura de 242 kg.

b. ambarcatiuni 6 - 12 m:

- talian: 1.987,56 kg/barca, 1,656,3 kg/talian: 4.968,9 kg/luna, respectiv 101,19 kg/zi,
60,3 kg/ora la un efort de pescuit realizat de 25 barci, 30 taliene, 10 luni, 491 de zile,
824 ore si o captura de 49.689 kg;

- setca de calcan: 923,61 kg/barca; 16,26 kg/setca; 3602,1 kg/luna; 121,28 kg/zi; 23,1
kg/ora, la un efort realizat de 39 barci, 2.215 setci, 10 luni, 297 zile, 1.559 ore si o
captura de 36.021 kg;
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- setca de scrumbie: 253,83 kg/barca; 24,66 kg/setca; 655,75 kg/luna; 33,77 kg/zi;
10,88 kg/ora; la un efort obtinut de 31 barci, 319 setci, 12 luni, 233 zile, 723 ore si 0
captura de 7.869 kg;

- navod de plaja: 91 kg/barca; 91 kg/navod; 91 kg/luna; 30,33 /zi; 15,16 kg/ ora, la un
efort realizat de o barca, 1 navod, 1 luni, 3 zile, 6 ore si o captura de 91 kg;

- beam traul: 4.384,1 kg/barca; 2.192,5 kg/beam traul; 36.534,16, kg/luna; 2.020,32
kg/zi; 246,29 kg/ traulare, 242,08 kg/ora; la un efort obtinut de: 10 barci, 20 beam
traule, 12 luni, 217 zile, 1.780 traulari, 1.811 ore si o captura de 438. 410 kg;

- colectare manuala a rapanei: 43.443,56 kg/barca; 16.953,58 kg/om; 57.924,75
kg/luna; 1.250,17 kg/zi; 285,1 kg/ora; la un efort realizat de 16 barci, 41 oameni, 12
luni, 556 zile, 2.438 ore si o captura de 695.097 kg;

- custi recoltare rapana: 2.752,66 kg/barca; 45,87 kg/cusca; 2.064,5 kg/luna; 284,75
kg/zi; 94,91 kg/ ora; la un efort realizat de 3 barci, 180 custi, 4 luni, 29 zile, 87 ore si o
captura de 8.258 kg;

- custi guvizi: 153,81 kg/barca; 3,42 kg/cusca; 423 kg/luna; 15,42 kg/zi; 3,52 kg/ ors;
la un efort realizat de 33 barci, 1.480 custi, 12 luni, 329 zile, 1.438 ore si o captura de
5.076 Kkg;

- volte: 26,52 kg/barca; 7,77 kg/volta; 30,8 kg/luna; 9,8 kg/zi; 2,43 kg/ora, la un efort
realizat de 17 barci, 58 volte, 5 luni, 46 zile, 185 ore si o captura de 451 kg;

- taparine: 75,16 kg/barca; 52,03 kg/taparina; 270,6 kg/luna; 6,93 kg/zi; 1,81 kg/ora,
la un efort realizat de 18 barci, 26 taparine, 5 luni, 195 zile, 747 ore si o captura de
1.353 kg.

- traul pelagic: 2.562,33 kg/nava, 2.562,33 kg/traul pelagic; 1.921,75 kg/luna; 265,06
kg/zi; 61 kg /traulare, 52,65 kg/ora, la un efort obtinut de 3 nave, 3 traule pelagice, 4
luni, 29 zile, 126 traulari, 146 ore si o captura de 7.687 kg.

- paragat de rechin: 123,25 kg/barca; 25,94 kg/paragat; 70,42 kg/luna; 35,21 kg/zi;
10,95 kg/ora, la un efort realizat de 4 barci, 19 paragate, 7 luni, 14 zile, 45 ore si o
captura de 493 kg.

c. ambarcatiuni 12 - 18 m:

- beam traul: 78.015,5 kg/nava; 39.007,75 kg/beam traul; 156.031 kg/luna; 2.466,89
kg/zi; 241,48 kg/traulare, 226,66 kg/ora, la un efort obtinut de: 16 nave, 32 beam
traule, 8 luni, 506 zile, 5.169 traulari, 5.507 ore si o captura de 1.248.248 kg;

- traul pelagic: 10.312 kg/nava, 10.312 kg/traul pelagic; 12.890 kg/luna; 563,49 kg/zi;
82,36 kg/traulare, 68,38 kg/ora, la un efort obtinut de 10 nave, 10 traule pelagice, 8
luni, 183 zile, 1.252 traulari, 1.508 ore si o captura de 103.120 kg;

- setci de calcan: 2.690,35 kg/nava; 17,35 kg/setca; 3.766,5 kg/luna; 257,97 kg/zi;
35,7 kglora, la un efort realizat de 14 nave, 2.170 setci, 10 luni, 146 zile, 1.055 ore si
o captura de 37.665 kg;

- draga hidraulica colectare midie: 2.500 kg/nava, 2.500 kg/draga hidraulica; 2.500
kg/luna; 1.250 kg/zi; 357,14 kg/traulare, 357,14 kg/ ora, la un efort obtinut de o nava,
o draga hidraulica, 1 luna, 2 zile, 7 traulari, 7 ore si o captura de 2.500 kg;

- colectare manuala a midiei: 2.700 kg/barca, 1.350 kg/ scafandru; 2.700 kg/luna;
900 kg/zi; 112,5 kg/ora, la un efort obtinut de o nava, 2 scafandrii, 1 luna, 3 zile, 24
ore si o captura de 2.700 kg.

d. ambarcatiuni 18 - 24 m:
- beam traul: 83.308 kg/nava, 41.654 kg/beam traul; 35.703,42 kg/luna; 2.292,88
kg/zi; 267,58 kg/traulare, 257,65 kg/ ora, la un efort obtinut de 3 nave, 6 beam traule,
7 luni, 109 zile, 934 traulari, 970 ore si o captura de 249.924 kg;
- setci de calcan: 1.572 kg/nava; 7,86 kg/setca; 449 kg/luna; 157,2 kg/zi; 20,96
kg/ora, la un efort realizat de 2 nave, 400 setci, 7 luni, 20 zile, 150 ore si o captura de
3.144 Kkg;
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- traul pelagic: 9.888 kg/nava, 9.888 kg traul pelagic; 3.296 kg/luna; 706,28 kg/zi;
154,5 kg/traulare, 122,83 kg/ora, la un efort obtinut de 2 nave, 2 traule pelagice, 6 luni,
28 zile, 128 traulari, 161 ore si o captura de 19.776 kg;

- draga hidraulica colectare midie: 41.305 kg/nava, 41.305 kg/draga hidraulica;
8.261 kg/luna; 1.376,83 kg/zi; 225,71 kg/traulare, 225,71 kg/ ora, la un efort obtinut de
0 nava, o draga hidraulica, 5 luni, 30 zile, 183 traulari, 183 ore si o captura de 41.305

kg.

e. ambarcatiuni 24 - 40 m:

- draga hidraulica colectare midie. 42.126 kg/nava, 42.126 kg/draga hidraulica;
8.425, 2 kg/luna; 1.652 kg/zi; 324,04 kg/traulare, 324,04 kg/ora, la un efort obtinut de
2 nave, 2 dragi hidraulice, 10 luni, 51 zile, 260 traulari, 260 ore si o captura de 84.252
kg;

- beam traul: 20.746 kg/nava; 10.373 kg/beam traul; 6.915,33 kg/luna; 1.728,83 kg/zi;
264,28 kg/traulare, 231,79 kgl/ora, la un efort obtinut de: 2 nave, 4 beam traule, 6 luni,
24 zile, 157 traulari, 179 ore si o captura de 41.492 kg.

Comparativ cu anul 2021, in anul 2022, numarul de nave active a crescut de la 130 la
141 si s-a redus numarul de nave inactive cu 17,54% (Tabel 3.2.1-1).

Tabel 3.2.1-1 Structura flotei roméanesti in anul 2022 pe segmente de flota (GT, kW, lungime, véarsta,

numar pescari)
Segmente de flota Nr. % nr. Total % Total % kW | Lungime | Varsta | Numar
nave | nave GT GT kw medie pescari
(vase active si inactive) medie
00 - 06 m
PMP 5 2,92 3,67 0,23 4,82 16.4 1
00 - 06 m PG 7 4,1 4,4 0,27 61,4 0,97 5,18 25,86 14
06-12m PG 79 46,2 158,13 | 9,75 883,02 13,89 7,82 22,57 200
06-12m PMP | 26 15,21 | 164,32 | 10,13 | 802,86 12,64 8.92 16,42 74
_ 12-18m
Active BMP 19 11,11 | 636,44 | 39,24 | 2757,97 43,4 14,84 13.21 62
18-24m
PMP 3 1,75 318 19,61 | 846,25 13,32 22,13 32 9
24 - 40 m
PMP 2 1,17 228 14,05 555 8,73 26,1 205 4
Total nave active 141 | 82,46 | 1512,96 | 93,28 | 5906,5 92,95 12,83 22,28 374
00 - 06 m 2 1,17 1,83 0,11 13,68 0,22 53 17,5
Inactive 06-12m 26 15,2 48,23 2,98 175,07 2,76 7,63 20,84
12-18m 2 1,17 58,87 3,63 259 4,07 14,93 6
Total nave inactive 30 17,54 | 108,93 | 6,72 447,75 7,05 9,29 14,78
Total nave 171 1621,89 6354,25 374
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Prin utilizarea de unelte si tehnici de pescuit selectiv - nedistructive, rentabile,
care protejeaza resursele marine vii se urmareste conservarea diversitatii biologice si
protejarea speciilor de pesti amenintate cu extinctia.

55



4 Managementul integrat al zonelor de coasta si
planificarea spatiala maritima

4.1 Managementul integrat al zonei costiere

4.1.1 Managementul integrat al zonei costiere (M. Golumbeanu)

Managementul Integrat al Zonei Costiere (Integrated Coastal Zone Management
ICZM) este una dintre componentele de baza ale Strategiei pentru Mediul Marin.
Necesitatea pentru aplicarea managementului integrat al zonei costiere se datoreaza
presiunilor asupra resurselor naturale marine si costiere produse de numarul crescut
al populatiei, poluarii marine provenite din surse de pe uscat si interventiei omului
asupra bazinelor hidrografice, afectand negativ procesele costiere.

Presiunile asupra zonei costiere includ: accelerarea declinului habitatelor si resurselor
naturale (incluzand plaje, zone umede), precum si pescarii Si alte resurse marine si
costiere; cresterea vulnerabilitatii la poluare, pierderea plajelor, pierderea habitatelor,
riscurile naturale si impactul pe termen lung ale schimbarilor climatice globale. De
asemenea, dezvoltarile viitoare si competitia mai acerba pentru uscat si resursele
marine si disponibilitatea spatiului vor determina conflicte gi distrugerea integritatii
functionale a sistemului resurselor costiere.

Planificarea spatiului din zonele costiere conform principiilor managementului integrat
reprezinta un domeniu prioritar pentru Romania, care trebuie implementat gi utilizat
urgent in sistemul existent de planificare a spatiului si aliniat la cadrul legal si
institutional.

ICZM la nivelul Uniunii Europene

In data de 23 iulie 2014 a fost elaboratd Directiva 2014/89/UE a Parlamentului
European si Consiliului de stabilire a unui cadru pentru amenajarea spatiului maritim,
care a intrat n vigoare in septembrie 2014.

In acest context, statele membre trebuie sa identifice posibilitatile cele mai eficiente
privind planurile spatiale maritime si sa coordoneze politicile relevante care afecteaza
zonele costiere in strategiile integrate de gestionare a acestora.

Aplicarea coerenta a planificarii spatiale maritime si a managementului integrat al
zonelor costiere va imbunatati interactiunea activitatilor dintre uscat si mare.

Pornind de la principiile de management integrat al zonei costiere, Statele Membre
UE trebuie sa dezvolte strategii, cu scopul de a identifica rolurile diferitelor structuri
administrative in acest proces si de a stabili instrumentele necesare pentru
implementarea principiilor in context national, regional sau local.

Managementul Integrat al Zonei Costiere contribuie la obiectivele Directivei Cadru
privind Strategia pentru Mediul Marin (DCSMM), care solicita o abordare integrata a
protectiei tuturor zonelor costiere europene si a apelor marine. Domeniile cheie de
actiune pentru infrastructura integratd a managementului zonelor costiere sunt
evaluarea impactului asupra mediului, amenajarea teritoriului costier, gestionarea
habitatelor si controlul poluarii.

ICZM la nivel regional

Grupul Consultativ pentru Dezvoltarea de Metodologii Comune pentru Managementul
Integrat al Zonei Costiere (Advisory Group ICZM) este parte integranta a structurii
institutionale a Comisiei Marii Negre. Grupul Consultativ ofera consultanta privind
gestionarea adecvata a zonei costiere si implementarea de strategii, metodologii si
instrumente coordonate la nivel regional, in contextul dezvoltarii durabile (Planul
Strategic de Actiune pentru Protectia si Reabilitarea Mediului Marii Negre, adoptat la
17 aprilie 2009). In scopul elaborarii Ghidului privind managementul integrat al zonelor
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de coasta pentru regiunea Marii Negre (Black Sea ICZM
Guidelinehttp://www.blackseacommission.org/Downloads/Black _Sea ICZM_Guideli

ne/Black Sea ICZM Guideline.pdf, Comisia Marii Negre a demarat consultari la
nivelul Gupului de lucru, precum elaborarea/testarea indicatorilor de stare pentru zona
costiera si a indicatorilor de progress. Raportul Anual al Grupul consultativ al Comisiei
Marii Negre privind Dezvoltarea metodologiilor comune pentru ICZM a fost transmis
in septembrie 2022 si a cuprins: aspecte legislative, mecanismul national privind
gospodarirea integrata a zonei costiere, descrierea zonei costiere, raportarea
datelor/indicatori, proiecte relevante pentru gospodarirea integrata a zonei costiere,
concluzii.

ICZM la nivel national

Cadrul legal pentru ICZM in Romania este reprezentat de urmatoarele documente:

v Ordonanta de Urgenta nr. 202/2002 privind managementul integrat al zonei
costiere, aprobata cu modificarile si completarile ulterioare prin Legea nr. 280/2003.

v Hotarérea de Guvern nr. 1015/2004, privind regulamentul de organizare si
functionare a Comitetului National pentru Zona Costiera.

v Hotararea de Guvern nr.749/2004, privind stabilirea responsabilitatilor, criteriilor si
modului de delimitare a fasiei de teren aflate in imediata apropiere a zonei costiere,
in scopul conservarii conditiilor ambientale si valorii patrimoniale si peisagistice din
zonele situate in aproprierea tarmului.

v/ Hotararea de Guvern nr.546/2004, privind aprobarea metodologiei pentru
delimitarea domeniului public al statului in zona costiera.

v" Ordonanta de Urgenta nr.19/2006 privind utilizarea plajei Marii Negre si controlul
activitatilor desfasurate pe plaja.

v" Ordonanta de Urgenta nr. 18/2016 privind amenajarea spatiului maritim.

Romania este singurul stat riveran Marii Negre si unul dintre putinele la nivel mondial

care are un cadru legal si institutional pentru ICZM (Legea nr. 280/2003), care

stipuleaza sarcinile si responsabilitatile autoritatilor si institutilor centrale si locale
relevante, in vederea atingerii obiectivelor ICZM. Pe langad implementarea
recomandarii UE pentru ICZM, scopul acestei legi este si facilitarea implementarii

Directivei Cadru Apa, Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin, Directivelor

Habitate si Pasari si a altor directive conexe.

Comitetul National al Zonei Costiere (CNZC) a fost infiintat in baza Ordonantei de
Urgenta nr. 202/2002 privind gospodarirea zonei costiere, aprobata prin Legea nr.
280/2003, in scopul asigurarii gospodaririi integrate a zonei costiere pe langa
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor (in prezent). Din componenta CNZC fac parte
peste 40 de reprezentanti ai autoritatilor centrale, locale si regionale, institutiilor,
factorilor interesati si organizatiilor non-guvernamentale. CNZC este abilitat sa
gestioneze aspectele legate de managementul integrat al zonei costiere.

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa“ Constanta
(INCDM) asigura Secretariatul Tehnic Permanent (STP) al CNZC. in cadrul CNZC, au
fost constituite grupuri de lucru formate din experti-cheie reprezentand autoritati si
institutii de cercetare, care ofera consultantd pe domenii specifice, precum
monitorizarea mediului costier, planificare spatiald, eroziune costiera, planificarea
activitatilor si dezvoltarea de strategii etc. Urmare a proiectelor care se depun la
Secretariatul Tehnic Permanent al CNZC, anual se organizeaza sedinte de lucru, care
au ca scop avizarea acestora. Cea de-a 23-a Sedinta a Comitetului National al Zonei
Costiere (CNZC), s-a desfasurat in data de 6 aprilie 2023, on-line, prin platorma
Webex (Figura 4.1.1-1).
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Proiect POCA: cod SMIS 127598

Model conceptual:
= Zona de aplicare: zona costierdi, apele maritime interioare, morea
teritoriald, zona contigud si zona exclusiv economicd a Romdniei,
= 2 paliere de analiz:
- actuolizarea stadiului de implementare o Directivei Cadru
Strategia pentru mediul marin {ciclul al Il lea de implementare)
- elaborareo unei strategii notionale privind gospoddrirea
integrald @ zonei cosliere @ Roméniei, inclusiv o Planului de
monagement integrat al zonei costiere

Figura 4.1.1-1 — Imagini de la cea de-a 23-a Sedinta a Comitetului National al Zonei Costiere —
Secretariatul Tehnic Permanent — Institutul National de Cercetare Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa”,
din 06.04.2022, desfédsuraté online prin platforma webex

4.2 Planificarea Spatiala Maritima

4.2.1 Planificarea Spatiala Maritima (A. Spinu, D. Niculescu, V. Nita)

Obiectivul principal al procesului Planificarii Spatiale Maritime (PSM) este promovarea
unui proces decizional coordonat si integrat privind dezvoltarea durabila a regiunii
Marii Negre bazat pe principiile conservarii si protectiei biodiversitatii, utilizarii eficiente
a resurselor naturale (dezvoltarea economiei albastre) si colaborarea cu partile
interesate.

Romania (prin Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei si a membrilor
comitetului de planificare a spatiului maritim) a elaborat in 2021 primul proiect al
.Planului spatial maritim” pe baza rezultatului a 2 proiecte transfrontaliere
(, Transfrontalier Amenajarea spatiului maritim pentru Marea Neagra - Bulgaria si
Romania” MARSPLAN-BS | si Il, 2015-2021). in noiembrie 2022, Ministerul Mediului,
Apelor si Padurilor a argumentat nevoia de initiere a procedurii de evaluare de mediu,
elaborarea raportului de mediu si a studiul de evaluare adecvata in cazul Planului de
Amenajare a Spatiului Maritim.

Planul identifica distributia spatiala si temporala a activitatilor si utilizarilor in apele
marine pentru a se asigura ca autoritatile competente stabilesc principiile si obiectivele
pe termen lung cu scopul minimizarii impactului negativ asupra mediului marin si
pentru a sprijini dezvoltarea durabila si a Economiei Albastre.

Principiile care au stat la baza elaborarii planului includ: conservarea si protectia
biodiversitatii, utilizarea eficienta a resurselor naturale (dezvoltarea Economiei
Albastre), politici bazate pe dovezi empirice si in colaborare cu partile interesate
pentru a asigura pe termen lung conservarea mediului marin, zone maritime durabile,
competitive si incluzive si punerea in aplicare a unui cadru de dezvoltare durabila.

Planul analizeaza suprapunerea spatiala a utilizarilor maritime si presiunile rezultate:
arille naturale protejate, infrastructura de protectie a litoralului, infrastructura de
transport (cabluri, conducte, cai de transport maritim, porturi), zonele de pescuit si cele
de exploatare si explorare a resurselor minerale si identifica factorii care influenteaza
dinamica conflictelor intre diferitele tipuri de utilizari si obiectivele de conservare si
protectie a biodiversitatii si a habitatelor marine.
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Cu toate acestea, PSM nu ofera nicio reglementare privind nevoile spatiale si
distributia utilizarilor marine. Relatile de compatibilitate/incompatibilitate dintre
diferitele utilizari ale spatiului maritim sunt grupate in profil teritorial astfel:

- zone exclusive “no go areas” - pentru desfasurarea activitatilor prevazute de
reglementéri speciale (de exemplu zone pentru exercitii militare, arii naturale cu
protectie stricta);

- zone susceptibile pentru dezvoltare, dar care necesita atentie si protectia activitatii
sau infrastructurii existente.

- zone favorabile/proprice “go areas” care pot fi luate Tn considerare pentru dezvoltarea
unor activitati in viitor, in functie de evolutia noilor tehnologii.

Identificarea si delimitarea celor trei tipuri de zone depinde de finalizarea
documentelor strategice sectoriale, de spatializarea investitiilor si a utilizarilor viitoare
ale spatiului maritim. Zonele exclusive vor fi delimitate intr-o versiune actualizata a
planului dupa finalizarea acestor documente.

Planului de Amenajare a Spatiului Maritim ia in calcul recomandarile Strategiei UE
pentru Biodiversitate pentru 2030, precum si obiectivele Programului de Guvernare
2021-2024 pentru Biodiversitate si arii protejate - in perioada urmatoare reteaua de
arii naturale protejate ar necesita sa fie extinsa, pentru a ajunge la un suprafata de cel
putin 30% din zona marina (in prezent ~ 23% din Zona Economica Exclusiva a
Romaniei face parte din reteaua de AMP), respectiv 10% arii protejate cu protectie
strictd. Cu toate acestea, planul PSM nu desemneaza si nu aloca spatiu in aceasta
directie.

Planul identifica ariile marine protejate ca un element cheie al strategiilor dedicate
protectiei ecosistemelor costiere si marine si considera ca reteaua nationala de AMP-
uri ar trebui sa includa o suprafata adecvata pentru a indeplini protectia atribuita,
conectate prin ,coridoare ecologice” pentru asigurarea conditiilor naturale de miscare,
reproducere si refugiul speciilor pentru fauna marina.

Cu toate acestea, prezentul plan, nu include interdictii sau reglementari speciale de
utilizare a spatiului maritim, nu introduce noi reglementari, nu defineste zone specifice
pentru utilizari maritime si nu identifica spatiul necesar pentru desemnarea noilor situri/
extinderea celor existente.

Obiectele de conservare incluse in PSM preved: atingerea starii ecologice bune a
regiunii marine Marea Neagra, monitorizarea permanenta a elementelor biologice si
chimice ale ecosistemului marin (apa, sedimente) si monitorizarea speciilor si
habitatelor de interes comunitar.

Alte masuri specifice corespunzatoare diferitelor sectoarelor - activitati portuare Si
navigatiei, pescuitului, turismului, extractiei de resurse minerale si energiei
regenerabile, patrimoniului subacvatic si cercetarii stiintifice, sunt legate de reducerea
sau evitarea impactului asupra mediului, cum ar fi:

- Cresterea gradului de siguranta a traficului si reducerea numarului de evenimente
de navigatie (infiintarea si dezvoltarea sistemului de dirijare a traficului naval de-a
lungul litoralului roménesc si asigurarea semnalizarii maritime, crearea unei rute
recomandate de deplasare a navelor de-a lungul tarmului romanesc al Marii Negre
(de la Sulina la Mangalia), marirea numarului de controale la nave referitor la
respectarea normelor interne si a conventiilor internationale privind prevenirea
poluarii)

- Protejarea zonelor de acvaculturd marine prin impunerea unei distante minime fata
de tarm pentru alte activitati conflictuale
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- Actualizarea documentatiei de urbanism, cu delimitarea zonelor vulnerabile,
reglementari privind folosirea terenului in scop turistic, conservarea, protectia si
exploatarea zonelor si resurselor naturale.

- Identificarea zonelor vulnerabile, care prezinta risc climatic de inundatii - harti de risc

- Reducerea amprentei spatiale a instalatiilor petroliere offshore prin proiectarea /
construirea de noi instalatii fara echipaj, operate de la distanta

- Realizarea unui inventar sistematic al obiectelor si zonelor valoroase din punct de
vedere al patrimoniului cultural pentru a le proteja si a le separa de zonele ce pot fi
readuse in exploatare economica.

- ldentificarea perimetrelor cu potential de exploatare a resurselor regenerabile
offshore, dezvoltarea cadrului legislativ, sprijinirea dezvoltarii de proiecte din surse
regenerabile de energie eoliana offshore

Planul MSP prevede implicarea partilor interesate, in ceea ce priveste utilizarea
spatiului maritim, inclusiv autoritatile si institutile administratiei publice centrale si
locale, mediul de afaceri, mediul academic, societatea civila si publicul larg.

Proiectul Orizont Europa “MSP4BIO: IMPROVED SCIENCE-BASED MARITIME
SPATIAL PLANNING TO SAFEGUARD AND RESTORE BIODIVERSITY iN A
COHERENT EUROPEAN MPA NETWORK?, in cadrul caruia INCDM este partener, a
inceput in august 2022 si se va derula pana in iulie 2025, avand ca obiectiv principal
dezvoltarea unui managementul cadru ecologic si socio-economic (ESE) integrat si
modular pentru protectia si restaurarea ecosistemelor marine. ESE analizeaza
compatibilitatea dintre utilizarile maritime/costiere si masurile de protectie: include
stabilirea unei tipologii practice de masuri de protectie, aspecte ecologice si activitati,
care sa permita clasificarea impactului socio-economic ale acestor masuri. Solutiile
rezultate (strategice si spatiale) vor umple golurile privind biodiversitatea marine si vor
imbunatati integrarea intre managementul PSM si AMP. Cadrul va tine cont de
criteriile si obiectivele politicilor relevante (MSFD, WFD, MSPD, CFP etc.) si va
contribui la Strategia UE pentru Biodiversitate (EUBS) 2030 si la Conventiei cadru
privind diversitatea biologica post-2020.

Pilot site-ul “Vestul Marii Negre” (Figura 4.2.1-1) este o zona transfrontaliera, delimitat
de Capul Tuzla in Romania pana la Capul Kaliakra in Bulgaria. Se suprapune
diverselor sectoare: costier, onshore si offshore, incluzand atat Arii Marine Protejate
(desemnate la nivel national si situri Natura 2000), zone umede, care sustin o
biodiversitate uriasa si servicii ecosistemice diverse cat si o multitudine de activitat;
umane (transport maritim si activitati portuare, turism, pescuit etc.).
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Figura 4.2.1-1 Pilot site-ul “Vestul Marii Negre”

Primele activitati ale proiectului au presupus realizarea unei analize detaliata a
decalajelor si evaluarea nevoilor la nivelul studiilor pilot: analiza planurile existente,
masurile de protectie si restaurare in vigoare, precum si studii relevante, in scopul
estimarii,”starii actuale”. Screening-ul, Tnceput in noiembrie 2022, va evidentia
deficientele si oportunitatile pentru o mai buna integrare a biodiversitatii in procesul
planificarii spatiale maritime, urmarind totodata implicarea partile interesate “cheie”
pentru a colecta informatiile la nivel local si pentru a orienta dezvoltarea solutiilor
relevante in cadrul pachetelor de lucru din cadrul proiectului.
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5 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si
costier

5.1 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si costier

5.1.1 Impactul schimbarilor climatice asupra mediului marin si costier (E. Vlasceanu,
L. Lazar)

Impactul schimbarilor climatice asupra evolutiei parametrilor fizico-chimici si a
nutrientilor s- a manifestat prin influenta variabilitatii acestora de catre debitele Dunarii
si fenomenele de amestecare a maselor de apa, (influentate de regimul vanturilor si
valurilor) in urma carora apele costiere de suprafata au fost amestecate cu cele de
fund, mai reci, mai saline, mai bogate in nutrienti si deficitare in oxigen dizolvat.

Schimbarile climatice globale reprezinta o modificare a paternurilor meteorologice pe
termen lung reflectata in cresterea continud a temperaturilor medii ale aerului la
suprafata solului si a apei marilor si oceanelor. Schimbarile climatice globale cauzate
de efectul de sera "greenhouse effect", cu consecinte evidente asupra mediului
terestru si acvatic se fac resimtite in toate aspectele vietii sociale, economice, politice
si administrative. in incercarea de cuantificare a schimbarilor climatice si de
identificare a consecintelor pe care acestea le produc in toate aspectele vietii, a fost
stabilit un set de parametri care ofera informatii cheie pentru cele mai relevante
aspecte climatice. Acesti parametrii se refera la temperatura si energie, compozitia
atmosferei, a oceanului planetar si a criosferei. Acest demers de identificare a
indicatorilor schimbarilor climatice a fost coordonat de GCOS (Global Climate
Observing System) in cadrul discutiilor si reuniunilor stiintifice, sustinute de
Organizatia Meteorologica Mondiala (World Meteorological Organization - WMO) si
stau la baza Declaratiei anuale a OMM privind starea climatului global, declaratie
prezentata la Summitul liderilor mondiali din cadrul Conventiei-cadru a Natiunilor Unite
asupra schimbarilor climatice (CCONUSC).

In cadrul ecosistemelor marine, la nivel planetar, principalii indicatori pentru schimbari
climatice sunt: temperatura la suprafata marii, continutul de caldura, circulatia,
stratificarea, pH-ul, continutul in oxigen dizolvat, nivelul marii, gradul de extindere al
gheturilor arctice si circulatia meridionald de intoarcere a Atlanticului (Atlantic
meridional overturning circulation - AMOC). Modificarile acestor parametrii pot afecta
la diferite scari spatiale, migratia/distributia anumitor specii, modificarea dramatica a
nivelurilor de nutrienti, aparitia zonelor de hipoxie, ducand in cele din urma la pierderea
biodiversitatii marine, perturband dramatic funtionarea ecosistemelor si a serviciilor pe
care acestea le ofera.

Schimbarile climatice globale, reflectate in anomalia de temperatura calculata la
suprafata solului si a oceanului (Figura 1.1.1-3, cauzate de efectul de sera, se fac
resimtite si in diferitele aspecte si procese ocenografice si hidrologice marine, la
diferite scari ale bazinului vestic al Marii Negre si preponderent in zonele costiere.
Aceste schimbari sunt reflectate in special in cresterea temperaturilor medii anuale
ale apei marii, in evolutia continua a nivelului marii, in aparitia fenomenelor meteo
hidrologice extreme.
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Anomalia de temperatura la suprafata solului si a oceanului/marii
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Figura 5.1.1-1 Anomalia globala de temperaturd raportata la perioada de referintd 1951-1980 (Sursa:
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/

Conform raportului din 2000 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change),
toate scenariile realizate pe baza modelelor climatice care au incorporat in simularile
lor emisiile trecute, prezente si viitoare de gaze cu efect de sera si aerosoli estimeaza
cresterea temperaturii Si a nivelului marii. Astfel s-a estimat o crestere a temperaturii
medii globale a suprafetei terestre cu 1,4 panala 5,8 °C pana in 2100. Aceste rezultate
au fost obtinute Tn toate cele 35 de simulari, realizate pe modele climatice.
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