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I. INTRODUCERE - DATE GENERALE

Prospectul Domino se afla in Platforma Continentala a Marii Negre, la o
distanta de cca. 170 km Est - Sud - Est de Constanta, intr-o zona cu adancimea apei
de 920 m, fiind amplasat in partea centrala a Perimetrului XIX Neptun. Proiectul de
sdpare a sondei offshore de explorare — deschidere, 1 Domino, este executat prin
asocierea companiilor: OMV Petrom S.A. si ExxonMobil Exploration and Production
Romania Limited Nassau (Bahamas) Sucursala Bucuresti. Sonda de explorare 1
Domino nu se supune evaludrii impactului asupra mediului (Decizia etapei de
incadrare nr.4456 RP/02.05.2011, APM Constanta), cu conditia implementarii
programului de monitorizare care contine $i rezultatele monitorizarii ecosistemului
marin in timpul lucrarilor de explorare derulate pe pericada de exploatare a
obiectivului.

Raportul lunar de monitorizare a ecosistemului magin reprezintd parte
integranta a conditiilor pentru perioada de exploatare a obiectivului. Pentru evaluarea
presiunilor exercitate asupra ecosistemului marin de catre activitatile desfasurate in
procesul de deschidere-explorare a sondei 1 DOMINO se va compara situatia calitatii
componentelor abiotice (parametri fizico-chimici) si biotice (parametri biologici) prin
analiza esantioanelor colectate nainte de inceperea forajului, pe parcursul activitatii
precum si dupa incheierea acestuia. Astfel, in vederea stabilirii influentei activitatilor
de foraj asupra ecosistemului marin din zond, starea ecosistemului va fi analizatd
comparativ cu starea initiald. Prezentul raport se referd la date achizitionate n timpul
forajului.

Il. MATERIAL $1 METODE

1.1 RETEAUA DE STATII $| PARAMETRI

La stabilirea retelei de statii s-au avut in vedere: dinamica curentilor marini din
zona, adancimea apei si caracteristicile naturale ale ecosistemului din zon3,
caracteristicile activitatilor de foraj precum si acoperirea unei suprafete cat mai intinse
pentru a obtine informatii concludente si concise asupra ecosistemului din zona.
Reteaua de statii cuprinde patru statii situate la 500m N, S, E, V fata de punctul de
foraj avand coordonatele: Latitudine (N) 43°52'07.76", Longitudine (E) 30°45'34.06"
(Tabel1 si Fig.1).




Tabel1: Coordonatele statiilor utilizate la monitorizarea ecosistemului marin — locatia 1 DOMINO

Nr. e
o Denumirea statiei Latitudine (N) Longitudine (E)
1. DOMINO NORD 43.871465 30.761380
2. DOMINO SUD 43.863141 30.758451
3. DOMINO EST 43.867764 30.765178
4. DOMINO VEST 43.867535 30.752796

" 30.65°E 30.7°E 30.75°E 30.8°E J0.85°E 30.9°E

Fig.1 — Reteaua de statii monitorizare - Locatia 1 DOMINO

Monitorizarea parametrilor fizico-chimici si biologici se realizeaza prin
colectarea probelor (N=20) din coloana de ap4 (pe orizonturile 0, 10, 25, 50, 100 m)
din zona de lucru. Parametrii analizati sunt:

- Parametri fizico-chimici: Temperatura, Salinitatea, pH-ul, Oxigenul dizolvat,
Oxidabilitatea, Suspensiile totale, Metale grele (Cu, Cd, Cr, Ni, Pb, Ba), continutul
total Tn hidrocarburi petroliere (HPT) si Hidrocarburi aromatice polinucleare (HAP).

- Parametri biologici: Clorofila a, Fitoplancton, Zooplancton.

A doua expeditie pentru prelevarea probelor si monitorizarea stirii
ecosistemului pe parcursul explordrii, s-a desfasurat la bordul navei ,HARMONIE” in
perioada 03 — 05.02.2012 (Fig.2).




Fig.2 - Imagini din timpul actvitatii de prelevare de probe la bordul navei ,, HARMONIE”

1.2 Colectarea probelor

Probele de apd si biota s-au prelevat de cétre personalul specializat din
INCDM, cu dispozitive proprii: batometre Nansen dotate cu termometre reversibile si
s-au pastrat in recipiente de plastic etichetate, in genti frigorifice. Probele de apa
pentru determinarea oxigenului dizolvat s-au prelevat in sticle incolore, Winkler, cu
dop rodat. Fiecare sticla are volumul propriu inscriptionat iar prelevarea s-a efectuat
cu atentie pentru a nu contamina proba cu oxigen din atmosferd. Probele s-au fixat
cu reactivii specifici, imediat dupa prelevare. Probele de zooplancton s-au colectat cu
un fileu de tip Juday cu diametrul intern de 36 cm, sité filtranta de 150 um si lungime
de 1,5 m. Colectarea s-a executat prin tractarea pe verticald, cu o viteza de 0,5-1
m/s, a fileului in masa apei, pe orizonturi standard: 10-0 m, 25-10 m, 50-25 m si 100-
50 m. Pentru asigurarea unei pozitii cat mai verticale a fileului in apa s-au utilizat
lesturi de 25 kg. Dupé colectare, fileul s-a ridicat pe puntea navei si s-a spalat cu un
jet usor de apd de mare pentru eliberarea organismelor care au rdmas blocate in sita
filtranta. Pentru determinarea volumului de ap4 filtrata s-a folosit lungimea cablului.

I1.3 Conservarea probelor

Cu exceptia probelor pentru oxigen dizolvat care se fixeaza cu reactivi specifici
conform metodei de lucru, probele de apa destinate analizelor chimice nu necesits
conservare. Ele s-au colectat in recipiente care au fost pregitite corespunzator,
apartinand INCDM.

Probele de fitoplancton s-au conservat in solutie tampon, formaldehida 4%.
Probele de zooplancton, s-au depozitat in borcane de plastic de 500 ml, si s-au
conservat in solutie tampon, formaldehida 4%. Toate probele au fost pastrate la loc
intunecos si rece pana la efectuarea analizelor, in cel mai scurt timp de la prelevare.




1.4 Metode

TEMPERATURA s-a masurat in-situ cu termometrul reversibil din dotarea
batometrului Nansen.

SALINITATEA s-a determinat prin metoda Mohr-Knudsen conform manualului
»Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999). Metoda se bazeazi pe
determinarea volumetrica a clorinitatii - cantitatea de Ag pur (g) necesari precipitarii
halogenilor (CI', Br, I') din 0,328670 g apa de mare. Clorinitatea se determini prin
titrarea a 5ml apa de mare cu solutie AGNO5 0,1M in prezenta indicatorului KoCrOsx,
0,25M, pana la viraj caramiziu. Corectia factorului solutiei AgNO; se efectueazi prin
titrarea probei de apa de mare standard, apa de Copenhaga, cu salinitatea 19,374
%o. Salinitatea se calculeaza cu relatia Knudsen: S (%.) = 1,80655 CI (%0). Precizia
metodei, exprimaté ca deviatie standard este = 0,001CI" (%o). in lucrare se folosesc
datele exprimate sub formd de unitéti ale Scarii Practice de Salinitate (Practical
Salinity Unit — PSU) echivalente cu S (%) (Grasshoff, 1999). Calitatea datelor este
asigurata prin participarea la exerciti de testarea performantelor laboratorului
organizate de laboratorul de referintda QUASIMEME (Quality Assurance of Information
for Marine Environmental Monitoring in Europe) din Olanda. in anul 2010, scorul Z
obtinut Tn urma participérii la testarea performantelor pentru salinitate a fost de 1,5
(satisfacator), eroarea totald fiind 0,011%.. Rezultatul obtinut a fost utilizat pentru
calculul incertitudinii asociate masuratorii, aceasta fiind de 0,2%.

pH-ul s-a mésurat prin metoda potentiometricd conform manualului ,Methods
of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999) imediat dupa deschiderea sticlelor cu proba.
Calibrarea echipamentului se face Tnainte de fiecare utilizare cu solutiile specifice
WTW. Precizia metodei este de 0,01 unitati de pH.

OXIGENUL DIZOLVAT s-a determinat prin metoda Winkler conform
manualului ,Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999). Metoda se bazeaza
pe capacitatea oxigenului dizolvat din proba de a oxida in trepte reactivii adaugati si
foloseste titrarea iodometrica. Oxigenul dizolvat se fixeaza imediat, dupa prelevarea
in flacoane cu volum cunoscut — Winkler, cu solutie MnCl; (3M) si solutie de iodura
alcalina. La adaugarea reactivilor are loc precipitarea MnO(OH).:

2Mn*2 105 +40H ™ —> 2MnO(OH),




Precipitatul brun de MnO(OH). este dizolvat prin pipetarea cu atentie,
aproape de precipitat, a 1 ml solutie HaSO4 (1:1). In mediul acid obtinut, hidroxidul
manganic va forma sulfatul manganic, agent oxidant care elibereaza iodul din iodura

de potasiu, in cantitate echivalenta cu oxigenul dizolvat in proba:

MnO(OH), + 61~ +6H™ —Mn*2 +213 +3H,0

Solutia obtinuta se titreazd cu solutie Na»>S,03 0,02 N, mai intai pana la
galben-pai. Se adauga indicator amidon (1%) si se continud titrarea pana la viraj
incolor. Prin titrarea cu solutia standard de tiosulfat de sodiu se masoara cantitatea
de iod prezenta in proba si echivalenta cu oxigenul dizolvat initial in proba. Calitatea
datelor este asigurata prin determinarea factorului solutiei de tiosulfat de sodiu inainte
de fiecare set de analize.

OXIDABILITATEA - Existd mai multe metode analitice de determinare a
oxidabilitati (CCOMn, CCOCr), dar cea mai modernd metodd de determinare a
oxidabilitatii o reprezintd metoda automata de masurare a carbonului organic total din
apa, TOC, intrucat acesta caracterizeaza substanta organicd din mare. Aceasta
analizé reprezintd o metoda rapidd si precisd de evaluare a cantitatii totale de
substanta organica din apa. Concentratiile de Carbon Organic Total se determina cu
analizorul TOC — VCSH/CSN SHIMADZU cu autosampler folosind metoda NPOC.
Aparatul utilizeaza drept gaz transportor aer sintetic. Acesta trece prin tubul de
combustie (umplut cu catalizator de platind si Tncalzit la 680°C) cu un debit de 150
ml/min. Carbonul total din proba este oxidat total in tubul de combustie pani la
formarea CO,. Gazul transportor continand CO, si alti produsi de combustie trece
printr-un dezumidificator electronic unde este racit si deshidratat. Analizorul non —
dispersiv infrarogu NDIR detecteazd analog un pic a carui arie este direct
proportionala cu concentratia carbonului total din proba. Calibrarea echipamentului se
realizeaza conform instructiunilor producatorului utilizand solutii standard de ftalat
acid de potasiu de concentratii adecvate.

SUSPENSIILE TOTALE s-au determinat prin filtrarea unui volum de api
cunoscut pe un filtru in prealabil uscat la 105°C si cantarit, reziduul retinut pe filtru
fiind uscat ulterior la 103°C - 105°C. Cresterea in greutate a filtrului reprezint3
cantitatea de suspensii totale.




METALELE GRELE (Cu, Cd, Pb, Ni, Cr, Ba) — metalele totale au fost
determinate in probe de apd marina nefiltrate, acidifiate pana la pH = 2 cu HNO;
Ultrapur. Acidul azotic are rol nu numai in conservarea probelor si solubilizarea
metalelor particulate, ci si ca modificator de matrice, diminuand interferentele
provocate de saruri. Metalele au fost analizate prin spectrometrie de absorbtie
atomica cu cuptor de grafit (GF — AAS), folosind un echipament tip SOLAAR M6
Dual Thermo Electron. Calibrarea s-a efectuat cu standarde de lucru preparate
pentru fiecare element, pornind de la solutii stoc de 1000 pg/L (Merck). Domeniile de
lucru sunt urmatoarele: Cu 0-50 pg/L; Cd 0-10 pg/L; Pb 0-20 ug/L; Ni 0-50 pg/L; Cr 0-
100 pg/L; Ba 0-150 pg/L. S-au efectuat cel putin 3 citiri instrumentale pentru fiecare
proba, fiind raportatd valoare medie. S-au aplicat proceduri standard de analizi a
metalelor grele, recomandate in studile de poluare marind (IAEA-MEL, Monaco,
1999) si de manualul ,Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999).

Spectrometria de absorbtie atomicad (SAA) se bazeaza pe principiul ¢c3 atomii
liberi pot absorbi lumina cu o anumitd lungime de und3. Absorbtia este specifica
fiecarui element. SAA este o metoda uni-element folosita la analiza metalelor.
Determinarea spectroscopica a speciilor atomice poate fi realizatd numai intr-o proba
atomizata n care atomii individuali sunt bine separati unul de altul. Cea mai comuna
sursa in masuratorile de absorbtie atomicad este lampa cu catod cavitar (HCL).
Aceasta consta intr-un anod de tungsten si un catod cilindric plasat intr-un tub de
sticla ce contine un gaz inert (argon). Catodul este facut din elementul ce este
analizat. Atomizarea se produce intr-un cuptor de grafit cilindric care este deschis la
ambele capete si are un orificiu central pentru introducerea probelor. Se aplica doua
fluxuri de gaz inert (argon): unul extern care previne patrunderea aerului in cuptor si
unul intern care asigurd indepartarea rapidd din cuptor a vaporilor generati de
matricea probei.

HIDROCARBURILE TOTALE - Extractia hidrocarburilor petroliere s-a efectuat
cu un amestec de hexan/diclormetan : 7/3 (v/v). Determinarea de fluorescenta s-a
realizat cu analizorul de lichide Florat-02-3M, domeniu 200 - 950 nm (Manualul de
instruire asupra masurarii compusilor organoclorurati si a hidrocarburilor din petrol in
probele de mediu, IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1995).

HIDROCARBURILE AROMATICE POLINUCLEARE (HAP) - metoda
utilizeaza toti reactivii sunt de puritate analiticd si cromatografici. Pentru calibrare s-
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a utilizat un standard -100 pg/ml care contine un amestec de 16 HAP-uri: naftaling,
acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren,antracen, fluoranten, piren,
benzo[a]antracen, crisen,benzolb]fluoranten, benzo[klfluoranten, benzo[a]piren,
benzo(g,h,i)perilen,  dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)piren si 9,10
dihidroantracen ca standard intern. Determinararea HAP-urilor din probele de apa s-
a efectuat in urmatoarele etape:extractie, purificare-concentrare si analiza gaz
cromatografica a extractelor obtinute. Exiractia s-a efectuat pe o proba de apa-1l
intr-o palnie de separare cu un amestec de hexan/diclormetan =3/7 (V/V). Procesul
de extractie a continuat cu 250 ml hexan intr-un echipament Soxhlet timp de 8 ore.
Extractul obtinut s-a concentrat pana la un volum de aproximativ 10 ml utilizidnd un
echipament Kuderna — Danish, continuand concentrarea extractelor pana la un
volum de 1 ml sub un flux de azot de puritate cromatografica. Purificarea extractelor,
indepartarea interferentelor s-a realizat in coloane cu umpluturd de silicagel si
aluminad, materiale purificate prin extractie Soxhlet cu metanol si hexan timp de 8 ore
si uscate la 60° C -200° C pentru indepartarea solventului timp de 8 ore. Coloana de
separare s-a realizat intr-o biuretd -50 ml in varful careia s-a introdus vata de sticla
pentru sustinerea materialului de umplutura. S-a umplut biureta pana la un volum de
10 ml cu silica, apoi cu alumina, umplutura finalizindu-se cu un strat de sulfat de
sodiu-1 g pentru a evita contactul direct intre umpluturd si solventii ce urmeaza a fi
introdusi Tn coloanad pentru elutia hap-urilor. Analiza gaz cromatograficad s-a realizat
cu un echipament Clarus 500 cu spectrometru de masa (detector) (Manualul de
instruire asupra masurarii compusilor organoclorurati sia  hidrocarburilor din petrol
in probele de mediu, (IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1995).
CLOROFILA a s-a determinat prin metoda bazata pe extractia pigmentului cu
acetona 90% (dupa separarea pe filtru din fibrd de sticld) si masurarea absorbantei
probei la patru lungimi de unda (A = 750nm; A = 630nm; A = 645nm si A = 663nm).
Calculul concentratiei clorofilei a se face dupd ecuatile tricromatice SCOR-
UNESCO :
.o (1L64x Ages —2,16x Agas +0,10x Agag)x v
Unde: 11,64, 2,16; 0,10 — coeficienti Molari de extinctie

v - volumul extractului in acetona 90%

pegl/l

V - volumul probei de apa de mare luat in lucru.
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FITOPLANCTON - Determinarile cantitative si calitative de fitoplancton s-au
realizat folosind metoda sedimentarii (Morozova-Vodyaniskaya, 1954). Probele s-au
concentrat pan la 15-20 cm® prin decantare dupa o pastrare prealabila de 20 de zile.
Determinarea gi numararea celulelor pe specii s-a realizat pe fractiuni de 0,1 ml de
proba la un microscop inversat ZEISS, folosind obiective de 40x pentru formele mici
(mai mici de 15-20 um) si de 10x sau 20x pentru formele de dimensiuni mai mari.
Biovolumul celulei s-a calculat prin masurarea celulelor fitoplanctonice si asimilarea
lor figurilor geometrice corespondente (Edler, 1979).

ZOOPLANCTON - Odata aduse in laborator probele de zooplancton s-au
lasat la sedimentat pentru o perioada de cel putin o saptamana. Pentru prelucrarea la
microscop s-a eliminat surplusul de apa din borcan pana s-a ajuns la un volum de
aproximativ 100 ml sau mai mare, in functie de densitatea organismelor din proba.
Dupa concentrarea probei, s-a realizat triajul taxonomic al acestora sub lupa
binoculara si microscop invers. Triajul s-a realizat prin extragerea din proba a unei
subprobe de 5 ml din care s-au numarat organismele. Numérarea organismelor s-a
facut intr-o camerd de numarare tip Bogorozov. Acest proces s-a repetat pana cand
s-au numarat cel putin 100 de exemplare din trei specii dominante. Pentru restul
organismelor rare sau de dimensiuni mai mari, probele s-au examinat in intregime.

lll. REZULTATE $I DISCUTII

lll.1 CARACTERISTICILE ZONEI DE STUDIU

Marea Neagra este un sistem puternic stratificat. Avand salinitatea medie intre
17-18 g/L, apele Marii Negre sunt ape salmastre tipice, reprezentand cel mai mare
bazin cu apa salmastrd al lumii. Biogeochimia stratului superior situat deasupra
apelor permanent anoxice si lipsite de viatd (cu exceptia bacteriilor anaerobe) implica
patru straturi distincte (BSC, 2008, Sorokin, 2002, Konovalov, 2000):

1.Stratul oxic — are grosimea maximd de aproximativ 50m (pana la
aproximativ 1% lumind) si este caracterizat de procesele biologic active (de ex.
preluarea nutrientilor, Tinfloririle fitoplanctonice, respiratia, mortalitatea etc.),
concentratii mari de oxigen (in jurul valorii de 300 uM) si variati sezoniere ale
concentratiilor nutrientilor si substantei organice provenite din aport fluvial si costier
sau de la adancimi de peste 50m prin amestecare verticali. Concentratiile oxigenului
din stratul eufotic sufera variatii sezoniere pronuntate in domeniul 250-450uM. in
lunile ianuarie-martie concentratiile ating 300-350uM ca urmare a amestecrii
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verticale. Rata aportului de oxigen atmosferic din procesul de ventilatie este
proportionald cu excesul saturatiei in oxigen de la suprafatd. Contributia maxima la
saturatia in oxigen este realizata la sfarsitul lunii februarie, odata cu straturile de
amestec cele mai reci ce coincid cu concentratile cele mai mari ale oxigenului din
intreg anul. Odatd cu inceperea sezonului cald, la Tnceputul lunii martie incepe
scaderea valorilor oxigenului dizolvat in stratul 0-10m pana la 250 gM in lunile de
primavara-vara. Ca urmare, un trend liniar crescator leaga zona inferioara a stratului
de amestec de concentratiile relativ mari de sub termoclind. Concentratiile de sub
termoclina depind de intensitatea productivitatii fitoplanctonice si pot depasi vara 350
HM,

2.0Oxiclina - limita superioard a oxiclinei, unde concentratiile oxigenului incep
sa scada de la aproximativ 300 4M, corespunde adancimilor de 35-40m in zonele
ciclonice i 70-100m in zonele costiere anticiclonice. Limita inferioara a oxiclinei este
definita de concentratii de aproximativ 10#M si localizata la adancimi de 50-100m.

3.Stratul suboxic - stratul deficitar in oxigen (cu concentratii mai mici de 10
4M este localizat in general la adancimi de 100-130m si are grosimea cuprinsa intre
20-40m, la limita inferioar3 a nitraclinei. in acest strat concentratiile de oxigen scad in
timp ce concentratiile hidrogenului sulfurat cresc, cei doi compusi coexistand.
Structura lui este variabila spatio-temporal in timpul intensificarii infloririlor din stratul
de suprafata.

4.Stratul anoxic - oxigenul dispare deasupra interfatei anoxice, la adancimi de
peste 150-200m. Este lipsit de viatd (cu exceptia bacteriilor sulfo-reducatoare) ca
urmare a existentei hidrogenului sulfurat si a lipsei oxigenului dizolvat.

in Marea Neagra regiunile costiere si marine reprezintd ecosisteme distincte a
caror productivitate este influentatd de diferiti factori. Productia selfului continental
este legata de aportul fluvial si schimbarile climatice (Bodeanu et al., 2002 si 2004) in
timp ce apele marine sunt predominant influentate de factori climatici care
controleaza stratificarea, circulatia maselor de apd, upwelling-ul (Lehmann, 2008).
Variatiile intra si interanuale ale concentratiilor clorofilei a in Marea Neagrd sunt
neuniforme, cu diferente nete intre zonele costiere foarte productive si cele marine,
mai putin productive. Ciclul sezonier al clorofilei a in apele Mérii Negre nu este
distribuit spatial uniform. Astfel, in apele marine, maximul de clorofild a se regiseste
toamna si iarna iar minimul Tn timpul verii. Infloririle incep in apropierea platoului
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continental, din zona Nord Vestica in septembrie si inainteazd spre Est acoperind
intreaga mare n lunile octombrie si noiembrie. Ciclul infloririlor din zona marind
reprezinta principalul efect al eroziunii picnoclinei sezoniere care improspateaza zona
fotica cu nutrienti din stratul de amestec. infloririle se incheie o datd cu aparitia
stratificarii, consumul de nutrienti si cresterea biomasei de consumatori de
fitoplancton (Yunev et al., 2002).

.2 STAREA ECOSISTEMULUI MARIN PE PARCUSRSUL ACTIVITI"\TII DE

EXPLORARE

PARAMETRI FIZICO-CHIMICI

Principala particularitate a factorilor de mediu in zona litoralului romanesc o
constituie variabilitatea naturald, apele marine din acest sector marin fiind puternic
afectate de aportul fluvial din partea de nord-vest a bazinului, de regimul curentilor i

vanturilor precum si de succesiunea sezoanelor.

lll.2.1. TEMPERATURA

Caracteristicile fizice, chimice gi biologice ale unui corp de apa sunt influentate
de temperatura acestuia datoritd modificarilor regimului oxigenului dizolvat,
fotosintezei si metabolismului organismelor acvatice. Temperatura apei a inregistrat
valori omogene, specifice sezonului rece, cuprinse intre 7,5 - 8,5°C, cu o medie de
7,95°C si deviatie standard 0,29°C, fara conturarea termoclinei (Tabelul 2). Tn stratul
de amestec, 0-25m, valorile inregistrate sunt mai scdzute decat cele din luna
decembrie 2011 (t-test, p<0,0001, t=7,44, df=38, std.dev.=0,177), ca urmare a unei

regimului termic din atmosfera.
Tabel 2: Valorile factorilor de mediu n locatia 1 DOMINO, 05.02.2012

Statia T S pH (0)% (0% Oxidabilitate TSS
(°C) | (PSU) WMy | (%) TOC (ma/L)
(mg/L)
DOMINO
NORD
Oom 7,9 15,84 | 8,10 | 319,3 95,5 4,768 6,80
10m 7,9 15,52 | 8,31 | 325,6 96,6 4,297 5,50
25m 7,8 15,63 | 8,12 | 335,4 99,9 4,340 6,70
50m 7,8 15,84 | 8,10 | 309,0 92,3 4,051 5,40
100m 8,5 16,06 | 8,12 | 327,8 | 100,0 4,199 6,10
DOMINO
SUD
Om 8,2 15,63 | 8,08 | 311,3 93,3 4,268 6,80
10m 8,0 15,84 | 8,15 | 298,8 89,4 4,163 4,80
25m 8,0 15,63 | 8,05 | 314,9 94,1 4173 6,90
50m 7,9 15,84 | 8,24 | 309,9 92,8 4,277 5,60
100m 8,4 17,45 | 7,68 78,6 24,0 4,412 5,50
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DOMINO
EST
Om 7,6 14,98 | 8,80 | 332,7 98,2 4,063 7,70
10m 7.6 15,84 | 8,21 | 330,0 | 98,0 4,350 6,30
25m 7,6 15,84 | 8,19 | 336,7 | 100,0 5,020 5,70
50m 7,5 15,63 | 8,08 | 334,1 99,2 4,439 6,90
100m 8,0 16,48 | 7,84 | 121,0| 36,8 3,859 5,90
DOMINO
VEST
Om 8,0 15,73 | 8,05 | 3139 | 945 4,070 5,80
10m 7.9 1541 | 822 | 3247 | 97,1 3,822 5,90
25m 7.8 15,31 | 8,23 | 326,0 | 96,8 4,161 6,00
50m 7.8 16,06 | 8,26 | 313,56 | 93,6 4,236 5,00
100m 8,4 16,38 | 7,82 | 118,8 | 36,1 4,149 6,60
Min. 7,5 14,98 | 768 | 786 | 24,0 3,822 4,80
Max. 8,5 17,45 | 8,80 | 336,7 | 100,0 5,020 7,70
Media | 795 | 15,85 | 8,13 | 2891 86,4 4,256 6,10
Deviatia
standard | 0,29 051[022| 799| 236 0,274 0,73

11.2.2. SALINITATEA

Salinitatea (S) joaca un rol important pentru distributia speciilor in apele Mérii
Negre fiind unul dintre principalii factori abiotici care conditioneaza viata acvatici
avand in vedere faptul ca fluctuatiile sale influenteaza intregul ecosistem. Principalele
procese naturale care conduc la modificari ale salinitatii apelor marine sunt cele care
au la bazd adaugarea sau eliminarea apei dulci din ecosistem. Astfel, in stratul de
suprafata, cresterile salinitatii pot fi produse de fenomenele de evaporare sau
inghetare in timp ce scaderile sunt determinate de precipitatiile atmosferice, aportul
fluvial sau fenomenele de dezghetare (Riley, 1971). Salinitatea mai poate fi
influentata de regimul curentilor si fenomenele de amestecare ale maselor de api
(Horne, 1969), precum si de aportul de apa dulce provenit din influenta antropica. Toti
acesti factori contribuie la variabilitatea zilnica, sezoniera si temporald a salinitétii.

Salinitatea a oscilat in limitele intervalului 14,98 — 17,45 PSU, media 15,85 si
deviatia standard 0,51 PSU (Tabel 2), valori specifice caracterului salmastru al apelor
Marii Negre. Gradientul crescétor cu adancimea este mai putin evidentiat decat in
luna decembrie ca urmare a fenomenelor de amestecare a maselor de apa (Fig.3).
Nu s-au inregistrat diferente semnificative fata de starea initiald (t-test, p=0,2511,
t=1,17, df=38, std.dev.=0,224).
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Fig.3 — Distributia verticala a salinitatii, sectiunea N-S, locatia 1 DOMINO —
05.02.2012

I1.2.3. pH-ul

Necesitatea monitorizarii pH-ului mediului marin deriva din faptul ca scaderea
acestuia poate cauza efecte adverse asupra organismelor acvatice inclusiv prin
cresterea semnificativa a toxicitatii unor poluanti (de ex, amoniu, cianuri, aluminiu).
Cu media 8,13 si deviatia standard 0,22 (Tabel 2), toate valorile de pH masurate s-au
incadrat in intervalul pentru limita admisd (6,5-9,0) de Ordinul nr.161/2006
(“Normativul privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii
ecologice a corpurilor de apd”), atat pentru starea ecologica cat si pentru zona de
impact a activitatii antropice. Nu s-au inregistrat diferente semnificative fata de starea
initiala (t-test, p=0,9351, t=0,082, df=38, std.dev.=0,067).

lll.2.4. OXIGENUL DIZOLVAT

Dintre toate gazele dizolvate in apd, oxigenul este cel mai important si
reprezentativ in evaluarea functionalitatii i comportamentului ecosistemelor mai ales
prin faptul ca poate fi relativ usor masurat. Concentratiile oxigenului dizolvat precum
si factorii care influenteaza fluctuatiile acestora au o importantd majora in evaluarea
severitatii impactului asupra ecosistemelor marine intrucat este necesar atat pentru
toate organismele vii cat si pentru multe procese chimice care au loc in apa. Apa cu
un continut ridicat de oxigen este capabild sa sustind viata din mediul acvatic.
Continutul in oxigen dizolvat al apelor marine poate fi influentat de diversi factori cum
ar fi: temperatura, adancimea, ciclurile zilnice sau sezoniere, amploarea proceselor

biologice (fotosinteza — respiratie), circulatia apelor, oxidarea detritusului, etc.
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Concentratiile oxigenului dizolvat au prezentat valori in intervalul 78,6 — 336,7
4M cu media 289,1 uM si deviatia standard 79,9 uM (Tabelul 2). Fatd de starea
initiala, se observa o mai buna oxigenare in Intreaga coloana de apa, nesemnificativa
statistic (t-test, p=0,2698, t=1,12, df=38, std.dev.=29,064). Astfel, singurele valori
care nu se incadreaza in valoarea minima admisa pentru apele de suprafatd de
Ord.161 - “Normativul privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea
stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa”, respectiv 80%, sunt cele de la
adancimea de 100m din statiile Domino Sud, Est si Vest. Acestea sunt normale in
ecosistemul Marii Negre, reprezentand o particularitate a acestuia (Fig.4 si 5).

Dissolved oxygen [uM]

Depth [m]

04 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Section Distance [km]

Fig.4 — Distributia verticald a concentratiilor oxigenului dizolvat- sectiunea Domino Nord — Domino
Sud - 05.02.2012

Dissolved oxygen [uM]
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Fig.5 — Distributia verticala a concentratiei oxigenului dizolvat — sectiunea Domino Vest -
Domino Est — 05.02.2012

Oxiclina nu este conturata in statia Nord, evidentiindu-se o buna oxigenare in
intreaga coloana de apa 0-100m, in celelalte trei statii find estimata la aproximativ
80m, mult mai jos decét in starea initiald. Distributia orizontald a concentratiilor
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oxigenului dizolvat evidentiaza valori omogene la suprafatd (Fig.6a) si gradientul
descrescator la 100m adancime, dinspre Nord spre Sud (Fig.6b).

Dissolved oxygen [uM] @ Depth [m]=first issoived oxygen [uM] @ Depth [m]=last

43.872°N

100

el - Do T 30.76°E

(a) (b)
Fig.6 — Distributia concentratiilor oxigenului dizolvat - orizonturile Om (a) si 100m (b}, locatia 1
Domino - 05.02.2012

lll.2.5. OXIDABILITATEA

Oxidabilitatea, reprezintd cantitatea de oxigen echivalentd cu consumul de
oxidant. Cresterea cantitati de substante organice in apa sau aparitia lor la un
moment dat este sinonima cu poluarea apei cu germeni care intovardsesc de obicei
substantele organice. Substanta organica din mare poate avea origine naturald, cand
este produsad de organisme vii (compusii pot contine toatd gama produselor lor
celulare, metabolice sau de descompunere) dar si origine antropicd (provenind din
descarcari de hidrocarburi, pesticide, fertilizatori, surfactanti, solventi, etc. proveniti
din utilizarea directd, statii de epurare ineficiente, accidente, transportul maritim,
diverse exploatari, etc.). Una din particularitatile de mediu ale substantei organice
acvatice este aceea ca este oxidatd de cétre oxigen sau alti agenti oxidanti din apa.
Astfel ecosistemul poate fi sardcit in oxigen ceea ce ar putea afecta negativ multe
organisme acvatice, inclusiv pestii.

O marime ce caracterizeazd mai exact cantitatea de substantd organica din
mare este concentratia carbonului organic total (TOC) care reprezintd cantitatea
totala de carbon organic din apa. Analiza automata reprezintd o metoda rapida Si
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precisd de evaluare a cantitatii totale a substantei organice din apa fara sa ofere
informatii despre natura substantei organice.

Concentratiile de TOC au fost cuprinse intre 3,822 — 5,020 mg/L (media 4,256
mg/L, dev.std. 0,27mg/L), valori normale, mai ridicate decéat in starea initiala (t-test,
p<0,0001, t=14,49, df=38, std.dev.=0,087), care nu indicad prezenta vreunui tip de
poluare organica. Ca urmare a amestecarii maselor de apa nu se mai observa
gradientul descrescator al concentratiilor cu adancimea (Fig.7 si 8).
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Fig.7 - Distributia verticald a concentratiei carbonului organic total — sectiunea Domino
Nord — Domino Sud — 05.02.2012
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Fig.8 - Distributia verticala a concentratiei carbonului organic total — sectiunea Domino
Vest — Domino Est — 05.02.2012

lll.2.6. SUSPENSII TOTALE

Turbiditatea apei este cauzata de prezenta materiei coloidale si particulate in
suspensie provenita din argile, namoluri, fitoplancton si detritus. Ea poate fi masurata
prin determinarea concentratiei totale de suspensii (mg/L). Cresterea turbiditatii poate
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reduce capacitatea de penetrare a radiatiei luminoase, afectédnd astfel procesul
fotosintezei si al productiei primare. De asemenea, particulele in suspensie pot
transporta contaminanti (de ex. metale grele, nutrienti, compusi organici toxici) in
ecosistemele acvatice.

Cantitatea de suspensii solide totale a oscilat intre 4,80 — 7,70 mg/L (media —
6,10mg/L, dev.std. — 0,73mg/L)(Tabel 2). Se observa valori omogene in intreaga
coloand de apa, mai mici decét in evaluarea initiala (t-test, p<0,0001, t=8,97, df=38,
std.dev.=0,578) (Fig.9 si 10).
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Fig.9 - Distributia verticalad a suspensiilor totale — sectiunea Domino Nord — Domino Sud -
05.02.2012
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Fig.10 - Distributia verticala a suspensiilor totale — sectiunea Domino Vest — Domino Est —
05.02.2012

1.2.7. METALE GRELE

Pe langa sursele naturale (erodarea rocilor, emisii vulcanice), metalele grele
sunt eliberate in mediu in cantitdti mari in urma activitatilor antropice (mineritul,
industria metalurgica, fabricarea de produse, arderea combustibililor fosili, incinerarea
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deseurilor, etc). In cazul bazinului Marii Negre, pe langd contributia directd a
activitatilor costiere (descarcari de ape uzate menajere si industriale, ape pluviale,
etc), nu trebuiesc neglijati poluantii generati in bazinele hidrologice ale marilor rauri
(Dunare, Nipru, Nistru, Bug, Cuban, Don) ce se varsa in mare.

Alaturi de activitatile terestre, transportul naval, exploatarea resurselor de
petrol si gaze sau descarcarea materialelor dragate reprezinta la randul lor potentiale
surse de poluare pentru mediul marin. Transportul atmosferic al metalelor grele
reprezinta o alta cale majora prin care acesti contaminanti ajung in mediul marin.

Desi sunt constituenti normali ai mediului marin, in situatia in care sursele
antropice introduc cantitati suplimentare, metalele patrund in ciclurile biogeochimice
si, ca rezultat al potentialului toxic, pot interfera cu functionarea normald a
ecosistemelor. Conditiile fizico-chimice si hidrodinamice din zonele marine
influenteaza caile de transport si distributie ale acestor elemente. Metalele prezente
in apa marina se asociazd cel mai adesea cu particulele in suspensie si se
acumuleaza in sedimente, unde pot ramane perioade indelungate.

Prin interactii complexe, pot fi imobilizate, resuspendate in coloana de apa sau
preluate de organismele marine. Asimilarea metalelor de cétre biota este conditionata
de o serie de procese fizico-chimice si biologice care determinad solubilizarea si
biodisponibilitatea acestora. Concentratii ridicate de metale in mediu afecteaza biota
prin capacitatea lor de bioacumulare, transferdndu-se de-a lungul lantului trofic si
ajungand in final la consumatorii umani.

Concentratile metalelor grele in apa marina din locatia 1 — DOMINO au
inregistrat urmatoarele valori: cupru (medie 24,61 + 14,65 ug/L; mediana 18,51
ug/L); cadmiu (medie 0,19 =+ 0,36 pg/L; mediana 0,08 ug/L); plumb (medie 3,22 +
2,60 pg/L; mediana 2,20 pg/L); nichel (medie 3,81 + 5,57 ug/L; mediana 2,13 u/L);
crom (medie 1,09 + 0,67 ug/L; mediana 0,94 ug/L); bariu (medie 16,15 + 7,92 ug/L;
mediana 12,79 ug/L).

Valorile medii pentru toate elementele s-au incadrat sub valorile maxim
admisibile recomandate de Ordinul nr.161/2006 (“Normativul privind clasificarea
calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii stérii ecologice a corpurilor de apa”).
In cazul cuprului s-au inregistrat usoare depasiri ale limitelor recomandate in anumite
esantioane investigate: apele de la suprafatd (0 m) din punctele Domino Nord si
Domino Vest, precum si orizontul 0 — 25 m din punctul Domino Est.

21




Prezenta metalelor grele in apa marina a fost in general caracterizatd de o

Tnalta variabilitate, fiind observate diferente atat intre punctele de prelevare (nord,

sud, vest, est), cat si in ceea ce priveste distributia verticald de-a lungul coloanei de
apa (Tabel 3; Fig. 11 - 13).

Tabel 3 : Concentratiile medii ale metalelor grele (Cu, Cd, Pb, Ni, Cr si Ba) de-a lungul coloanei
de apa (0 — 100 m} - locatia 1 DOMINO (5.02.2012)

Element DOMINO DOMINO DOMINO DOMINO
investigat NORD SuUD EST VEST
(0-100m) | (0-100m) | (0-100m) (0-100 m)
Cupru (ug/L) Medie 22.73 15.88 34.42 25.43
Deviatie std. +17.15 +3.88 +17.01 +14.14
Mediana 16.34 14.53 38.19 24.87
Cadmiu (ug/L) | Medie 0.08 0.07 0.41 0.19
Deviatie std. +0.06 +0.05 +0.65 +0.29
Mediana 0.08 0.08 0.14 0.06
Plumb (ug/L) Medie 3.45 4.28 3.32 1.85
Deviatie std. +2.06 +4.05 +2.25 +1.59
Mediana 3.11 1.56 3.35 1.17
Nichel (zg/L) Medie 2.77 6.22 4.24 2.04
Deviatie std. +1.34 +10.73 +4.03 +1.29
Mediana 2.28 1.32 2.09 217
Crom (ug/L) Medie 1.18 1.13 1.35 0.68
Deviatie std. +0.98 +0.21 +0.72 10.54
Mediana 0.95 1.11 0.93 0.42
Bariu (ug/L) Medie 13.65 15.36 19.20 16.37
Deviatie std. +1.42 +8.34 +10.80 +0.48
Mediana 13.98 11.88 14.12 11.52
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Fig. 11 - Distributia concentratiilor metalelor grele in apele marine de la suprafata - locatia 1
DOMINO - 05.02.2012

Gradientul concentratiilor cadmiului, plumbului si bariului in apele de suprafata
(0 m) descreste pe directie est — vest, al cuprului si cromului pe directie nord — sud, in
timp ce nichelul inregistreaza valori mai ridicate in sudul locatiei investigate (Fig. 11).

Distributia concentratiilor metalelor grele pe sectiunea Domino Vest - Est
evidentiaza prezenta unor valori mai mari de plumb, nichel si crom in partea estica pe
toata lungimea coloanei de apa (0 — 100 m), in timp ce cuprul este cantonat in stratul
de suprafata (0 — 25 m) de-a lungul intregii sectiuni, valorile acestuia scizand odati
cu adancimea. Dimpotriva, gradientul concentratiilor bariului creste odata cu
adancimea (Fig. 12).

De-a lungul sectiunii Domino Nord — Sud, se observa valori ceva mai crescute
in sudul locatiei monitorizate: pentru plumb si nichel in stratul superficial (0 — 25 m),
respectiv pentru bariu in stratul de adancime (100 m). Cadmiul este distribuit mai
omogen de-a lungul sectiunii, concentratiile scdzand totusi usor cu adancimea
(Fig. 13).
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Fig. 12 - Distributia verticala a concentratiei metalelor grele (ug/L) pe sectiunea
Domino Vest — Domino Est — 05.02.2012
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Fig. 13 - Distributia verticald a concentratiei metalelor grele (ug/L) pe sectiunea
Domino Sud - Domino Nord — 05.02.2012

24




In comparatie cu situatia observata in decembrie 2011, determinarile efectuate
in februarie 2012 nu au evidentiat diferente semnificative ntre concentratiile
cadmiului, plumbului gi nichelului in apele marine (Fig. 14).

in schimb, cuprul a fost caracterizat de valori mai mari in comparatie cu
starea initiala ( F(1,38) = 35.67, p < 0,01), in timp ce cromul ( F(1,38) = 16.71, p < 0,01) si

bariul (F(1,38) = 30.54, p < 0,01) au prezentat concentratii diminuate in februarie
2012.
Box Plot of Cd (vg/L) grouped by Data Box Plot of Pb (ug/L) grouped by Data
us Cd (ug/L): F(1,38) = 3.9512, p = 0.0541 Pb (ug/L)y: F(1,38) = 0.1351, p = 0.7152
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Fig. 14 - Distributia comparativa a concentratiilor de cadmiu, plumb si nichel in apele marine
din
locatia 1 DOMINO in decembrie 2011 si februarie 2012
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ll1.2.8. HIDROCARBURI

111.2.8.1.Continutul total in hidrocarburi petroliere (HPT)

Hidrocarburile petroliere totale (petrol in orice formd incluzand fiteiul,
combustibilul lichid, reziduurile contindnd petrol si produsele rafinate) ajung
accidental in mediul marin fie ca urmare a deversarilor de origine industriala, fie ca o
consecinta a folosirii lor private sau de larg consum.

Continutul total de hidrocarburi petroliere din probele de apa este prezentat in
Tabelul 4. in februarie 2012, acesta se incadreaza in intervalul 5,9 — 22,5 ug/lcu o
valoare medie de 13,8 + 4,9. Valorile scazute (< 200 ug/l) inregistrate in toate
corpurile de apa din statiile Domino nu indica o poluare cu produs petrolier. Distributia
concentratiei HPT-urilor din locatia 1 DOMINO prezentata in histograméa (Fig.15)
indica c& 25% din valori se incadreaza in domeniul 12-14 ug/l. In coloana de apa
valorile cele mai ridicate s-au Tnregistrat la adancimea de 100 m (Fig.16).

Tabel 4: Continutul total in hidrocarburi petroliere (ug/l) in apele marine - locatia
1 DOMINQ, 05.02.2012

Statia Concentratia (ug/l)

Om |10m [25m [ 50 m | 100 m
Domino Nord | 15,0 59| 17,1 | 16,5 19,1 | 14,752 | 59| 19,1
Domino Sud | 13,3 | 20,4 | 12,8 8,5 16,4 | 14,3x44 | 85| 204
Domino Est 73| 156 | 125 | 13,6 225114355 7,3| 22,5
Domino Vest | 13,6 | 10,7 6,6 8,3 204 |1 119«54 | 8,3| 20,4

Media Min. | Max.

Histograma - HPT (ug/)

Nr. observatii

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Concentratia (ug/)

Fig. 15 — Distributia concentratiei hidrocarburilor petroliere in apele marine —locatia
1 DOMINO - 05.02.2012
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Fig. 16— Distributia HPT- urilor in coloana de api - locatia 1 DOMINO - 05.02.2012

in februarie 2012, valorile medii ale hidrocarburilor petroliere din apele marine
s-au situat sub nivelurile maxime admise de Ordinul nr.161/2006 -“Normativ de
clasificare a calitati apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a

corpurilor de apa”.

11.2.8.2 Hidrocarburi aromatice polinucleare (HAP)

Hidrocarburile aromatice polinucleare care ajung in mediul marin au la origine
surse antropogene (deversari ale apelor menajere, scurgeri de suprafati, deverséri
industriale, pierderi de petrol).

in februarie 2012, monitoringul hidrocarburilor aromatice polinucleare indica
prezenta a 15 contaminanti organici prioritar periculosi (naftalind, acenaftilen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo[aJantracen, crisen,
benzo[b]fluoranten,  benzo[klfluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen Si
dibenzo(a,h)antracen (Tabele 5 - 8). Continutul total Tn HAP-uri (ZHAP) a variat in
domeniul 1,17 - 4,23 ug/l, valoarea maxima s-a inregistrat in statia DOMINO NORD
la addncimea de10 m.

Concentratii foarte ridicate s-au determinat pentru antracen si fenantren cu
valori in domeniile 0,175 — 1,958 ug/l si 0,104 — 2,060 ug/l. Aceste concentratii
depasesc nivelurile maxime admise de Ordinul nr.161/2006 (Tabel 9).
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Tabel 5: Concentratiile hidrocarburilor aromatice polinucleare (¢g/l) in apele marine - locatia

1 DOMINO NORD - 05.02.2012

Denumire compus Sl g dev.
0m 10m 25m 50m 100m | max. media | std. min.

Naftalina 0,0437 | 0,2388 | 0,1757 | 0,1628 | 0,1663 | 0,2388 | 0,1575 | + 0,0707 | 0,0437
Acenatftilen 0,0220 | 0,0255 | 0,0103 | 0,0460 | ND* | 0,0460 | 0,0260 | = 0,0149 | 0,0103
Acenaften 0,0260 | 0,0207 | 0,0488 | 0,0184 | 0,0556 | 0,0556 | 0,0339 | + 0,0171 | 0,0184
Fluoren 0,2013 | 0,1949 | 0,1825 | 0,2268 | 0,1111 | 0,2268 | 0,1833 | + 0,0435 | 0,1111
Fenantren 2,0606 | 1,2442 | 0,9116 | 0,9083 | 0,2519 | 2,0606 | 1,0753 | + 0,6580 | 0,2519
Antracen 0,6217 | 1,9587 | 0,2944 | 1,6533 | 0,4755 | 1,9587 | 1,0007 | + 0,7520 | 0,2944
Fluoranten 0,0566 | 0,0342 | 0,0999 ND 0,0553 | 0,0999 | 0,0615 | = 0,0276 | 0,0342
Piren 0,0759 | 0,2080 | 0,1176 | 0,1482 | 0,1054 | 0,2080 | 0,1310 | + 0,0502 | 0,0759
Benzo[a]antracen 0,0604 | 0,0319 | 0,0260 | 0,0155 | 0,0174 | 0,0604 | 0,0302 | + 0,0181 | 0,0155
Crisen 0,0581 | 0,2052 | 0,0690 | 0,1345 | 0,0765 | 0,2052 | 0,1087 | + 0,0615 | 0,0581
Benzo[blfluoranten 0,0107 | 0,0102 | 0,0093 | 0,0346 | 0,0078 | 0,0346 | 0,0145 | + 0,0113 | 0,0078
Benzolk]fluoranten 0,0064 | 0,0163 | 0,0186 | 0,0129 | 0,0258 | 0,0258 | 0,0160 | + 0,0071 | 0,0064
Benzo[a]piren 0,0146 | 0,0131 | 0,0120 | 0,0163 | 0,0175 | 0,0175 | 0,0147 | + 0,0022 | 0,0120
Benzo (g,h,i)perilen 0,0007 | 0,0037 | 0,0070 | 0,0013 | ND 0,0070 | 0,0032 | + 0,0028 | 0,0007
Dibenzo(a,h)antracen | 0,0201 | 0,0241 | 0,0263 | 0,0155 | 0,0212 | 0,0263 | 0,0214 | + 0,0041 | 0,0155
Indeno(1,2,3-c,d)piren | ND ND ND ND ND

| Zpgll 3,2788 | 4,2295 | 2,0089 | 3,3944 | 1,3873 | 4,2295 | 2,8598 | + 1,1435 | 1,3873

*ND - Nedetectat

Tabel 6: Concentratiile hidrocarburilor aromatice polinucleare (ug/l) in apele marine - locatia

1 DOMINO SUD - 05.02.2012

Concentratia (ug/l)

Denumire compus dev.
0m 10m 25m 50m 100m | max. media | std. min.

Naitalina 0,1328 | 0,1074 | 0,1733 | 0,1113 | 0,1346 | 0,1733 | 0,1319 | + 0,0262 | 0,1074
Acenaftilen 0,0189 | 0,0124 | 0,0308 | 0,0865 | 0,0118 | 0,0865 | 0,0321 | + 0,0313 | 0,0118
Acenaften 0,0233 | 0,0655 | 0,0310 | 0,0772 | 0,0194 | 0,0772 | 0,0433 | + 0,0263 | 0,0194
Fluoren 0,1012 | 0,1828 | 0,0810 | 0,1476 | 0,0934 | 0,1828 | 0,1212 | + 0,0427 | 0,0810
Fenantren 0,2262 | 0,3006 | 0,1043 | 0,1441 | 0,5414 | 0,5414 | 0,2634 | + 0,1729 | 0,1043
Antracen 0,7883 | 0,1750 | 0,3540 | 0,3040 | 0,5292 | 0,7883 | 0,4301 | = 0,2371 | 0,1750
Fluoranten 0,0553 | 0,0017 | 0,0324 | 0,1875 | 0,2116 | 0,2116 | 0,0977 | + 0,0953 | 0,0017
Piren 0,1260 | 0,0691 | 0,1426 | 0,1534 | 0,1393 | 0,1534 | 0,1261 | + 0,0333 | 0,0691
Benzo[alantracen 0,0130 | 0,0413 | 0,0162 | 0,0908 | 0,0177 | 0,0908 | 0,0358 | + 0,0327 | 0,0130
Crisen 0,1315 | 0,1123 | 0,1627 | 0,1365 | 0,1023 | 0,1627 | 0,1291 | + 0,0234 | 0,1023
Benzo[bJfluoranten 0,0102 | 0,0314 | 0,0062 | 0,0058 | 0,0074 | 0,0314 | 0,0122 | + 0,0109 | 0,0059
Benzo[K]fluoranten 0,0094 | 0,0169 | 0,0125 | 0,0120 | 0,0072 | 0,0169 | 0,0116 | + 0,0037 | 0,0072
Benzo[a]piren 0,0148 | 0,0216 | 0,0156 | 0,0151 | 0,0193 | 0,0216 | 0,0173 | + 0,0030 | 0,0148
Benzo (g,h,i)perilen 0,0001 | 0,0200 | 0,0065 | ND* ND 0,0200 | 0,0053 | + 0,0087 | 0,0001
Dibenzo(a,h)antracen | 0,0192 | 0,0146 | 0,0176 | 0,0375 | 0,0225 | 0,0375 | 0,0223 | + 0,0090 | 0,0146
Indeno(1,2,3-c,d)piren | ND ND ND ND ND

| Zug/l 1,6703 | 1,1728 | 1,1866 | 1,5094 | 1,8571 | 1,8571 | 1,4792 0,2999 | 1,1728

*ND - Nedetectat
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Tabel 7: Concentratiile hidrocarburilor aromatice polinucleare (ug/l) in apele marine - locatia
1 DOMINO EST - 05.02.2012

Concentratia (ug/l) dev.

Denumire compus 0m 10m 25m S50m 100m | max. media | std. min.
Naftalina 0,1576 | 0,1087 | 0,1941 | 0,2689 | 0,2167 | 0,2689 | 0,1892 | + 0,0604 | 0,1087
Acenattilen 0,0173 | 0,0207 | 0,0183 | 0,0003 | 0,0080 | 0,0207 | 0,0129 | + 0,0086 | 0,0003
Acenaften 0,0408 | 0,0816 | 0,0669 | 0,0081 | 0,0436 | 0,0816 | 0,0482 | + 0,0281 | 0,0081
Fluoren 0,1593 | 0,1367 | 0,2024 | 0,0973 | 0,1717 | 0,2024 | 0,1535 | + 0,0394 | 0,0973
Fenantren 0,1941 | 0,7296 | 0,1512 | 0,2020 | 0,4514 | 0,7296 | 0,3457 | + 0,2450 | 0,1512
Antracen 0,8411 | 0,8906 | 1,3155 | 0,6137 | 1,3053 | 1,3155 | 0,9932 | + 0,3078 | 0,6137
Fluoranten 0,0499 | 0,0701 | 0,0496 | 0,0712 | 0,0601 | 0,0712 | 0,0602 | + 0,0105 | 0,0496
Piren 0,1404 | 0,0840 | 0,0600 | 0,0864 | 0,0744 | 0,1404 | 0,0890 | + 0,0305 | 0,0600
Benzo[a]antracen 0,0306 | 0,0280 | 0,0184 | 0,0218 | 0,0335 | 0,0335 | 0,0265 | + 0,0062 | 0,0184
Crisen 0,0258 | 0,1260 | 0,0986 | 0,0645 | 0,0186 | 0,1260 | 0,0667 | + 0,0462 | 0,0186
Benzo[blfluoranten 0,0082 | 0,0044 | 0,0106 | 0,0123 | 0,0012 | 0,0123 | 0,0073 | + 0,0045 | 0,0012
Benzo[k]fluoranten 0,0140 [ 0,0126 | 0,0129 | 0,0099 | 0,0064 | 0,0140 | 0,0112 | + 0,0030 | 0,0064
Benzo[a]piren 0,0168 | 0,0088 | 0,0153 | 0,0300 | 0,0133 | 0,0300 | 0,0168 | + 0,0080 | 0,0088
Benzo (g,h,i)perilen ND* 0,0005 | ND 0,0006 | ND 0,0006 | 0,0005 | + 0,0001 | 0,0005
Dibenzo(a,h)antracen | 0,0109 | 0,0265 | 0,0170 | 0,0296 | 0,0145 | 0,0296 | 0,0197 | + 0,0080 | 0,0109
Indeno(1,2,3-c,d)piren | ND ND ND ND ND 2 - - -

| Zugll 1,7065 | 2,3288 | 2,2307 | 1,5168 | 2,4187 | 2,4187 | 2,0403 0,4026 | 1,5168

*ND - Nedetectat

Tabel 8: Concentratiile hidrocarburilor aromatice polinucleare (ug/l) in apele marine - locatia

1 DOMINO VEST- 05.02.2012

Concentratia (ug/l) dev.

Denumire compus 0m 10m 25m 50m 100m | max. media | std. min.
Naftalina 0,1591 | 0,1821 | 0,2832 | 0,4274 | 0,2980 | 0,4274 | 0,2700 | + 0,1070 | 0,1591
Acenaftilen 0,0091 | 0,0096 | 0,0015 | 0,0103 | 0,0254 | 0,0254 | 0,0112 | + 0,0087 | 0,0015
Acenaften 0,0540 | 0,0291 | 0,0991 | 0,0548 | 0,0451 | 0,0991 | 0,0564 | + 0,0260 | 0,0291
Fluoren 0,1618 | 0,1938 | 0,2244 | 0,1340 | 0,2311 | 0,2311 | 0,1890 | + 0,0413 | 0,1340
Fenantren 0,2107 | 0,6611 | 0,4942 | 0,4235 | 0,4549 | 0,6611 | 0,4489 | + 0,1616 | 0,2107
Antracen 0,7132 | 0,6473 | 1,6555 | 1,1043 | 0,5720 | 1,6555 | 0,9385 | + 0,4504 0,5720
Fluoranten 0,0312 | 0,0545 | 0,0979 | 0,0496 | 0,0886 | 0,0979 | 0,0644 | + 0,0279 0,0312
Piren 0,0516 | 0,1050 | 0,1429 | 0,0688 | 0,0840 | 0,1429 | 0,0905 | + 0,0353 | 0,0516
Benzo[alantracen 0,0462 | 0,0720 | 0,0126 | 0,0168 | 0,0355 | 0,0720 | 0,0366 | + 0,0241 | 0,0126
Crisen 0,0495 | 0,0755 | 0,2092 | 0,0999 | 0,0908 | 0,2092 | 0,1050 | + 0,0613 | 0,0495
Benzo[blflucranten 0,0113 | 0,0251 | 0,0081 | 0,0198 | 0,0240 | 0,0251 | 0,0177 | + 0,0076 | 0,0081
Benzo[Kk]fluoranten 0,0107 | 0,0151 | 0,0129 | 0,0096 | 0,0214 | 0,0214 | 0,0140 | + 0,0047 | 0,0096
Benzo[a]piren 0,0116 | 0,0181 | 0,0201 | 0,0134 | 0,0191 | 0,0201 | 0,0165 | + 0,0037 | 0,0116
Benzo (g,h,i)perilen 0,0126 | 0,0052 | 0,0072 | 0,0041 ND* | 0,0126 | 0,0073 | = 0,0038 | 0,0041
Dibenzo(a,h)antracen ND 0,0199 | 0,0110 | 0,0243 | 0,0169 | 0,0243 | 0,0180 | + 0,0056 | 0,0110
Indeno(1,2,3-c,d)piren ND ND ND ND ND

Tugll 1,5327 | 2,1133 | 3,2798 | 2,4606 | 2,0069 | 3,2798 | 2,2787 | =+ 0,6506 | 1,5327

*ND - Nedetectat
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Tabel 9: Concentratiile HAP- urilor care depdsesc valorile maxime admise de Ordinul

nr.161/2006 in locatia 1 DOMINO - 05.02.2012

Limita Concentratia pg/l
Denumire compus admisa* Domino Domino Domino Domino

ug/l Nord Sud Est Vest
Naftalina 2,400 - - - -
Fenaniren 0,030 2,0606 0,5414 0,7296 0,6611
Antracen 0,063 1,9587 0,7883 1,3155 1,6555
Fluoranten 0,090 0,0999 0,2116 0,0712 -
Benzo[a]antracen 0,010 0,0604 0,0908 0,0335 0,0720
Benzo[blfluoranten 0,025 0,0346 0,0314 - -
Benzo[k]fluoranten 0,025 - -
Benzo[a]piren 0,050 = - - -
Benzo (g,h,i)perilen 0,025 - - 5 -

e Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr,161/2006 pentru aprobarea Normativului
privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor

de apa

in comparatie cu starea determinata in decembrie 2011, analizele efectuate in

februarie 2012 nu aratd diferente semnificative intre concentratile THAP-urilor
(Fig.17) in distributia spatiala (Fig.18) si coloana de apa (Fig.19).
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Fig.17 -Distributia comparativi a concentratiilor ZHAP - urilor - 1 DOMINO in perioada
decembrie 2011 si februarie 2012
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lI.3 PARAMETRI BIOLOGICI

lll.3.1. FITOPLANCTON si CLOROFILA a

in componenta fitoplanctonului au fost identificate 41 de specii, cu varietati si
forme, apariindnd la 7 grupe taxonomice (Bacillariophyta, Dinoflagellata,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Chrysophyta, Euglenophyta si Cryptophyta) (Fig.20).
Ca si In decembrie, luna februarie s-a caracterizat prin dominanta grupelor
Bacillariophyta si Dinoflagellata care participd cu procente cuprinse intre 29-45%
respectiv 25-38%, urmate de crisofite, a céror reprezentare este mult mai mici
(12%). Celelalte grupe taxonomice (Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta si
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Cryptophyta) ating impreuna un procent de 17%, de doua mai mare comparativ cu

cel inregistrat In luna decembrie.
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2012 | B Chlorophyta
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Fig.20 - Compozitia taxonomica a fitoplanctonului in apele de larg ale sectorului roménesc al
Marii Negre — locatia 1 DOMINO, 05.02.2012.

Dezvoltarea cea mai importanta a fitoplanctonului (54-90%) este concentratd

in partea superioara a zonei eufotice, in stratul 0-50m. Distributia fitoplanctonului in

grosimea stratului de apé variaza sezonier. Astfel, fitoplanctonul este cel mai uniform

distribuit Tn perioada de iarnd, perioada amestecului intens al maselor de apa.

Densitatea fitoplanctonului a variat intre minimum 9,8-10° cel'lI"' si maximum 62-10°
cell”, iar biomasa intre 5 si 115,7 mg-m™, compozitia cantitativd pe principalele

grupe taxonomice fiind relativ omogena. Comparativ cu luna decembrie 2011, Tn

luna februarie se observa o scadere a cantitatilor totale de fitoplancton de cca patru

ori pentru densitate si cca 2,5 ori pentru biomas&d. Dezvoltarea mai slab3d a

fitoplanctonului este compensata de o diversitate ridicata si o dominanta cantitativa a

a flagelatelor mici si a crisofitelor.
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Fig. 21 - Structura pe principalele grupe taxonomice in densitatea si biomasa fitoplanctonici, in apele
de larg ale sectorului roméanesc al Marii Negre — locatia 1 DOMINO, 05.02.2012

Dominanta in densitate revine crisofitelor, cu proporti de peste 75%,
dominanta care se mentine constantd in toate cele patru statii. Aceasta situatie se
datoreaza coccolitoforidului Emiliania huxleyi, ale cérui abundente au variat intre 4 si
43-10°cel-I"", inregistrand concentratiile cele mai mari in stratul 10-25m, uneori chiar
50m, scézand brusc de la aceastd adancime. Fiind o specie de talie mic#, biomasele
sale sunt mici, de aceea dominanta in biomasa a fost detinutd de dinoflagelate
(Fig.21) precum Heterocapsa triquetra, Lessardia elongata, Prorocentrum minimum,
Gymnodinium sp. $i Prorocenturm micans, care au acoperit intre 24-72% din
comunitati. Valorile de densitate ale dinoflagelatelor au variat intre 540 si 16:10°
celI". Diatomeele au avut densitati si mai mici, nedepasind 10-10° celI". Se
observa modificari in succesiunea comunitatilor fitoplanctonice, dominanta revenind
diatomeelor specifice inceputului de primavard, principalele specii  fiind
Leptocylindrus minimus, Thalassionema nitzschioides, Skeletonema costatum,
Thallassiosira parva, Chaetoceros socialis.

Distributia pe verticalda a fitoplanctonului este legatd de hidrologia apelor
marine, reducerea intensitétii luminoase, gradientii nutrientilor, dar si consumului
produs de zooplancton. Abundenta cea mai ridicata s-a inregistrat in statia de sud
intre orizonturile 10-50m (densitatea maxima intre 39-62-10° cel-I"), cat si pentru
biomasa la orizontul de 25m (biomasa maxima de 115 mg:-m™) (Fig. 22). Comparativ
cu statiile de nord si sud, statiile de vest si est au inregistrat cantitati mai reduse,
maximele de dezvoltare situdndu-se de asemenea in orizonturile de 10 si 25m.

Analizand distributia spatiald a clorofilei a, se constatd inregistrarea unor
concentratii reduse si omogene. Valorile clorofilei a s-au incadrat n intervalul 0,12 —
0,76 pg-l”, variatia fiind foarte redus& in coloana de apa (Fig. 3). Maximele s-au
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inregistrat in statiile de vest si est la suprafata (0,76 respectiv 0,7376 ug-l™") si in
stratul de 25-50m pentru statia de sud (0,55 respectiv 0,62 ug-1™).

Densitate [x103 celi] Densitate [x103 celll]

Depth [m]
Depth [m]

L 05 1
Section Distance [kin]

o 0. 15 ] 0.

)
# Section Distance fkm]

£ 1
Section Distance [km]

Fig. 22 — Distributia verticald a densitétii, biomasei fitoplantonice si a clorofilei a
in sectiunea N-S si V-E - locatia 1 DOMINO — 05.02.2012

lll.3.2. ZOOPLANCTON

Pentru identificarea starii populatilor zooplanctonice din zona forajului
DOMINO1 s-a colectat un numar de 16 probe zooplanctonice, in data de 5 februarie
2012, din patru locatii situate la cate 500 m spre nord, sud, est si vest fata de punctul
de foraj.

in luna februarie, in probele colectate, comunitatea zooplanctonica a fost mai
slab reprezentatd decat in luna decembrie 2012, astfel, s-au identificat 11 taxoni
care apartin la 8 grupe taxonomice (Tabel 10). Numérul redus de taxoni identificati in
aceasta perioada se datoreaza n principal temperaturilor mai scazute decéat in luna
precedenta. De remarcat pentru aceastd zond este prezenta organismele
meroplanctonice care sunt stadii de dezvoltare a organismelor bentale, organisme
care sunt caracteristice zonelor costiere unde sunt prezente si stadiile adulte
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bentale, sau inregistrat si in aceasta perioada in zona de larg datoritd prezentei

curentilor care le transportad din zona de coasta.

Tabel 10: Lista taxonilor identificati - locatia 1 Domino, 05.02.2012

Netrofica Infraincr. Dinoflagellata Noctiluca scintillans
Acartia clausi
Ol Calanoida Pseudocalanus elongatus
Copepode Paracalanus parvus
Calanus euxinus
Trofica Ord. Cyclopoida Oithona similis
Cls. Gastropoda larve veligere

Meroplancton

Infracls. Cirripedia

larve cypris si naupliu

Cls. Bivalvia

larve veligere

Alte grupe

Incr. Chaetognatha

Parasagitta setosa

Cls. Larvacea

Oikopleura dioica

Zooplanctonul total in aceasta perioada a atins valori maxime de dezvoltare
cantitative a densitatii in statia Domino 1 Nord (322 ind.m™) si a biomasei in statia
Domino 1 Sud (25,5 mg.m™®). In cadrul structuri calitative a zooplanctonului
componenta dominantad a fost cea a zooplanctonului trofic care a nregistrat valori
medii de peste 50 % din cantitatea totald atat ca biomasd cét si ca densitate

(Fig.23).
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Fig.23 — Structura calitativa a zooplanctonului total — locatia 1 Domino, 05.02.2012




Structura calitativd a zooplanctonului trofic a fost dominatda de grupul

copepodelor specii caracteristice pentru zona de larg (Fig.24). in cadrul acestui grup

specia dominanta a fost Pseudocalanus elongatus, specie caracteristicd zonei de

larg si sezonului rece. Al doilea grup care a dominat in cadrul zooplanctonului trofic a

fost cel al organismelor meroplanctonice, reprezentate in acest caz in principal de

stadiile de veligere de bivalve.

Distributia verticald a zooplanctonului trofic mediu din zona de lucru a fost

caracteristica, cu valori mai ridicate in straturile fotice superficiale cu productivitate

ridicatd, si mai reduse in straturile profunde (Fig.25).
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Fig. 24 — Structura calitativa a zooplanctonului trofic — locatia 1 Domino, 05.02.2012
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IV. CONCLUZII
. Temperatura apei a inregistrat valori omogene, specifice sezonului rece,
cuprinse intre 7,5 - 8,5°C, (media 7,95°C, dev.std.0,29°C), fard conturarea
termoclinei. in stratul de amestec, 0-25m, valorile inregistrate sunt mai scazute decét
cele din luna decembrie 2011, ca urmare a unei regimului termic din atmosfera.
. Salinitatea a oscilat in limitele intervalului 14,98 — 17,45 PSU (media 15,85,
dev. std. 0,51 PSU) valori specifice caracterului salmastru al apelor Marii Negre.
Gradientul crescétor cu adancimea este mai putin evidentiat decéat in luna decembrie
ca urmare a fenomenelor de amestecare a maselor de apa. Nu s-au inregistrat
diferente semnificative fata de starea initiala.
® Toate valorile de pH masurate s-au Tncadrat in intervalul pentru limita admis3
(6,5-9,0) de Ordinul nr.161/2006 (“Normativul privind clasificarea calitatii apelor de
suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa”), atat pentru starea
ecologica cat si pentru zona de impact a activitatii antropice.
e Concentratiile oxigenului dizolvat au prezentat valori in intervalul 78,6 — 336,7
(medi'a 289,1uM, dev.std. 79,9 uM) observandu-se o mai buna oxigenare a apelor
decat in starea initiald, ca urmare a fenomenelor de amestecare a maselor de ap3.
. Valorile scazute ale oxigenului dizolvat, inregistrate la adancimea de 100m
sunt normale in ecosistemul Marii Negre, reprezentand o particularitate a acestuia.
. Concentratiile de TOC au reprezentat valori normale care nu indic prezenta
vreunui tip de poluare organica.
. Cantitatea de suspensii solide totale a oscilat intre 4,80 — 7,70 mg/L (media
6,10mg/L, dev.std. 0,73mg/L), valori omogene in intreaga coloana de ap3 si mai
scazute decét in starea initiala.
. Prezenta metalelor grele in apa marina a fost in general caracterizati de o
inalta variabilitate, fiind observate diferente atat intre punctele de prelevare (nord,
sud, vest, est), cat si in ceea ce priveste distributia verticald de-a lungul coloanei de
apa
® Valorile medii pentru toate elementele s-au incadrat sub valorile maxim
admisibile recomandate de Ordinul nr.161/2006 (“Normativul privind clasificarea
calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii stérii ecologice a corpurilor de apa”).
o in comparatie cu situatia observata in decembrie 2011, determinarile
efectuate in februarie 2012 nu au evidentiat diferente semnificative intre

concentratiile cadmiului, plumbului si nichelului in apele marine.
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o Valorile medii ale continutului total in hidrocarburi petroliere din apele marine
s-au situat sub nivelurile maxime admise de Ordinul nr.161/2006.

. Majoritatea concentratiilor hidrocarburilor aromatice polinucleare au prezentat
valori sub limita maxima admisa de Ordinul nr.161/2006 cu exceptia urmatorilor
compusi: antracen si fenantren. Nu s-au inregistrat diferente semnificative fata de
starea initiala.

. Au fost identificate 41 de specii de fitoplancton apartinénd la 7 grupe algale.
Dominante au fost diatomeele (29 - 45%) si dinoflagelatele (intre 25 — 38% din
numarul total de specii), urmate de crisofite cu un numar maxim de 5 specii.

. Dominanta in densitate a revenit crisofitelor, prin coccolitoforidul Emiliania
huxleyi, in proportii de peste 75%.

. Proportia dinoflagelatelor (intre 24-72%) in biomasa a fost in februarie cu cca
25% mai mare decat in decembrie, dintre speciile reprezentative amintim
Heterocapsa triquetra, Lessardia elongata, Prorocentrum minimum, Gymnodinium
sp. si Prorocentrum micans.

. Valorile clorofilei a s-au ncadrat in intervalul 0,12 — 0,76 pg:l™, distributia
spatiala a fost relativ omogena, cantitati mai mari inregistr@ndu-se in orizonturile de
10m (Domino Est) si de 50m (Domino Sud).

o Comparativ cu luna decembrie 2011, in luna februarie se observa o scadere
a cantitatilor totale de fitoplancton de cca. patru ori pentru densitate si cca. 2,5 ori
pentru biomasa, corespunzator variabilitatii lunare a fitoplanctonului din aceasta
perioada a anului.

. in perioada studiatd zooplanctonul total a fost reprezentat de 11 taxoni care
apartin la 8 grupe taxonomice.

s Din punct de vedere al dominantei speciilor analizate, cea mai mare valoare fi
apartine copepodului Pseudocalanus elongatus urmat componenta netroficd
reprezentatd de Noctiluca scintillans;

. Structura cantitativd a zooplanctonului total nu a variat foarte mult in cele 4
locatii probate in perioada studiatd, inregistrand valori cuprinse intre 174— 322
ind.m™ si 4,15 -25,5 mg.m’>,;

. Valorile de densitate si biomasa mai scazute care s-au inregistrat in aceasta
perioada se datoreazd temperaturilor mai mici inregistrate, aceastd scadere in
abundentd a zooplanctonului corelandu-se si cu scdderea numdrului de taxoni
inregistrata fata de luna decembrie 2011, situatia fiind caracteristica sezonului rece.
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