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   Ministerul Mediului şi Schimbărilor Climatice
Agenţia Naţională pentru Protecţia Mediului
	Agenţia pentru Protecţia Mediului Constanţa


RAPORT LUNAR PRIVIND STAREA FACTORILOR DE MEDIU

ÎN JUDEŢUL CONSTANŢA

Decembrie 2015
Raportul are ca scop informarea autorităţilor şi publicului asupra calităţii factorilor  de mediu, în maniera principiului transparenţei, prin liber acces la informaţii. 
Realizarea monitorizării calităţii factorilor de mediu se desfăşoară în cadrul legal, stabilit prin transpunerea la nivel naţional a cerinţelor din directivele europene, în scopul îmbunătăţirii condiţiilor de viaţă la toate nivelurile, asigurării unei dezvoltări durabile în condiţii de compatibilitate a schimbului de date.

I. Evoluţia calităţii aerului în luna decembrie
În judetul Constanţa, calitatea aerului este monitorizată prin măsurători continue în 7 staţii automate amplasate în zone reprezentative pentru protecţia sãnãtãţii umane şi a mediului, conform criteriilor EUROAIRNET, 1999. 
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	Legendă:

CT-1: Bdul 1 Decembrie 1918, Constanţa

CT-2: Str Mihai Viteazu, Constanţa

CT-3: DC-86, Tabara Victoria, Năvodari

CT-4: Str. Şoseaua Constanţei, Mangalia

CT-5: Str Prelungirea Liliacului, Constanţa

CT-6: Str. Sănătăţii, Năvodari
CT-7: Str. Decebal, Medgidia



Reţeaua de monitorizare a calitãţii aerului din judeţul Constanţa are in componenţã: 3 staţii de tip industrial, pentru evaluarea  influenţei surselor industriale asupra calitãţii aerului; 2 staţii de tip trafic, pentru evaluarea influenţei emisiilor provenite din surse liniare;  1 staţie de tip fond urban, pentru evaluarea nivelelor medii de poluare în interiorul unei zone urbane ample, datorate unor fenomene produse în interiorul oraşului, cu posibile contribuţii semnificative datorate unor fenomene de transport care provin din exteriorul oraşului şi 1 staţie de tip fond suburban, pentru monitorizarea nivelelor medii de poluare în interiorul unei zone suburbane, datorate unor fenomene de transport care provin din exteriorul oraşului şi a unor fenomene produse în interiorul oraşului. 
Rezultatele înregistrate în luna decembrie 2015 sunt prezentate în tabelele şi graficele de mai jos şi sunt raportate la valorile limită prevăzute în Legea nr.104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului înconjurător.
CT1 – Staţie de trafic, Constanţa – zona Casa de Cultură; monitorizează poluanţii: dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon , benzen, pulberi respirabile PM10 (nefelometrie şi gravimetrie);

	              Tabel I.1. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT1

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

-
-
-
-
NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

0,29
0,009
2,359
96,7
C6H6

μg/mc

-

-

-

-

PM10 (nefelometric)

μg/mc

-

-

-

-

PM10 (gravimetric)

μg/mc

-

-

-

-

CT 2 - Staţie de fond urban, Constanţa – zona parc Primărie; monitorizează poluanţii: dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, ozon, benzen, pulberi toracice PM2,5 (nefelometrie şi gravimetrie) şi parametri meteo; 
              Tabel I.2. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT2

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

5,37
4,585
5,769
63,1
NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

0,182
0,001
1,347
97,1
O3

μg/mc

15,49
2,214
56,353
94,4
C6H6

μg/mc

-

-

-

-

PM2,5 (nefelometric)

μg/mc

-
-
-
-
PM2,5 (gravimetric)

μg/mc

-
-
-
-
CT 3 - Staţie de fond suburban, Năvodari – Tabăra Victoria; monitorizează poluanţii:dioxid de

sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, ozon, benzen, pulberi respirabile (nefelometrie şi gravimetrie) şi parametri meteo; 
Tabel I.3. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT3

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

7,32
4,845
12,871
33,7
NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

-

-

-

-

O3

μg/mc

44,2
1,002
106,966
46,2
C6H6

μg/mc

-

-

-

-

PM10 (nefelometric)

μg/mc

34,44
15,934
73,662
43,6
PM10 (gravimetric)

μg/mc

25,401
14,355
33,979
61,29
CT 4 - Staţie de trafic, Mangalia – zona parc arheologic; monitorizează poluanţii: dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, benzen, pulberi respirabile (nefelometrie şi gravimetrie).
Tabel I.4. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT4

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

6,58
1,956
22,043
95,4
NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

-

-

-

-

C6H6

μg/mc

-
-
-
-
PM10 (nefelometric)

μg/mc

36,31
14,734
63,963
60,8
PM10 (gravimetric)

μg/mc

21,999
13,988
35,243
96,77
CT 5 – Staţie de tip industrial, Constanţa – str. Prelungirea Liliacului nr. 6; monitorizează poluanţii: dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, ozon, pulberi respirabile(doar prin nefelometrie) şi parametri meteo.

Tabel I.5. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT5

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

6,39
0,135
26,077
79,5
NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

0,218
0,026
1,6
26,4
O3

μg/mc

-
-
-
-
PM10 (nefelometric)

μg/mc

31,97
6,28
87,408
72,5
PM10 (gravimetric)

μg/mc

-
-
-
-
CT 6 – Staţie de tip industrial,  Năvodari – Liceu Lazar Edeleanu; monitorizează poluanţii:dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, ozon, benzen, pulberi respirabile (numai metoda nefelometricã) şi parametri meteo;
Tabel I.6. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT6

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

-

-

-

-

NOx

μg/mc

26,85
8,604
134,828
44,2
NO

μg/mc

4,72
1,375
41,825
44,2
NO2
μg/mc

19,5
5,251
58,199
44,2
CO

mg/mc

-

-

-

-

O3

μg/mc

12,17
2,114
27,842
24,5
C6H6

μg/mc

-

-

-

-

PM10 (nefelometric)

μg/mc

-

-

-

-

CT 7  – Staţie de tip industrial, Medgidia – Primarie; monitorizează poluanţii:dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon, ozon, pulberi respirabile (nefelometrie şi gravimetrie) şi parametri meteo;

Tabel I.7. – valori medii lunare, minime şi maxime orare.

Poluant

UM

STAŢIA CT7

Medie lunară

Minima orară

Maxima orară

Captura lunară de date (%)
SO2
μg/mc

-

-

-

-

NOx

μg/mc

-

-

-

-

NO

μg/mc

-

-

-

-

NO2
μg/mc

-

-

-

-

CO

mg/mc

0,445
0,012
3,729
96,7
O3

μg/mc

33,3
6,084
100,952
48,7
PM10 (nefelometric)

μg/mc

-

-

-

-

PM10 (gravimetric)

μg/mc

-

-

-

-

Conform Anexei 4 la Legea nr. 104/28.06.2011 privind calitatea aerului înconjurător, obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calităţii aerului înconjurător în ceea ce priveşte captura minimă anuală de date pentru poluanţii reglementaţi, monitorizaţi în staţii fixe, este de 90% din numărul total de ore  dintr-un an (exceptând orele aferente calibrării, mentenanţei periodice). 

Dacă captura anuală de date este mai mică, valorile statistice relevante sunt doar orientative.

DIOXIDUL DE SULF (SO2) µg/m3
Concentraţiile medii orare de SO2  înregistrate la 4* staţii automate în luna decembrie 2015  s-au situat mult sub Valoarea Limitã (VL) orară pentru protecţia sănătăţii umane (350 μg/m3, a nu se depăşi de mai mult de 24 de ori într-un an calendaristic). Evoluţia concentraţiilor medii orare valide este prezentată în graficul de mai jos:

[image: image2.png]S02 (ug/m3), perioada: 01 Dec 2015-31 Dec 2015 - date validate
400,0

350,0

300,0

250.0 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 limita orara

200,0

150,0

100,0

50,0

S R P PR P PR PR

AR AS A
A AN AN M IA AN A AN I A AN A AR M IA A MNAN





· Staţiile CT1, CT6 şi CT7 au avut analizoarele de dioxid de sulf defecte

Concentraţiile medii zilnice de SO2  s-au situat mult sub VL zilnică pentru protecţia sănătăţii umane (125 μg/mc, a nu se depăşi de mai mult de 3 ori într-un an calendaristic, conform legii nr.104/2011), iar evoluţia concentraţiilor medii zilnice valide este prezentată în graficul de mai jos:
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DIOXIDUL DE AZOT (NO2) µg/m3

Concentraţiile medii orare de NO2* în luna decembrie 2015 s-au situat sub VL orară pentru protecţia sănătăţii umane (200 μg/m3, a nu se depăşi de mai mult de 18 de ori într-un an calendaristic). Evoluţia concentraţiilor medii orare valide este prezentată în graficul de mai jos:
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· Staţiile CT1, CT2, CT3, CT4, CT5 şi CT7 au avut analizoarele de dioxid de azot defecte
MONOXIDUL DE CARBON (CO) mg/m3

Evoluţia concentraţiilor zilnice a mediilor valide pe 8 ore pentru CO* este prezentată în graficul de mai jos. Valoarea maximã zilnicã pentru protecţia sãnãtãţii umane a mediilor pe 8 ore este 10 mg/m3.
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· Staţiile CT3, CT4 şi CT6 au avut analizoarele de monoxid de carbon defecte

OZONUL (O3) µg/m3

Evoluţia concentraţiilor zilnice a mediilor valide pe 8 ore pentru O3* este prezentată în graficul de mai jos. 

Valoarea maxima zilnica pentru protecţia sãnãtãţii umane a mediilor pe 8 ore este de 120 μg/m3, a nu se depăşi de mai mult de 25 de ori într-un an calendaristic. 

In luna decembrie nu s-au înregistrat depãşiri.
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· Staţia CT5 a avut analizorul de ozon defect

PULBERI ÎN SUSPENSIE (PM10) µg/m3

Principiul de mãsurare se bazeazã pe colectarea pe filtre a fracţiunii PM10* a pulberilor în suspensie şi determinarea masei acestora în laborator, cu ajutorul metodei gravimetrice. Pentru a avea mãsuratori on-line, în staţie se utilizeazã, în paralel, metoda nefelometricã pentru PM10.

Conform Legii nr.104/2011, valoarea limită zilnică pentru protecţia sănătăţii umane în cazul PM10 este de 50 µg/mc (a nu se depăşi de peste 35 de ori într-un an calendaristic).

 In luna decembrie nu s-au înregistrat  depãşiri ale valorii limitã zilnice.
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· Staţiile CT1, CT5, CT6  şi CT7 au avut analizoarele defecte.

PULBERI ÎN SUSPENSIE (PM2,5) µg/m3
Principiul de mãsurare se bazeazã pe colectarea pe filtre a fracţiunii PM2,5 a pulberilor în suspensie şi determinarea masei acestora în laborator, cu ajutorul metodei gravimetrice. Pentru a avea mãsuratori on-line, în CT2 se utilizeazã, în paralel, metoda nefelometricã pentru PM2,5.

Conform Legii nr.104/2011, valoarea limită anuală pentru protecţia sănătăţii umane în cazul PM2,5 este de 20 µg/mc.

Pentru luna decembrie nu sunt date de la staţia CT2, pentru cã analizorul a fost defect.


	


METALE DIN PM10

Metalele grele monitorizate în decembrie au fost plumbul, cadmiul, nichelul şi arsenul din pulberile în suspensie fracţia PM10.

Valoarile limitã anuale pentru protecţia sãnãtãţii umane, cf. Legii nr. 104/2011, sunt: Pb (0,5 µg/m3); Ni (20 ng/m3); Cd (5 ng/m3); As (6 ng/m3).

	Valoarea medie lunară -  unitate masură

	
	Pb - µg/m3
	Ni  - ng/m3
	Cd - ng/m3

	Staţie
	CT1
	-
	-
	-

	
	CT3
	0,012
	5,42
	0,335

	
	CT4
	0,017
	-
	-

	
	CT7
	-
	-
	-


BENZEN (C6H6) µg/m3
Pentru luna decembrie nu sunt date de la analizoare, deoarece staţiile CT1, CT2, CT3, CT4 şi CT6 au avut analizoarele de BTX (benzen, toluen, etilbenzen, xileni) defecte.

Conform Legii nr.104/2011, valoarea limită anuală pentru protecţia sănătăţii umane este de 5 µg/m3.
I.a. Evoluţia indicelui general de calitatea aerului la staţiile din reţeaua locală de monitorizare*
 *Conform Ordinului MMDD nr, 1095/2007 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea indicilor de calitate a aerului în vederea facilitării informării publicului
Indice specific de calitatea aerului, pe scurt "indice specific", reprezintă un sistem de codificare a concentraţiilor înregistrate pentru fiecare dintre următorii poluanţi monitorizaţi: 

- dioxid de sulf (SO2) 

- dioxid de azot (NO2) 

- ozon (O3) 

- monoxid de carbon (CO) 

- pulberi în suspensie (PM10) 

Indicele general se stabileşte pentru fiecare dintre staţiile automate din cadrul Reţelei Naţionale de Monitorizare a Calităţii Aerului, ca fiind cel mai mare dintre indicii specifici corespunzători poluanţilor monitorizaţi, 

Pentru a se putea calcula indicele general trebuie să fie disponibili cel putin 3 indici specifici corespunzători poluanţilor monitorizaţi, Indicele general şi indicii specifici sunt reprezentaţi prin numere întregi cuprinse între 1 şi 6, fiecare număr corespunzând unei culori (pe figură sunt reprezentate atât culorile cât şi numerele asociate acestora).
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I.b. Reţeaua de monitorizare a pulberilor sedimentabile
Această reţea este alcătuită din 14 puncte de prelevare, amplasate în judetul Constanţa. Valorile înregistrate la 11 probe* prelevate în cursul lunii decembrie sunt prezentate în tabelul:
	Pct. de masură
	Concentratia 

(g/m2/lunã)

	A.P.M. Constanţa
	4,429

	Staţia CT 1
	8,025

	Staţia CT 2
	14,264

	Staţia CT 5 
	6,532

	Valea Dacilor
	4,717

	Murfatlar
	1,645

	S.C. Confort Urban S.A.- (ICRAL C-ţa)
	2,0

	Staţia CT 3
	8,255

	UM  Năvodari
	6,724

	SC NIVA PROD COM SILOZ 2
	5,21

	SC NIVA PROD COM SILOZ 3
	5,034



* la trei locaţii recipientele de colectare au fost furate
II. Reţeaua de monitorizare a radioactivitãţii mediului

Supravegherea radioactivităţii mediului în judeţul Constanţa se realizează de către Staţiile de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (SSRM) Constanţa şi Cernavodă care sunt componente ale Reţelei Naţionale pentru Supravegherea Radioactivităţii Mediului şi se află în subordinea Agenţiei pentru Protecţia Mediului Constanţa. 
Programele de supraveghere a radioactivităţii mediului urmăreşte obiectivele: detectarea rapidă a oricăror creşteri cu semnificaţie radiologică ale nivelelor de radioactivitate a mediului pe teritoriul monitorizat; notificarea rapidă a factorilor de decizie în situaţie de urgenţă radiologică şi susţinerea cu date din teren a deciziilor de implementare a măsurilor de protecţie în timp real; controlul funcţionării surselor de poluare radioactivă cu impact asupra mediului în acord cu cerinţele legale şi limitele autorizate la nivel naţional; urmărirea continuă a nivelelor de radioactivitate naturală, importante în evaluarea consecinţelor unei situaţii de urgenţă radiologică; furnizarea de informaţii către public.

Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Constanţa execută măsurători ale debitului dozei gamma în aer, măsurători beta globale pe probe de mediu colectate într-o zonă reprezentativă pentru oraşul Constanţa şi efectuează în mod constant determinări gama spectrometrice pentru identificarea radioizotopilor gama emiţători pe probe colectate din zona oraşului Constanţa, din zona de influenţă a CNE Cernavodă.

Programele de monitorizare desfăşurate de SSRM Constanţa în luna decembrie au fost:

· program standard de monitorizare a radioactivităţii mediului corespunzător staţiilor cu program de funcţionare de 24 h, constând în măsurători beta globale pe probe de: aer (4 aspiraţii/zi), depuneri atmosferice totale şi precipitaţii (1 probă/zi), apă de suprafaţă (1 probă/zi), sol necultivat (1 probă/săptămână), vegetaţie spontană (1 probă/săptămână în perioada aprilie-octombrie);
· program special de monitorizare a radioactivităţii mediului în zonele cu fondul natural modificat antropic, constând în:

a) măsurători beta globale pe probe de: apă de suprafaţă din Marea Neagră (1 probă/săptămână) şi din Lacul Tãbãcãrie (1 probã/zi),

b) măsurători gamma spectrometrice pe toate probele colectate de SSRM Constanţa şi Cernavodă în cadrul programelor standard şi speciale, precum şi pe probele colectate în cadrul programelor standard şi speciale de către SSRM Galaţi, Buzău,Tulcea, Sfântu Gheorghe (Tulcea), situate în Regiunea de Sud-Est a României. In total 46 de analize.

c) colectări si pregătiri ale probelor de apă, precipitaţii, sol necultivat, vegetaţie spontană, în vederea determinării concentraţiei de tritiu.

	Factor de Mediu
	U.M.
	Valoarea limitei de atenţionare
	Media
	Maxima
	Data maximei

	AER
	Aerosoli atmosferici
	aspiraţia 03-08
	Bq/m3
	10
	2,27
	4,84
	25.12.2015

	
	
	aspiraţia 09-14
	Bq/m3
	
	1,66
	3,05
	13.12.2015

	
	
	aspiraţia 15-20
	Bq/m3
	
	1,89
	4,27
	25.12.2015

	
	
	aspiraţia 21-02
	Bq/m3
	
	2,17
	4,38
	24.12.2015

	
	Debit doza gamma absorbitã

 în aer
	μSv/h
	0,250
	0,100
	0,140
	01.12.2015

	
	Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii
	Bq/m2*zi
	200
	0,55
	0,75
	24.12.2015

	APA
	Apã de suprafaţã

 Lac Tãbãcãrie
	Bq/m3
	2000
	265,05
	371,40
	20.12.2015

	
	Apã de suprafaţã 

Marea Neagrã
	Bq/m3
	-
	3378,12
	3699,6
	31.12.2015

	SOL  
	din perimetrul amplasamentului SSRM
	Bq/kg
	-
	346,25
	371,50
	18.12.2015


În luna decembrie 2015 la S.S.R.M. Constanţa toate valorile obţinute s-au încadrat sub Limitele de Notificare Operaţionale ale RNSRM, situându-se practic la nivelul fondului natural de radiaţii.
Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Cernavodă execută măsurători beta globale pe probe de mediu colectate într-o zonă largă din jurul CNE Cernavodă precum şi măsurători ale probelor de apǎ şi precipitaţii în vederea determinǎrii activităţii volumice a tritiului.

Programele de monitorizare desfăşurate de SSRM Cernavodă în luna decembrie au fost:

· program standard de monitorizare a radioactivităţii mediului pentru staţie cu program de funcţionare de 24 h, constând în măsurători beta globale pe probe de: aer (4 aspiraţii/zi), depuneri atmosferice totale şi precipitaţii (1 probă/zi), apă de suprafaţă (1 probă/zi), sol necultivat (1 probă/săptămână), vegetaţie spontană (1 probă/săptămână în perioada aprilie-octombrie);
· program special de monitorizare a radioactivităţii mediului în zona de influenţă a CNE Cernavodă constând în: 
a) măsurători beta globale pe probe de: apă de suprafaţă din Canal Seimeni, Canal Ecluză (câte 1 probă/zi), din Braţul Borcea al Dunării la Feteşti, din Dunăre la Cochirleni şi Capidava, din Canal Dunăre-Marea Neagră la Medgidia (câte 1 probă/lună), apă de foraj la Faclia (1 probă/zi);

b) colectări si pregătiri (în vederea efectuării măsurătorilor gama spectrometrice la SSRM Constanţa ale probelor de apă de suprafaţă (7 locaţii), apă de foraj (1 locaţie);

c) măsurători ale conţinutului de tritiu în probe de apă de suprafaţă (7 locaţii), apă de foraj (1 locaţie), precipitaţii ( 1 locaţie)

	Factor de Mediu
	U.M.
	Valoarea limitei de atentionare
	Media
	Maxima
	Data maximei

	AER
	Aerosoli atmosferici
	aspiraţia 03-08
	Bq/m3
	10
	5,16
	12,81
	25.12.2015

	
	
	aspiraţia 09-14
	Bq/m3
	
	3,90
	9,79
	25.12.2015

	
	
	aspiraţia 15-20
	Bq/m3
	
	3,70
	7,12
	24.12.2015

	
	
	aspiraţia 21-02
	Bq/m3
	
	4,87
	10,96
	24.12.2015

	
	Debit doza gamma absorbitã

 în aer
	μGy/h
	0,250
	-
	-
	-

	
	Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii
	Bq/m2*zi
	200
	0,52
	0,68
	26.12.2015

	APA
	Apã de suprafaţã Gara Fluvialã
	Bq/m3
	2000
	202
	428
	24.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Canal Seimeni
	Bq/m3
	2000
	209
	360
	26.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Canal Ecluzã
	Bq/m3
	2000
	199
	289
	23.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Canal Medgidia
	Bq/m3
	2000
	167
	167
	01.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Dunare Capidava
	Bq/m3
	2000
	319
	319
	05.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Dunare Cochirleni
	Bq/m3
	2000
	
	< 130
	11.12.2015

	
	Apã de suprafaţã Borcea Feteşti
	Bq/m3
	2000
	-
	< 130
	15.12.2015

	
	Apã foraj Faclia
	Bq/m3
	2000
	228
	228
	18.12.2015

	SOL
	din perimetrul amplasamentului SSRM
	Bq/kg
	-
	446
	513
	04.12.2015



În luna decembrie 2015 la S.S.R.M. Cernavodã, s-au înregistrat 5 depãşiri ale activitãţii aerosolilor atmosferici. Valorile obţinute s-au încadrat sub Limitele de Notificare Operaţionale ale RNSRM, situându-se practic la nivelul fondului natural de radiaţii.
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