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RAPORT LA STUDIUL DE EVALUARE A
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

1 Informatii generale

BLACK SEA OIL & GAS SRL, cu adresa Calea Floreasca nr. 175, et. 10,sector 1, Bucuresti,
tel: +40 212 313 256, fax: + 40 212 313 312, office@blackseaog.com titular si operator al

Perimetrului XV Midia, Suprafata Contractuala B, situat in platoul continental al Marii Negre,
avand ca reprezentant legal/imputernicit cu date de identificare: Director General domnul

Mark Douglas Beacom.

Titulari ai Perimetrului XV Midia, Suprafata Contractuala B:
Black Sea Oil & Gas SRL—65%
Petro Ventures Resources SRL —20%

Gas Plus International BV — 15%

Prin contractul de prestari servicii nr. 28/12.05.2017, BLACK SEA OIL & GAS SRL, solicita
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,,Grigore Antipa” Constanta, sa asigure
asistenta in obtinerea acordului de mediu pentru activitatile de executie foraj de explorare
gaze naturale, pe platoul continental romanesc al Marii Negre. Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare Marina ,,Grigore Antipa” (INCDM), are sediul in Bd. Mamaia nr. 300,
RO-900581, Constanta 3, Romania, avand ca persoana de contact pe domnul Director General
dr. ing. Simion NICOLAEV, tel. 0241/540870, fax 0241831274. INCDM ,,Grigore Antipa” este

abilitat sa intocmeasca studii de evaluare a impactului, prin Certificatul de inregistrare in


mailto:office@blackseaog.com
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Registrul National al Elaboratorilor de Studii pentru protectia mediului la pozitia nr 252, emis

la 17.09.2015 (ANEXA 1).

“EXECUTIE FORAJ DE EXPLORARE GAZE NATURALE, iN PERIMETRUL XV
MIDIA, SUPRAFATA CONTRACTUALA B, POLIGONUL 3, SONDA PAULA-1, situat pe

platoul continental romanesc al Marii Negre.

Prezentul proiect propune realizarea sondei de explorare pentru gaze naturale PAULA-
1, in Poligonul 3 din perimetrul petrolier XV Midia, Suprafata Contractuala B, in baza Acordului
de Concesiune pentru Explorare, Dezvoltare si Exploatare Petrolierd incheiat cu Agentia
Nationala pentru Resurse Minerale si aprobat prin H.G. nr. 1446/2008. Conform Programului
Minimal de Explorare aferent celei de-A Doua Faze Optionale de Extindere (04.05.2015 —
04.05.2018) a Perioadei de Explorare, cuprins in Anexa ,,E” la Acordul de Concesiune (potrivit
Actului Aditional nr. 12 la Acordul de Concesiune) Titularul Suprafetei Contractuale B are
obligatia de a realiza in aceasta faza doua (2) sonde.

Structurile geologice din perimetrul in interiorul caruia s-a stabilit amplasamentul
sondei PAULA-1 se afla pe platforma continentald a Marii Negre, la o distanta de cca. 147,5 km
est de Constanta, intr-o zona cu adancimea apei de -89 m (s.n.m). Locatia acestei sonde a fost
identificatd pe baza datelor seismice 3D obtinute din ultima campanie de achizitie seismica 3D
efectuata in al doilea trimestru al anului 2016.

Obiectivele geologice ale structurilor se gasesc la adancimi cuprinse intre 400 m si
2100 m la nivelul Pliocenului si Pontianului superior, fiind formate din sedimente fluvio-
deltaice depuse in etape prograditionale, strabatute uneori de canale, canioane colmatate la
randul lor cu sedimente, toate provenind din lantul nord carpatian. Uneori sunt interpuse faze

de eroziune datorita schimbarilor de paleo-nivel al Marii Negre si al Marii Mediterane.

Explorarea geologica a Platoului Continental romanesc a fost demarata in anul 1969
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prin realizarea unor activitati de cercetare geofizicd prin seismica 2D, cu nava specializata
Voinicul, de catre IPGG Bucuresti. Forajul primei sonde romanesti de explorare offshore (1-
Ovidiu) a inceput in august 1976 cu platforma de foraj Gloria, a IFLGS Bucuresti, din cadrul
fostului Minister al Petrolului. Sonda a fost abandonata cu rezultat pozitiv, avand adancimea
finala de foraj de 5006 m si talpa sondei in formatiunile argilos-marnoase oligocene ale
bazinului sedimentar Histria. Pana in anul 1990, lucrarile de explorare a offshorului romaneasc
au continuat prin nregistrarea de date seismice 2D pe 62.000 km de profile seismice si prin
realizarea a 15 sonde de explorare.

n perioada 1992-2016, companiile care s-au succedat ca titulari ai Acordului petrolier
de concesiune pentru explorare, dezvoltare si exploatare in perimetrul XV Midia, au executat
un volum semnificativ de lucrari de cercetare, prezentate succint in cele ce urmeaza si detaliat
in tabelele 1, 2, 3:

e 1nperioada 1992-2012 s-au realizat activitati de cercetare geofizica prin inregistrarea

de date seismice pe 484 profile seismice, respectiv pe 14.746 Km (Tabel 1);

e 1n perioada 2013-2014 s-au realizat activitati de cercetare geofizica de detaliu, prin
colectarea de date sesimice 3D pe o suprafata de 1.719 Km2 (Tabel 2);

e 1n perioada 1995-2012 s-au realizat 9 sonde de cercetare (Tabel 3).

Tabel 1 - Campaniile de achizitie de date seismice 2D executate in perioada 1992-2012, in

perimetrul XV Midia
. Perimetrul XV Midia
An
Operator Nr. linii Observatii
achizitie Km
seismice 2D
1 Midia Resources 2012 57 1519 Acopera structura Ana
2 Midia Resources 2011 56 1049 Acopera structura Ana
3 Midia Resources 2008 84 3150 Acopera structura Ana
4 Paladin 2005 2 68 Nu acopera structura Ana
5 Paladin 2000 63 1588 Acopera structura Ana
6 Paladin 2000 18 104 Acopera structura Ana
7 Enterprise Oil 1996 52 77 Nu acopera structura Ana
8 Enterprise Oil 1994 14 391 Nu acopera structura Ana
9 Enterprise Oil 1994 50 347 Acopera structura Ana
10 Enterprise Oil 1992 88 5453 Acopera structura Ana
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Perimetrul XV Midia

An
Operator Nr. linii Observatii
achizitie Km
seismice 2D
Total 484 14.746 -

Tabel 2 - Campaniile de achizitie seismica 3D executate in perioada 2013 - 2016 in

perimetrul XV Midia
Perimetrul XV Midia
Nr.crt. Operator An achizitie Observatii
Km?
1 Midia Resources 2013-2014 575 Acopera structura Ana
2 Midia Resources 2014 104 Nu acopera structura Ana
3 Black Sea Oil & Gas 2016 1040 Acopera structura Ana.
Total 1.719 -

Tabel 3 - Sondele de cercetare realizate in perioada 1976-2012, in perimetrul XV Midia

Nr. Adancimea Varsta la
Operator Sonda Perioada foraj Stadiul actual
crt. Finala (m) talpa sondei
1 IFLGS Bucuresti 1-Ovidiu 08.1976/09.1976 5006 Oligocen. Abandonata
2 Enterprise Qil 1- Rapsodia 11.1994/02.1995 3722 Pontian inf. Abandonata
3 Enterprise Oil 1- Doina 02.1995/03.1995 3025 Pontian inf. Abandonata
4 Enterprise Oil 2- Doina 03.1995/04.1995 1300 Dacian Abandonata
5 Enterprise Qil 1- Voinicul 08.1997/08.1997 1523 Pontian sup. Abandonata
6 Paladin 3- Doina 08.2001/09.2001 1501 Pontian sup Abandonata
7 Midia Resources 4- Doina 07.2008/08.2008 1250 Pontian Abandonata
1- Ana (fosta Abandonata
8 Midia Resources 12.2007/01.2008 1250 Pontian sup
Doina Sister)
9 Midia Resources 2- Ana 08.2008/09.2008 1601 Pontian sup Abandonata
10 Midia Resources 1- loana 10.2012/10.2012 1950 Pontian Abandonata

Proiectul propus presupune realizarea sondei de explorare pentru gaze naturale

PAULA-1, care va continua si aprofunda suita de cercetari anterioare prin obtinerea unor

informatii suplimentare, care pot conduce atat la dezvoltarea structurilor deja descoperite cat

si la identificarea unor noi capcane de tip structural.
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1.5 Elemente specifice si caracteristicile proiectului propus

descrierea echipamentelor utilizate

Conform procesului tehnologic de forare, pentru amenajarea (saparea) sondei de explorare
pentru gaze naturale PAULA-1 se vor folosi sape si garnituri de foraj care fac legatura intre
sapa de foraj si sistemul Top Drive. Garnitura este coborata treptat in sonda cu ajutorul
instalatiei de foraj. Sistemul “ Top Drive” va asigura rotirea garniturii de foraj si a sapei (Figura
1). Sonda are o forma troncoidald, diametrul micsorandu-se treptat pe masura ce adancimea

sondei creste.

Coloana tubaj

Peajini de foraj

Curgeres
=] Psiclestusi
Sapa foraj prin sapa

Figura 1 - Schemd genericd a sondei si intalatiei de foraj

Materialul (detritusul mineral) rezultat din procesul de foraj este adus la suprafata cu
ajutorul fluidului de foraj. Fluidul de foraj este circulat Tn prajinile de foraj cu ajutorul unor

pompe de presiune si circulat in permanenta prin sapa. Detritusul adus la suprafata cu ajutorul

Y —
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noroiului de foraj este examinat imediat pentru a se obtine informatii cu privire la stratele

geologice care sunt traversate (probe de sita). Fluidul de foraj este curatat de detritus si

recirculat in sonda. Detritusul rezultat precum si fluidul de foraj care nu s-a recuperat (daca

este cazul) vor fi deversate in mare.

Garnitura de foraj este rotita de la suprafata cu ajutorul sistemului Top Drive. Prin

interiorul garniturii de prajini se pompeaza fluid de foraj care iese prin orificiile sapei, spala

talpa sondei, raceste sapa si apoi trecand in spatiul inelar format intre prajini si peretii sondei,

antreneaza cu el la suprafata particulele de roca dislocate de sapa.

Circuitul complet al fluidului de foraj in timpul procesului tehnologic de sapare a

sondei este urmatorul:

fluidul de foraj este aspirat din habele de preparare si stocare,si pompat sub presiune
in garnitura de prajini si prin orificiile sapei;

fluidul de foraj incarcat cu detritusul mineral urca la suprafata prin spatiul inelar format
intre prajini, peretii sondei si burlanele de foraj;

la suprafata fluidul incarcat cu detritus mineral trece prin sitele vibratoare, unde are
loc indepartarea detritusului mineral, dupa care ajunge din nou in habele de stocare
special amenajate;

fluidul de foraj este curatat de particulele fine cu ajutorul hidrocicloanelor sau a unei
centrifuge, este omogenizat si tratat;

fluidul astfel curatat este recirculat in sonda.

Pentru realizarea sondei de explorare fluidul de foraj propus a fi utilizat este un fluid

pe baza de apa (de tip KCI-Polimer) care contine 90% apa.

Instalatiile pentru curatarea mecanica a fluidului de foraj sunt formate din:

Site vibratoare montate deasupra habei sitelor. Ele separd particulele grosiere
(detritus) de fluid, iar fluidul ajunge pe jgheaburi ihapoi in habele de stocare.

Hidrocicloane si centrifugi destinate sa indeparteze particulele foarte fine ce nu pot fi
indepartate cu ajutorul sitelor. Prin folosirea acestor instalatii performante practic
detritusul nu mai contine fluid de foraj si devine inert. Detritusul rezultat din activitatea

de foraj va fi returnat in mare.
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Programul de tubare si cimentare

Pentru a preveni surparea gaurii de sonda si posibilitatea avansarii, aceasta este tubata
prin introducerea unei coloane de burlane din otel, urmatad de o operatie de cimentare in
spatele acestora. In acest mod se realizeazi consolidarea sondei. Cimentul sondei este format
din materiale liante, fin macinate, care pompate sub forma de suspensii stabile in sonda se
intaresc si capata propietatile fizico-chimice dorite: rezistenta mecanica si anticoroziva,
aderenta la burlane si roci si impermeabilitate.

Lucrarile de forare a sondei de explorare se estimeaza ca vor fi executate utilizand
platforma autoridicatoare de foraj marin Uranus (tip Jackup) (Figura 2), capabila sa opereze
in ape cu adancimi de maximum 100 m, adancimea maxima de foraj fiind de 7.000 m. Fisa
tehnica a platformei Uranus este anexata prezentului Raport. In situatia in care din motive
obiective nu se va putea folosi aceasta platforma, alternativa este ca pentru aceste lucrari sa
fie folosita o instalatie de foraj similara, respectiv platforma autoridicatoare de foraj marin
Jupiter. Diferenta principala intre cele doua instalatii de foraj fiind numarul picoarelor: trei
pentru Uranus si patru pentru Jupiter. In cele ce urmeaza va fi prezentata cu titlu

exemplificativ platforma Uranus.
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gspoffshore.com

Figura 2 - Platforma de foraj GSP URANUS

Amplasarea platformei are un caracter temporar (circa 20-40 zile), atata timp cat
dureaza operatiunile de fixare pe locatie, forajul propriu-zis, investigatiile geofizice, testarea

sondei si lucrarile de abandonare si parasire a locatiei.

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj, cat
si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator. Echipamentele amplasate pe
platforma sunt urmatoarele:

e turla Dreco x 160 ft x 30 ft x 30 ft x 1330 K/ps;

e motoare principale: 2 XxEMD x 16 - 645 -E8 xea; 1 x EMD x 12 - 645 - E8 x ea;
e motor de avarie: 1 x Caterpillar 3408,355HP;

e granic 1 x National - 3000 x dublu tambur 2000HP ;

e masa rotativa 1 x Betca Oil Tools 2P-495;

e capacitate stocare noroi de foraj: 259m?3

e siloz stocare barita: 166 t;

12
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e siloz stocare bentonita: 37 t;

e siloz stocare ciment: 114 m3;

e rezervor apa de foraj: 1502 m3;

e rezervor apa potabila: 204 m3;

e rezervor motorina: 351 m3;

e pompe noroi de foraj 3 x Oliwell A1700 - PT 1600 HP;

e site tehnologic/drenate.vibratoare: 3 x Brandt VSM 300

Sonda de explorare PAULA-1 va fi sdpata vertical, pana la adancimea finala estimata la
970 m/-941 m (s.n.m) (+/- 50 m), prin utilizarea unor fluide de foraj ecologice biodegradabile,

pe baza de apa (tip KCI-Polimer), cu greutate specificd de maximum 1,20 g/cm?3.

Programul de constructie a sondelor de explorare ar putea fi urmatorul:

Coloana de 30”

e mutarea platformei de foraj pe locatie si fixarea acesteia;

e baterea coloanei conductor de 30” pana la adancimea de fixare;

e taierea coloanei la indltimea necesara, instalarea diverterului;

e introducerea ansamblului cu sapa de 26" si curatarea coloanei pana la sabotulde30”.

Saparea gaurii pilot de 8 %4”, largirea la 26” si tubarea coloanei de suprafata de 20”

e sdparea gaurii pilot, de 8 1/2” pana la adancimea de fixare a coloanei de 20”’;
e largirea gauii pilot de 8 1/2” la 26”;

e tubarea si cimentarea coloanei de suprafata de 20”;

e instalarea ansamblului de prevenitoare pe coloana de 20”.

Saparea gaurii de 17 1/2” si tubare coloana intermediara 13 3/8”

e introducerea ansamblului de foraj si sdparea gaurii de 17 1/2”" pana la adancimea de
tubare a coloanei de 13 3/8”;
e tubarea si cimentarea coloanei intermediare de 13 3/8”.
Saparea gaurii de 12 1/4”
e introducerea ansamblul de foraj si sdparea gaurii de 12 1/4” pana la adancimea finald a
sondei;
e efectuare investigatii geofizice;

n cazul descoperirii unui nou zicimand de gaz:
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e tubarea si cimentarea coloanei de productie de 9 5/8”
e testarea sondei;
e abandonarea sondei.

n caz contrar, sonda va fi abandonats.

Test de productie

e echiparea sondei pentru testare si testarea conform unui program separat.

Abandonarea sondei

Sonda va fi abandonata prin plasarea de dopuri de ciment in gaura libera si in interiorul
coloanelor tubate. Coloanele vor fi tdiate si recuperate (desurubate din sistemul de

suspendare) de la fundul marii.

Urmarirea geofizica la sonda

Investigatia geofizica la sonda se va realiza cu echipamentele Halliburton (LWD-
Logging While Drilling / MWD-Measurement While Drilling - carotaj geofizic in timpul forajului)
si Schlumberger (Wireline Logging-carotaj geofizic in gaura libera si tubata).

Pentru identificarea litologica a structurilor traversate in timpul forajului, incepand cu
gaura cu diametru de 26” pana la adancimea finala se va inregistra carotajul geofizic
radioactiv. Pentru identificarea intervalelor poroase-permiabile cu hidrocarburi/apa, de la
talpa gaurii cu diametrul de 20” se va adauga carotajul electric. In functie de datele geofizice
obtinute din carotajul radiocatv si electric, in timpul forajului se va stabili programul final de
investigare geofizica pentru gaura libera sau tubata.

In gaura de sonda cu diametrul de 12 Y4"” investigatia geofizica se va face utilizand
metodele de carotaj geofizic (electric de inalta rezolutie, acustic si radioactiv).

Programul final de investigatie geofizica va fi stabilit in functie de rezultatele sondei.

Asa cum am mentionat platforma de foraj marin este dotata atat cu sistemele necesare

activitatii de foraj, dar asigura si conditii de locuit pentru personalul operator.
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Pe perioada desfasurarii lucrarilor de amplasare ba platformei si lucrarilor de foraj,
alimentarea cu apa se realizeaza in principal prin transportul acesteia de la tarm, cu ajutorul
navelor de aprovizionare. Navele de aprovizionare respecta normele Marpol 73/78.

O alta sursa de apa o constituie apa de mare, care se foloseste in scopuri specifice
lucrarilor.

Aceasta este folositad in principal pentru racirea instalatiilor, dupa care este returnata
in mediu fara modificari calitative importante.

Astfel, apa potabila (de baut) necesara personalului de pe platforma va fi asigurata de
la tarm, in recipiente de tip PET, prin transport cu nave de aprovizionare.

Apa potabila pentru pregatirea hranei si pentru asigurarea igienei personalului
fmbarcat, consumata in cantitate de 10 t/zi, este stocata intr-un recipient inchis (tanc de 100
m3), cu respectarea normelor de igiena sanitard si este adusa de la tdrm cu navele de
aprovizionare.

Apa de mare este stocata pe platforma intr-un tanc de stocare special prevazut in acest
sens. Debitul de apa de mare folosit in sistemul deschis de racire este de cca. 100
m3/ora,asigurandu-se, de reguld, direct din apa marii prin pompare. Dupd folosire, apa se
intoarce in mare, fara modificari calitative, la o temperatura de cca. 20°C.

Apa de incendiu. Instalatia de stins incendii este alimentata din tancurile cu apa de
racire ale platformei si este compusa din electropompe , retea de conducte si hidranti de
incendiu si foloseste apa de mare. In caz de nevoie, capacitatea de pompare se suplimenteaza
cu electropompe submersibile din dotarea platformei.

Apa tehnologica folosita in procesul de preparare a fluidului de foraj si a pastelor de

ciment va fi adusa pe locatie cu vasele de transport.

Avand in vedere faptul ca proiectul este localizat departe de tarm, nu va exista nicio
conexiune la utilitati. Toate materiile prime (ciment vrac sau saci, substante chimice, tevi, etc)
vor fi livrate cu vasele de transport. Electricitatea va fi produsa pe platforma de foraj cu
generatoare actionate de catre motoare diesel. Carburantul va fi, de asemenea, livrat cu

vasele de transport.
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Perioada prevazuta pentru instalarea platformei si inceperea operatiunilor este
sfarsitul anului 2017 - inceputul anului 2018, cu o activitate estimata intr-un interval de circa

20-40 zile, in functie de operatiunile care vor fi desfasurate si de conditiile meteorologice.

Cantitatea de combustibil utilizata in vederea producerii energiei necesare la bordul

instalatiilor offshore (platforma si nave suport) este prezentata in Tabel 4.

Tabel 4 - Informatii privind necesarul resurselor energetice

Denumirea Cantitatea Furnizor

Petrol/pacura

Gaze naturale

Gaze petroliere lichefiate
Carbune

Cocs de furnal

Gaze de rafinarie

Gaz de furnal

Benzine

Energie electrica

Energie termica
Motorina 2125 tone*
Biogaz 0
Altele 0

OO0 |O[OC|O|O|[OC|O|O

*Utilizarea unui combustibil cu continutul de sulf cf. HG nr. 470/2007, in scopul reducerii emisiilor de sulf rezultate din arderea acestora.

Tn timpul operatiunilor de foraj prin garnitura de foraj se pompeazd un fluid numit
noroi de foraj care ajunge pana la sapa de foraj. Fluidul de foraj are un rol esential in
desfasurarea activitatilor de foraj prin:

e controlarea presiunii Tn sonda si impiedicarea patrunderii fluidelor din formatiunea

geologica in ,gaura sondei”;

e indepartarea detritusului de la talpa sondei antrenandu-l spre suprafata, mentinerea

detritusuluiin cazul intreruperii procesului de foraj;

e lubrifierea si racirea sapei si garniturii de foraj;
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e etanseizarea si stabilizeazarea formatiunilor geologice prin care se foreaza.

Programul de foraj (format din patru intervale), in functie de adancimea finala de foraj
si de formatiunile geologice prin care se foreaza, va utiliza mai multe tipuri de noroi de
foraj pe baza de apa (de tip KCI-Polymer), avand un continut de 90% apa.

Datorita continutului de 90% apa, acesta nu are un impact negativ asupra mediului
marin de la nivelul fundului marii, fapt ce permite deversarea acestuia si a detritusului in
mare.

in fluidul de foraj pot fi introduse diverse substante chimice care si indeplineasca
urmatoarele functii:

Controlul pierderilor de fluid

Tn cazul fluidului de foraj pe baz3d de ap3, bentonita este materia prima principala folosita.
incazul aparitiei unor pierderi de fluid in straturile de rocd se pot adduga si alti aditivi,
precum amidonul sau celuloza, toate substante naturale.

Pierderea circulatiei

In timpul operatiunilor de sapare, prin unele formatiuni, pot aparea pierderi de fluid prin
fisurile din roca, reducand volumul de fluid care revine pe platforma pentru curatire si
reutilizare. Astfel, se utilizeaza materiale naturale fibroase, filamentoase, in forma granulara
sau de fulgi care opresc pierderile de circulatie atunci cand sapa de foraj ajunge la un strat

poros sau intr-o formatiune cu fracturi.

in mod normal, noroiul de foraj este suficient pentru lubrifierea si racirea sapei. In situatiile in
care forajul este dirijat sau atunci cand se intalnesc formatiuni abrazive, se pot adauga
lubrifianti care sa impiedice posibila prindere a garniturii de foraj.

Pentru controlul alcalinitatii fluidului se utilizeaza soda caustica, cu un pH 10 maximum. Astfel
se asigura performanta optima a polimerilor din noroi si se mentine sub control activitatea
bacteriana.

in general se utilizeaz barita (sulfatul de bariu) ca agent de ingreunare pentru controlul

presiunii Tn sonda.
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Informatii privind componentele planificate ale fluidului de foraj in functie de adancimea
forajului sunt prezentate in urmatoarele pagini si in tabelul 5.

Cantitatile de materiale necesare pentru prepararea fluidului de foraj si volumele de fluid
necesare pentru saparea sondei PAULA-1 sunt prezentate mai jos: :

Apa de mare si dopuri cu viscozitate ridicata.

Sectiunea Gaura Pilot 8 1/2"

Descriere m3 bbl
Conductor 30" 71 450
Gaura sonda 81/2" 7 44
Volum suprafata Habe 30 189
Dilutie Noroi nou 7 44
Volum noroi (necesar) 116 730

Concentratie Consum
Produs Mod ambalare in volumul de Total
noroi (kg/m?3) (tone)

AVAGUM Sac 25 kg 7 0,650
Total 0,650

Noroi de foraj pe baza de apa, KCI-Polimer cu densitatea de 1,08-1,10 g/cm3

Sectiunea Gaura 26"

Descriere m3 bbl
Conductor 30" 71 450
Gaura sonda 26" 52 320
Volum suprafata Habe 50 315
Dilutie Noroi nou 52 320
Volum noroi (necesar) 225 1405
Volum noroi recuperat 121 764
Volum dilutie noroi 104 653

18
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Concentratiein | Concentratie
noroiul de foraj in volumul Consum
Produs Mod ambalare recuperat dilutie noroi Total
(kg/m3) (kg/m3) | (")
VISCO XC 84 Sac 25 kg 4 3 0,975
VICTOSAL Sac 25 kg 12 12 3,350
CARBONAT DE SODIU Sac 50 kg 1 1 0,300
SODA CAUSTICA Sac 25 kg 1 1 0,300
CLORURA DE POTASIU Sac mare 1000 kg 30 30 9,000
STEARALL LQD Bidon 180 kg (208 It) 1 1 0,360
AVACID 50 Bidon 200 kg (208 It) 2 2 0,600
INCORR Bidon 200 kg (208 It) 1 1 0,400
Total 15,285
Intervalul 330 - 880m, gaura de sond 17 %”
Noroi de foraj pe baza de ap3, KCI-Polimer cu densitatea de 1,10-1,15 g/cm?.
Sectiunea Gaura 17 1/2"
Descriere m3 bbl
Coloana 20" 67 424
Gaura sonda 171/2" 90 565
Volum suprafata Habe 50 315
Dilutie Noroi nou 224 1411
Volum noroi (necesar) 432 2717
Volum noroi recuperat 150 944
Volum dilutie noroi 282 1774
Concentratiein | Concentratie
noroiul de'foraj in voluml;l Consum
Produs Mod ambalare recuperat dilutie noroi Total
(kg/m3) (kg/m3) | (")
VISCO XC 84 Sac 25 kg 3 0,850
VICTOSAL Sac 25 kg 14 3,950
CARBONAT DE SODIU Sac 50 kg 1 1 0,450
SODA CAUSTICA Sac 25 kg 1 0,300
CLORURA DE POTASIU Sac mare 1000 kg 20 50 18,000
STEARALL LQD Bidon 180 kg (208 It) 1 1 0,540
ACID CITRIC Sac 25 kg 1 0,150
AVACID 50 Bidon 200 kg (208 It) 2 0,600
BICARBONAT DE SODIU Sac 50 kg 1 0,150
INCORR Bidon 200 kg (208 It) 1 0,400
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Concentratie in | Concentratie
noroiul de foraj | n volumul Consum
Produs Mod ambalare — . Total
recuperat dilutie noroi (tone)
(kg/m3) (kg/m3)
Total 25,390
Noroi de foraj pe baza de apa, KCI-Polimer cu densitatea de 1,15-1,20 g/cm3
Sectiunea Gaura 12 1/4"
Descriere m3 bbl
Coloana 13 3/8" 69 432
Gaura sonda 12 1/4" 8 49
Volum suprafata Habe 50 315
Dilutie Noroi nou 20 123
Volum noroi (necesar) 147 925
Volum noroi recuperat 119 747
Volum dilutie noroi 28 178
Concentratiein | Concentratie
noroiul de foraj in volumul Consum
Produs Mod ambalare _— . Total
recuperat dilutie noroi (tone)
(kg/m3) (kg/m3)
VISCO XC 84 Sac 25 kg 3 0,100
VICTOSAL Sac 25 kg 14 0,400
CARBONAT DE SODIU Sac 50 kg 1 1 0,150
SODA CAUSTICA Sac 25 kg 1 0,050
CLORURA DE POTASIU Sac mare 1000 kg 50 2,000
STEARALL LQD Bidon 180 kg (208 It) 1 0,180
ACID CITRIC Sac 25 kg 1 0,125
AVACID 50 Bidon 200 kg (208 It) 2 1 0,200
BICARBONAT DE SODIU Sac 50 kg 1 0,150
INCORR Bidon 200 kg (208 It) 1 0,200
Total 3,555

Tabel 5. - Componentele planificate ale fluidului de foraj pe bazd de apa (tip KCL-
POLIMER) pentru sonda PAULA-1 (anexe atasate raportului)
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Clasificare si
Unitate etichetare Fraze
de Consum de
Produs Functia masura | Total (tone) | Periculozitate*
ACID CITRIC Produs de acidizare Tone 0,275
Biocid - are rolul de a conserva
fluidul de foraj prin eliminarea H302, H315,
bacteriilor din fractia de apa H317, H319,
AVACID 50 folosita. Tone 1,4 | H332,
BICARBONAT DE | indeparteaz calciul din noroiul
SODIU de foraj Tone 0,3 -
CARBONAT DE Tndepérteazi calciul din noroiul
SODIU de foraj Tone 1,9 | -
CLORURA DE Stabilizator de sist pentru
POTASIU noroiul de foraj Tone 29 | -
Formeaza o peliculda amina pe
carcasa pentru a preveni H226, H314,
INCORR oxidarea Tone 0,6 | H315, H319, H412
SODA CAUSTICA | Controlul alcalinitatii Tone 0,65 | H314
Previne formarea spumei in H304, H318,
STEARALL LQD timpul utilizarii noroiului de foraj | Tone 1,080 | H319, H360, H400
Agent de crestere a vascozitatii si
VICTOSAL reducere a filtratului Tone 7,7 | -
VISCO XC 84 Agent de crestere a vascozitatii Tone 1,925 | -
Agent de crestere a
AVAGUM vascozitatii Tone 0,65

Conform fiselor de securitate MSDS in conformitate cu Regulamentul nr. 453/2010 care modifici regulamentul (CE)
nr.1907/2006 (REACH), cu aplicare de la 1 decembrie 2010

* H226 - Lichid si vapori inflamabili; H302 - Toxic la inghitire, H304 — Poate fi mortal in caz de inghitire si de patrundere in caile
respiratorii; H314 - Provoacd arsuri grave ale pielii si lezarea ochilor, H315 - Produce iriterea pielii, H317 - Poate cauza reactii
alergice ale pielii, H318 - Provoaca leziuni oculare grave, H319 -Cauzeaza iritatii severe ale ochilor; H332 - Toxic daca e inhalat,
H360 - Poate dauna fertilitatii sau fatului; H400 - Foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung; H412 - Toxic

pentru mediul acvatic pe termen lung.

Tn vederea cimentarii coloanelor se va utiliza o pastd de ciment a cdrei cantitate si
compozitie finala se vor stabili ulterior.

Cimentul utilizat pentru cimentarea coloanelor se intareste in circa 48 h.
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Tabel 6.- Substantele chimice utilizate la cimentarea coloanelor sondei PAULA-1

Cantitati
Nr.crt. | Cod Functie estimative

1 D907 Ciment Clasa G 175 tone
2 D047 Antispumant 81 litri
3 D020 Bentonita 0.8 tone
4 D145A Dispersant 291 litri
5 D193 Agent blocare gaze 335 litri
6 D177 Tncetineste intirirea cimentului 121 litri
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Tabel 7 - Informatii despre poluarea fizicd si biologicd generatd de activitatea de foraj a sondei PAULA-1

Poluare calculata produsa de activitate

Pe zone de
protectie/restrictie
Tipul Sursa de Nr. surse de Pe zona aferente
poluarii poluare poluare obiectivului obiectivului,
conform legislatiei

Pe zone rezidentiale, de recreere sau
alte zone protejate cu luarea in
considerare a poluarii de fond

Masuri de eliminare/reducere a
poluarii

in vigoare

Cu
Fara masuri de implementarea
eliminare/reducere masurilor de
a poluarii eliminare/reduc
ere a poluarii

zgomot

zgomot

Platforma de

Nu exista cadru

foraj legislativ pentru incadrarea in durata estimata a
(generatoare de 1 150 dB limitarea poluarii Nu este cazul Nu este cazul operatiunilor precizata in Acordul
putere, fonice Tn mediul de Mediu
macarale) acvatic
Nu exista cadru
| legislativ pentru incadrarea in durata estimata a
ntroducerea 1 135-145 dB limitarea poluarii Nu este cazul Nu este cazul operatiunilor precizata in Acordul
coloanelor S . ;
fonice in mediul de Mediu
acvatic
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Tipul
poluarii

Emisii
atmosferice

Noroi pe
baza de apa
(tip KCI-
Polimer)

Sursa de
poluare

Nr. surse de
poluare

Pe zona
obiectivului

Poluare calculata produsa de activitate

Pe zone de
protectie/restrictie
aferente
obiectivului,
conform legislatiei

in vigoare

Pe zone rezidentiale, de recreere sau
alte zone protejate cu luarea in
considerare a poluarii de fond

Cu
implementarea
masurilor de
eliminare/reduc
ere a poluarii

Fara masuri de
eliminare/reducere
a poluarii

Emisii calculate
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Masuri de eliminare/reducere a
poluarii

- incadrarea n durata estimata a
operatiunilor precizata in Acordul

Provenita din 2 nave de Mediu
« Cf. HG pentru un consum de - . S
arderea 1 Platforma « Nu este cazul Nu este cazul - utilizarea unui combustibil cu
. . 470/2007* | T T | 25... tone . R
motorinei de foraj Combustibil/zi continut redus n sulf cf. HG
470/2007*
Nu exista cadru . « < s
. Pentru noroiul pe baza de apa (tip
legislativ pentru .
3 - - KCI-Polimer) nu sunt necesare.
Cca. 650 m limitarea poluarii cu . o . . .
N . o Se recomanda Se recomanda 90% din acest tip de fluid este
Platforma in pt. PAULA-1 fluid de foraj in . . . - . .
1 aplicarea Legii nr. aplicarea Legii nr. | ap3, iar restul componenetelor nu

timpul forajului

mediul acvatic
- Se recomanda
aplicarea Legii nr.
98/1992**

98/1992** 98/1992**

au un impact negativ asupra
mediului marin de la nivelul
fundului marii.
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Tipul
poluarii

Detritus

Ape uzate
(gri si negre)

Sursa de
poluare

n timpul forarii

Nr. surse de
poluare

Pe zona
obiectivului

Poluare calculata produsa de activitate

Pe zone de
protectie/restrictie
aferente
obiectivului,
conform legislatiei
in vigoare

-Nu exista cadru

Pe zone rezidentiale, de recreere sau
alte zone protejate cu luarea in
considerare a poluarii de fond

Fara masuri de

eliminare/reducere

a poluarii

Cu
implementarea
masurilor de
eliminare/reduc
ere a poluarii

MPE-S-PE-REP-0015-D01

Masuri de eliminare/reducere a
poluarii

3 . .
sondei cu fluid Cca230m . Igglslatlv pe'ft.r.” Se recomanda Se recomanda Detritusul obtinut din saparea
. pt. PAULA-1 limitarea poluarii cu . . . . I
de foraj pe vaza 1 detritus i fluid de aplicarea Legii nr. aplicarea Legii nr. sondelor va fi eliberat pe fundul
de apa (tip KCI- o . 98/1992** 98/1992** marii.
. foraj in mediul
Polimer) .
acvatic
Consum apa
platforma - Cf. Avizului de Nu este cazul separare/epurare thainte de
0,02 tone x 100 1 cca. 80 m? gospodarire al apelor Nu este cazul P P N
deversare in mare
persoane x 40 *k
zile)
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Poluare calculata produsa de activitate

Pe zone de
protectie/restrictie
aferente
obiectivului,
conform legislatiei

Pe zone rezidentiale, de recreere sau
alte zone protejate cu luarea in
considerare a poluarii de fond

Tipul
poluarii

Sursa de
poluare

Nr. surse de
poluare

Pe zona

Masuri de eliminare/reducere a
obiectivului

poluarii
in vigoare

Cu
implementarea
masurilor de
eliminare/reduc
ere a poluarii

Fara masuri de
eliminare/reducere
a poluarii

. 2 nave separare/epu
Nave si . . P
Ape de Platforma de rare inainte | - Conform Conventiei NU este cazul NU este cazul separare/epurare inainte de
santina forai 1 platforma de deversare MARPOL 73/78 deversare in mare
) de foraj in mare **
Scurgerea
intregului stoc . . .
& . - aplicarea Procedurilor din cadrul
de combustibil . .
Deversarea depozitat pe 2 nave Sistemului de Management al
accidentala IatF:‘orma .: o max. 700 ~Conform Conventiei Nu este cazul Nu este cazul Mediului (SMM)
- P N . 1 platforma tone MARPOL 73/78 - aplicarea Planului de interventie
de motorina nava, datorita . N . .
L de foraj in caz de poluare accidentala cu
coliziunii . .
hidrocarburi
acestora

*Utilizarea unui combustibil cu continutul de sulf cf. HG nr. 470/2007, in scopul reducerii emisiilor de sulf rezultate din arderea acestora.

**Apele uzate vor fi epurate si nu se vor evacua in mediul natural decat daca au un continut de hidrocarburi care nu depaseste 15 ppm.
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Forajul de explorare va fi amplasat in interiorul poligonului 3 (Figura 3) ale carui

coordonate sunt prezentate in tabelul de mai jos (Tabel 8).

Tabel 8 - Coordonate amplasare perimetru sondd

COORDONATE POLIGON 3
AMPLASAMENT SONDA PAULA-1
Proiectia: Stereo 70

Datum: Dealul Piscului 1970

Punct X[Est] Y[Nord]

m m
1 911773.669 323361.742
2 918534.988 317276.306
3 933796.032 318142.444
4 937591.705 331622.82
5 922551.699 330767.867

Coordonatele amplasamentului sondei de explorare PAULA-1 sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
COORDONATE AMPLASAMENT SONDA DE EXPLORARE PAULA 1
Proiectie: Stereo 70
S Datum: Dealul Piscului 1970
unc
X[Est] Y[Nord]
m m
1 935620.3459 331061.5146

Distanta fata de Constanta: 120 km
Adancimea apei in zona: 71-80 m (s.n.m)
Distanta* fata de Bulgaria cca : 141 km
Distanta* fata de Ucraina cca: 105 km

Amplasamentul se afla |la o distanta de cca 18 km de aria protejata NATURA 2000: ROSCI0311

— Canionul Viteaz.
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Figura 3 - Plan de amplasare a poligonului 3 (sonda PAULA-1).
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2 Deseurile

Deseurile reprezinta o pierdere enorma de resurse, atat sub forma de materiale cat si
de energie. Deoarece generarea excesiva de deseuri este un simptom al proceselor de
productie ineficiente, al durabilitatii reduse a bunurilor si al structurii consumului,
cantitatile de deseuri pot fi considerate ca indicator pentru eficienta cu care societatea

utilizeaza materiile prime.

Orice activitate umana este generatoare de deseuri. Orice deseu produs ca urmare a
unor activitati umane, dacd este in cantitate mare, intr-un anumit perimetru, poate
genera deteriorari ale mediului. Mediul Tnconjurator are o anumita capacitate de absorbtie
a deseurilor si de autoregenerare, cu pdstrarea insusirilor sale principale. In cazul in care,
aceastd capacitate de regenerare a mediului este depasita, atunci incepe procesul de
degradare a mediului, proces care la un moment datpoate deveni accelerat si ireversibil.
Pornind de la aceste constatari, acceptate aproape unanim atat la nivelul organizatiilor
internationale cat si la nivelul specialistilor si al administratiei nationale, s-a elaborat o
serie de sisteme de management al deseurilor in scopul limitarii proceselor negative
pe care acestea le produc asupra mediului. Se urmareste astfel, atat limitarea degradarii
calitatii principalilor factori de mediu — aer, apa, sol — dar si limitarea degradarii unor resurse
care nu sunt regenerabile, deosebit de importante in asigurarea functionarii si dezvoltarii

durabile a societatii umane.

Exista insa si o potentiala sursa de poluare cu hidrocarburi, ape menajere sau
deseuri solide menajere, a apelor marine in zona de interes reprezentata de prezenta
fizica a platformei si a navelor suport, prin pierderile accidentale care se pot produce in
timpul activitatilor de foraj si aprovizionare. Totusi, posibilitatea unei astfel de poluari este
foarte redusa, avand in vedere pe de o parte dotarile cu echipamente pentru prevenirea
poludrii ale instalatiilor, iar pe de alta parte politicile de sanatate, sigurantda si mediu

asimilate de beneficiar.
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Potrivit informatiilor furnizate de Black Sea Oil & Gas SRL, aceasta va implementa

o serie de masuri de control si management privind deseurile dupa cum urmeaza:

° deseurile, cum ar fi produsele din hartie, lemn, etc., vor fi transportate la tarm pentru
reciclare, tratare sau eliminare finalg;

° deseurile vor fi depuse in containere speciale pentru a preveni o raspandire
accidentalda sau ambalate si predate navelor de aprovizionare pentru a preveni orice
tip de poluare;

° descarcarile de orice tip de ape poluate cu hidrocarburi, tratate sau nu, nu sunt
permise (apele uzate vor fi epurate si nu se vor evacua in mediul natural);

° deseurile vor fi separate pe categorii in containere, conform reglementarilor IMO
MARPOL.

in cadrul Black Sea Oil & Gas SRL, gestionarea deseurilor se realizeaza prin intermediul
procedurilor operationale, elaborate in confomitate cu legislatia in vigoare referitoare la
protectia mediului si gestiunea deseurilor precum si a planurilor specifice intocmite de cate
aceasta conform practicilor si cerintelor internationale si celor mai inalte standarde ale
industriei. Conform acestor proceduri, toate deseurile generate la nivelul instalatiei de foraj
(generate in urma proceselor tehnologice sau deseurile menajere) sunt separate la sursa,
containerizate, fiind colectate si transportate la tarm, in vederea preludrii de catre unitati
specializate, cu care Black Sea Oil & Gas SRL are incheiate contracte de prestari servicii.
Estimarea tipurilor si cantitatilor de deseuri rezultate in timpul executarii lucrarilor de foraj sunt
prezentate in Tabel 9, gestionarea deseurilor fiind asigurata de Black Sea Oil & Gas SRL si GSP
Offshore SRL, care a selectionat o serie de subcontractori, in vederea unui management
adecvat al diferitelor tipuri de deseuri (Tabel 10).

Pentru gospodarirea deseurilor si prevenirea poluarii cu ape uzate, platforma de
foraj si navele suport sunt dotate cu: echipamente de incinerare a reziduurilor de petrol,
separatoare de ape uzate, instalatii de tratare a apelor uzate, tancuri de depozitare ape

uzate.

Subliniem ca Sectiunea 22 a Anexei V la Conventia MARPOL 73/78 se refera la regulile
pentru prevenirea poluarii de catre nave cu gunoi, reguli stipulate in Manualul procedurilor
de siguranta la bord (SSPM). Conform acestor reguli, comandantii navelor au sarcina de

a mentine jurnalul de evidenta a deseurilor impreuna cu jurnalul privind poluarile cu petrol.



Aceste jurnale stau la dispozitie pentru un eventual audit sau inspectia autoritatilor.

Tabel 9 - Listd orientativd a tipurilor si cantitdtilor de deseuri estimate a fi produse de-a

lungul programului de foraj la sonda PAULA-1

Starea fizica Codul
. Cantitatea (Solid- S Codul . Managementul
Tipul de deseu . . . proprietate .
generata Lichid- L deseului ericuloass deseurilor
Semisolid- SS) P

Deseuri

biodegradabile si 16-18m® |s 20.01.08/ Adus la tarm si eliminat

municipale ames 20.03.01 prin incinerare

tecate

Deseu de detritus | 230 m? S 01.05.04 Se deverseaza in mare

Deseu de noroi de

foraj pe baza de | 650 m? 01.05.04 Se deverseaza in mare

apa

Deseuri 16.01.17/ Adus la tarm si reciclat

. - i 3 .01.

metallce/Pllltura 4-5m S 12.01.01

si span feros

Uleiuri minerale Adus la tarm pentru

neclorurate de tratare/eliminare finala

motor, de | 3-4m? L 13.02.05* | H5, H14

transmisie si de

ungere

Deseu de Adus la tarm si reciclat

ambalaje din | 5m3 S 15.01.01

materiale plastice

Deseuri sanitare 1kg S 18.01.01 se aduc la .’;avrr.r? n
vederea neutralizarii

Deseu de Adus la tarm si reciclat

ambalaje din | 4m3 S 17.02.02

hartie / carton

Filtre uzate, Adus la tarm pentru

absorbanti, 10K S 15.02.02* tratare/eliminare finala

imbracaminte de & o

protectie

Acumulatori uzati | 8 kg S 16.06.01* Adus la . t.arm Pentru
tratare/eliminare finala

Tabel 10 - Lista companiilor care au in obiectul de activitate preluarea, reciclarea,
incinerare deseurilor rezultate in urma activitadtii de la bordul platformei de foraj

Tipul deseului Subcontractor Contact
Ulei de santina / Fier vechi | GREENTECH/ OIL DEPOL | George Vasilcanu
(feroase-neferoase) / | SERVICE +4 0726 474 810




Tipul deseului Subcontractor Contact

Ambalaje (hartie si carton, greentech.se@gmail.com/
lemn) / Lavete, filtre de ulei / Radu Merla

Baterii cu acid, baterii cu Laura Nahorni

celule uscate / Reziduri de ulei Nicoleta Peltecu
alimentar / uleiuri minerale +40 744 351 981
neclorurate de motor, de +40 728 182 219
transmisie si de ungere / +40 730 070 816

Becuri arse / Echipamente
electrice si electronice uzate /

Ape uleioase / Deseuri de

detritus
Deseuri IRIDEX Gavrila Constantin
municipale amestecate +4 0720 706 077

onshore si offshore

Deseuri medicale Mihaela Corciu
Eco Fire Systems
+4 0747 047 705

Activitatea curenta a platformelor marine genereaza si alte categorii de deseuri: ulei
uzat, filtre uzate, acumulatori uzati, deseuri menajere, deseuri metalice, deseuri sanitare,
hartii/cartoane, deseuri din plastic (PET).

Uleiul uzat este colectat in butoaie metalice si transportat cu navele de asistenta la
tarm, in vederea predarii acestuia unei societati autorizate.

Acumulatorii uzati sunt transportati la tarm in containere inchise, fiind preluati de
firma specializat .

Deseurile alimentare (organic bio-degradabile) sunt evacuate in mare numai daca
resturile alimentare pot trece printr-o sita cu ochiuri de maximum 25 mm. Deseurile
alimentare cu dimensiuni mai mari de 25 mm sunt tratate ca deseuri menajere.

Deseurile menajere sunt colectare in containere speciale inchise si inscriptionate
“Gunoi” si transportate cu navele de aprovizionare la tarm, de unde sunt preluate de catre

firme specializate.
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Deseurile reciclabile (hartii/cartoane si PET-uri) sunt colectate diferentiat, trasnportate
la tarm si preluate spre valorificare de catre firme specializate.

Deseurile sanitare sunt colectate in recipienti speciali, de unica folosinta, care sunt
trasportati la tarm si predati firmelor specializate.

Deseurile metalice sunt sortate si containerizate, containerele fiind expediate la tarm,

in vederea reutilizarii lor ca fier vechi sau pentru reconditionare.

Evacudri in mare - Fluidul de foraj

Informatii detaliate privind componentele planificate ale fluidului (noroiului) de foraj
sunt prezentate in paginile anterioare. Prezentarea cuprinde atat cantitatile, cat si functiile
substantelor din alcatuirea noroiului de foraj pe baza de apa.

Saparea sondei PAULA-1 se va realiza utilizdndu-se doar fluid pe baza de apa de mare
(WBM) de tip KCI-Polimer, 90% din acest tip de fluid de foraj este ap4d, restul componentelor

nu au un impact negativ asupra mediului marin de la nivelul fundului marii.

Evacudri in mare - Detritusul din sectiunile forate cu fluid de foraj pe baza de apa (de tip KCI-
Polimer)

Prin forarea formatiunilor geologice subterane este generat detritus (roca sfaramata).

Detritusul provenit din saparea sondelor va fi separat la bordul platformei de fluidul
de foraj si va fi returnat in mare.

Apele de santina sunt colectate si trecute prin separatorul apa/ulei. Dupa separare,
fractia de apa separata cu un continut uleios mai mic de 15 ppm este deversata in mare. Uleiul
ramas in separator se colecteaza si se preda la tarm in vederea reciclarii sau neutralizarii.

Apele uzate menajere de la bucatarii, numite si ape gri sau de la punctele sanitare
(ape negre) sunt epurate la valorile admisibile sub 15 ppm continut de hidrocarburi.

Apa de zacamant poate sd apara in timpul probelor de productie. Gazele ce se
elibereaza controlat din zacamant in vederea testarii pot contine si apa de zacamant, care este
adusa la suprafata si captata la nivelul instalatiei de foraj. Dupa captare si procesare in statia
de tratare a apelor de la bordul platformei, aceasta este deversata in mare daca nivelul
continutului de hidrocarburi este mai mic de 15 ppm.

Saramura este apa dulce sarata artificial cu clorura de calciu pentru mentinerea sub

control a presiunii din gaura de sonda in timpul probelor (testelor) de productie. Cand aceasta



trebuie eliminata din gaura de sond3, este captata si procesata in statia de tratare a apelor de
la bordul platformei de foraj si deversata in mare daca nivelul continutului de hidrocarburi
este sub limita legala de 15 ppm.

Scurgerile de pe punte reprezinta apa care ajunge pe puntea instalatiilor de foraj in
urma precipitatiilor, actiunii valurilor sau prin operatiuni de rutind precum spalarea sau
exercitiile de stingere a incendiilor. Scurgerile de pe punte sunt sunt captate si epurate pentru
inldturarea resturilor de uleiuri inainte de evacuarea in mare.

Fluidele de tratare a sondei raman de obicei in gaura de sonda fara a se recupera la
suprafata. Acestea pot fi puternic acide si de aceea, daca ajung la suprafata vor fi tratate cu
ajutorul agentilor de neutralizare pana la pH 5.

Materialele utilizate la cimentarea coloanelor - cimentul utilizat pentru cimentarea

coloanelor se intareste in circa 48 h.

Politicile de sanatate, siguranta si de mediu ale Black Sea Oil & Gas SRL prevad
conformarea cu si respectarea legislatiei din Romania si a celei internatioanale relevante in
domeniul sanatatii si securitatii muncii si protectiei mediului (Figura 4 si Figura 5). De

asemenea, Black Sea Oil & Gas SRL detine certificari ISO 9001, ISO 14001 si OHSAS 18001.



POLITICA IN DOMENIUL
SANATATII SI SECURITATII m

IN MUNCA oil & gas
BSOG - HS - POL - 004 D1

Black Sea Oil & Gas SRL (BSOG) este o firma romaneasca care se ocupa cu explorarea si productia de petrol si
gaze naturale. Obiectul de activitate al BSOG include operatiuni de explorare, dezvoltare si productie de
hidrocarburi din perimetrele offshore, situate in zona economica exclusiva a Romaniei, din platoul continental al
Marii Negre.

Politica BSOG consta in efectuarea tuturor operatiunilor intr-un mod care sa asigure protectia personalului si a
bunurilor, precum si imbunatatirea performantei companiei in materie de sanatate si securitate in munca. Un
factor important pentru buna desfasurare a activitati companiei il constituie bunastarea angajatilor si a
contractorilor si in activitatea desfasurata se pune accent pe prevenirea accidentelor si a imbolnavirilor. Prin
urmare, aspectele referitoare la sanatatea si securitatea muncii sunt la fel de importante ca si cele operationale
si comerciale.

BSOG aplica un Sistem de Management capabil sa garanteze ca:

1. Exista o structura de management, care va planifica operatiunile astfel incat sa existe sisteme si locuri
de munca sigure si va asigura respectarea eficienta a normelor privind sanatatea si securitatea in munca
in toate locatiile unde compania desfasoara operatiuni.

2. Este asigurata instruirea angajatilor si a contractorilor pentru ca acestia sa aiba cunostintele necesare si
capacitatea de a desfasura activitatile intr-o maniera sigura si eficienta.

3. Atat angajatii cat si contractorii impartasesc responsabilitatea companiei privind sanatatea si securitatea
in munca.

4. Sunt dezvoltate si implementate planuri adecvate privind situatiile de urgenta pentru toate operatiunile
desfasurate de catre companie.

5. Securitatea angajatilor si a bunurilor apartinand firmei sunt stabilite si mentinute prin evaluarea si
reducerea riscurilor in toate locatiile in care isi desfasoara operatiunile.

6. Politica BSOG este de a se consulta cu angajatii in ceea ce priveste unele aspecte care le pot afecta
sanatatea si securitatea in munca.

7. Compania respecta toate legile privind sanatatea si securitatea in munca in vigoare.

8. Sunt luate masuri ca toti contractorii sai sa cunoasca pe deplin politicile firmei in materie de sanatate si
securitate in munca, precum si prevederile legale aplicabile tuturor activitatilor pe care respectivii
contractori le desfasoara pentru si in numele companiei si solicita ca politicile in cauza sa fie respectate
de toti contractorii sai.

Politica in materie de Sanatate si Securitatea in Munca se aplica tuturor locatiilor unde compania are operatiuni
in desfasurare. BSOG va revizui si va face audituri periodice pentru a se asigura ca sistemul de management
privind sanatatea si securitatea in munca este eficient si aplicabil.

Totodata, sistemul de management va continua sa fie imbunatatit continuu, in conformitate cu evolutia
operatiunilor desfasurate de BSOG. BSOG recunoaste obligatia sa de a asigura securitatea si sanatatea
angajatilor si contractorilor in toate aspectele legate de munca, dar in egala masura angajatii si contractorii, la
randul lor, trebuie sa isi asume responsabilitatile legate de sanatatea si securitatea in munca (mai ales
responsabilitatile specifice ce ii revin persoanei respective in baza legii sau cele care i-au fost delegate).

Wz,
Lo

Mark Beacom

Chief Executive Officer
Black Sea Oil & Gas

Figura 4 - Politicile in domeniul SSM ale Black Sea 0Oil & Gas SRL.
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POLITICA IN DOMENIUL
PROTECTIEI MEDIULUI 4§J—ac—k_sﬁ

BSOG — HS - POL — 003 D1 oil & gas

Black Sea Oil & Gas SRL (BSOG) este o firma romaneasca care se ocupa cu explorarea si productia de petrol si
gaze naturale. Obiectul de activitate al BSOG include operatiuni de explorare, dezvoltare si productie de
hidrocarburi din perimetrele offshore, situate in zona economica exclusiva a Romaniei, din platoul continental al
Marii Negre. Politica BSOG consta in efectuarea tuturor operatiunilor intr-o maniera care va minimiza impactul
asupra mediului si va imbunatati performanta companiei in materie de protectie a mediului.

BSOG recunoaste faptul ca minimizarea impactului asupra mediului si prevenirea incidentelor de mediu este unul
din factorii principali pentru functionarea eficienta a activitatii sale. Prin urmare, aspectele referitoare la mediul
inconjurator sunt la fel de importante ca si cele operationale si comerciale.

BSOG aplica un Sistem de Management capabil sa garanteze ca:

1. Exista o structura de management care va planifica operatiunile intr-o maniera menita sa minimizeze
impactul asupra mediului prin identificarea si gestionarea riscurilor relevante asupra mediului.

2. Problemele de mediu sunt luate in considerare incepand din faza de planificare a operatiunilor, pentru a
reduce si preveni generarea deseurilor si poluarea mediului si minimizarea impactului pe care activitatile
desfasurate atat de catre companie, cat si de contractori, il au asupra mediului inconjurator.

3. Se asigura instruirea angajatilor si a contractorilor pentru ca acestia sa aiba cunostintele necesare si
capacitatea de a desfasura activitatile intr-un mod cat mai sigur si mai prietenos cu mediul inconjurator.

4. Sunt dezvoltate siimplementate planuri adecvate pentru situatii de urgenta, pentru toate operatiunile care
pot avea impact asupra mediului.

5. BSOG respecta toate reglementarile de mediu in vigoare.

6. BSOG se angajeaza sa imbunatateasca continuu performantele in activitatea desfasurata prin stabilirea
si evaluarea obiectivelor privind protejarea mediului inconjurator.

7. BSOG va furniza resursele, consilierea si indrumarea necesara pentru a asigura comunicarea si punerea
in aplicare a prezentei politici si pentru monitorizarea si raportarea in ceea ce priveste activitatea de
management a mediului inconjurator.

Politica in materie de mediu se aplica tuturor locatiilor unde compania are operatiuni in desfasurare. BSOG va
revizui si va face audituri periodice pentru a se asigura ca sistemul de management privind mediul inconjurator
este eficient si aplicabil. Totodata, sistemul de management va continua sa fie imbunatatit continuu, in
conformitate cu evolutia operatiunilor desfasurate de BSOG.

Desi responsabilitatea globala pentru problemele de mediu apartine BSOG, si, in cele din urma, Directorului
Executiv, fiecare angajat si contractor trebuie sa isi asume propriile responsabilitati (mai ales, responsabilitatile
specifice ce ii revine persoanei respective in baza legii sau cele care i-au fost delegate).

=

o

Mark Beacom Signed:
Chief Executive Officer
Black Sea Oil & Gas Date: 21.

Figura 5 - Politicile in domeniul protectiei mediului ale Black Sea Oil & Gas SRL.
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3 Impactul potential asupra componentelor mediului

Tn vederea realizdrii unui Studiu de evaluare a impactului asupra mediului cat mai
documentat, in deplina concordanta cu legile in vigoare, cercetatorii din cadrul INCDM
»,@rigore Antipa” au organizat o expeditie pe amplasamentul perimetrului pe care urmeaza sa
se realizeze forajul Paula-1, precum si in zonele invecinate acestuia unde, in cadrul campaniei
de explorare Black Sea Oil & Gas SRL intentioneaza realizarea altor foraje de explorare.

Tn vederea identificarii starii initiale a ecosistemului, au fost realizate observatii in zona
perimetrului forajului si au fost prelevate probe atat din coloana de apa cat si din sediment.
Acestea au fost necesare pentru analizarea indicatorilor fizico-chimici si biologici.

Probele au fost prelevate din cinci statii care sunt dispuse in mijlocul celor cinci
perimetre In care compania intentioneaza sa realizeze foraje de explorare (Figura 6). Expeditia
s-a desfasurat la bordul navei ,STEAUA DE MARE” in luna iulie a anului 2017.

Totodata, in cadrul Studiului de evaluare a impactului asupra mediului au fost

prezentate si analizate rezultate ale probelor prelevate in mod curent in cadrul INCDM pentru

realizarea Rapoartelor Anuale de Stare a Mediului Marin.
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Figura 6 — Perimetrele din care s-au colectat probele in timpul campaniei din iulie 2017
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Principala particularitate a factorilor de mediu in zona litoralului romanesc o constituie
variabilitatea naturald, apele marine din aceasta partea a Marii Negre fiind puternic afectate
de aportul fluvial din partea de nord-vest a bazinului, de regimul vanturilor si de succesiunea
sezoanelor.

n perioada 1970-1990, cresterea presiunilor antropice asupra bazinului au determinat
modificari importante a factorilor de mediu si aparitia fenomenului de eutrofizare, cu
consecintele negative cunoscute. Dupa 1990, dar mai ales dupa 1995, calitatea apelor marine
de la litoralul romanesc s-a Tmbunatatit simtitor, in prezent evidentiindu-se tendinta de
revenire la parametri normali.

Zona marina de interes pentru prezentul studiu este situata in partea centrala a
platoului continental romanesc, la sud de zona de influenta directa a aportului fluvial al

Dunarii.

Valurile

Valurile pot fi caracterizate, ca orice sistem dinamic, de un cdamp de unde, printr-o serie
de parametri dinamici si energetici: viteza, energie, impuls, putere, actiune etc. Datorita
variabilitatii considerabile a regimului vanturilor, caracteristicile campurilor valurilor existente
in zona studiata se modifica semnificativ in decursul unei perioade de 30 zile (Figura 7).

Valurile formate sub actiunea vitezei tangentiale a vantului la suprafata marii in
perioada 01- 31.07.2017, s-au propagat, predominant, cu o frecventa de 19% din directie NNE;
de 12,4% din NE; de 11,98% din E (Figura 8). Un maxim al perioadei de 4,1m inaltime din
directie NNE s-a inregistrat la data de 04.07.2017. Perioada de agitatie marina s-a mentinut pe

tot parcursul perioadei analizate (Figura 7) cu perioade scurte de calm.
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Figura 7 - Evolutia indltimii maxime si a directiei valului pentru perimetrul cuprins intre
coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 - 30,20E; perioada 01 - 31.07.2017
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Figura 8 - Roza vdntului pentru perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 -
30,20E; perioada 01 - 31.07.2017

Curentii generali

Circulatia marina Tn zona de coasta din nord — vestul Marii Negre prezinta un caracter
aparte datorita campului de vant cu viteze mai mari decat de zonele din interiorul bazinului.

Curentii marini prezintd o mare instabilitate, atat in ceea ce priveste directia cat si
viteza, datorata in primul rand variabilitatii regimului vanturilor, care adeseori isi schimba

directia si intensitatea de la o zi la alta sau chiar in cursul aceleasi zile. Cazurile in care vanturile



isi mentin directia si viteza cateva zile la rand, sunt rar intalnite.

Cum n zona de vest a Marii Negre predomina vanturile de nord si de nord-vest care au
o intensitate mai mare fata de vanturile din cellealte directii, rezultanta curentilor superficiali
este aproximativ de la nord-est catre sud-vest. Cand vantul sufla deasupra suprafetei marii
directia de deplasare a masei de apa este deviata cu un unghi de aproximativ 45° fata de
directia vantului. Acest proces, denumit transport Ekman, este rezultat al efectului Coriolis.

Din distributia curentilor extrasi (din modelul numeric pentru bazinul Marii Negre
(http://marine.copernicus.eu//) pentru perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 — 44,3N
si 29,5 - 30,20E, in perioada 01.01. — 31.12.2016 (numar total de date N = 834480 pentru u =
componenta pe orizontala a curentului si v=component pe verticald a curentului) reiese faptul
ca, datorita pantei continentale abrupte, apar doar instabilitati marginale si miscarea este de
forma unor oscilatii uniforme cu amplitudine mica ce pot fi observate doar deasupra adancimii
de 80m. Principala sursa de energie o constituie forta de antrenare a vanturilor locale si
gradientii de densitate care genereaza curenti geostrofici. Viteza maxima a curentului este
inregistrat la suprafata: in sezonul rece este de 0,79m/s din directia ENE iar in sezonul cald o
viteza maxima de 0,39m/s din directia E (Figura 9). Perioadele de tranzitie ( primavara si

toamna) sunt caracterizate de amestec intens al maselor de apa pe verticala (Figura 9).
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Figura 9 - Distributia vitezei si directiei curentilor in zona roméneascd a Mdrii Negre, pentru
perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 - 30,20E, 01.01.2016 —
31.12.2016
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Componenta majora a circulatiei generale a apelor o constituie curentul principal al
Marii Negre (curentul periferic, Rim current), care se deplaseaza in sens ciclonic la marginea
platformei continentale si inconjoard intregul bazin. In zona de interes, situatd la periferia RIM
a zonei continentale abrupte de vest, se formeaza un circuit anticiclonic de scara medie, cu
caracter tranzitoriu. Aceasta zona de divergenta este evidenta din distributia curentilor (Figura

9) cu o frecventa de propagare predominanta de 13% din directie ENE si NV, 11% din NE si de
10% din E (Figura 10).
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Figura 10 - Distributia directiei curentilor de suprafatd (%) in zona romdneascd a Mdrii
Negre, pentru perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 - 44,3N si 29,5 - 30,20E,
01.01.2016 - 31.12.2016

Nivelul apei si mareele astronomice

Nivelul apelor Marii Negre prezinta o serie de oscilatii care se produc la intervale de
timp mai mari sau mai mici. Aceste oscilatii sunt determinate de factori naturali (cosmici,
meteorologici si hidrologici) ale caror efecte se suprapun in timp si in spatiu.

Factorul hidrologic de baza care determina oscilatii ale nivelul Marii Negre il reprezinta
aportul fluvial. Atat variatiile sezoniere de nivel cat si cele anuale urmaresc indeaproape
regimul debitelor raurilor tributare. Din afluentii Marii Negre, Dunarea are ponderea principala
deoarece detine 50% din aportul fluvial total si 65% din aportul fluviilor din partea de nord-
vest.

Dintre factorii meteorologici, vantul si presiunea atmosferica au cea mai mare influenta
asupra nivelului marii. Actionand pe o anumita directie vantul determina miscarea stratului de
apa de suprafatda creedndu-se astfel curenti si provoaca, implicit, scdderea sau cresterea

nivelului (proces care se poate observa in zona tarmului). De-a lungul litoralului romanesc,



vanturile de N, NE si E produc cresteri de nivel fata de cele de SV, V si NV care determina scaderi
ale nivelului marii.

Presiunea atmosferica este un alt factor cu repercusiuni asupra nivelului Marii Negre
prin faptul cd determina oscilatii de tip seise. In partea de vest a Marii Negre, zona de coasts,
seisele au o perioada de 20’ - 60" si amplitudini de 2 - 6 cm putand atinge uneori pana la 30 —
50cm.

Cantitatea de precipitatii fiind redusa la interfata atmosfera — mare, nu genereaza
oscilatii de nivel evidente.

Nivelul apei in lungul litoralului sudic romanesc al Marii Negre este caracterizat prin
fluctuatii neregulate, cu perioade lungi de la cateva zile la cateva saptamani si amplitudini de
cativa decimetri. Cel mai inalt nivel (media zilnica) inregistrat in Portul Constanta este de 0,902
m peste nivelul istoric al mirei de control, iar cel mai scazut nivel inregistrat este de 0,304 m
sub nivelul istoric. Nu a fost raportata nici o Tnregistrare de valuri de furtuna sau ridicare

anormala a nivelului apei datorita furtunilor.

Pentru determinarea conditiilor hidrochimice din zona au fost colectate probe din
coloana de apa de la orizonturile 0 m, 10 m, 20 m, 50 m si din aproprierea fundului marii. Au
fost analizati factorii care raspund rapid unor influente naturale (sezoniere) sau antropice, mai
mult sau mai putin agresive asupra mediului.

Acestia sunt:

e Parametri fizico-chimici generali: Temperatura, Salinitatea, Regimul oxigenului
dizolvat - Oxigenul dizolvat si saturatia, Consumul Chimic de Oxigen (CCO-Mn).
Indicatori de eutrofizare: Nutrienti (Fosfati, Silicati, Azotati, Azotiti, Amoniu).

Contaminanti: Metale grele (Cu, Cd, Pb, Ni, Cr), Hidrocarburi aromatice polinucleare
(HAP), Continutul total in hidrocarburi petroliere (HPT), Poluanti Organoclorurati (Pesticide si
PCB-uri).

Prelevare si conservare

Probele de apa s-au prelevat de catre personalul specializat din INCDM, cu dispozitive
proprii: batometre Nansen dotate cu termometre reversibile si s-au pastrat in recipiente de

plastic etichetate, in genti frigorifice. Probele de apa pentru determinarea oxigenului dizolvat



s-au prelevat in sticle incolore, Winkler, cu dop rodat. Fiecare sticld are volumul propriu
inscriptionat, iar prelevarea s-a efectuat cu atentie pentru a nu contamina proba cu oxigen
din atmosfera. Probele s-au fixat cu reactivii specifici, imediat dupa prelevare.

Probele de sedimente superficiale au fost prelevate utilizand un boden-greifer de tip
van Veen. Ele s-au colectat in recipiente care au fost pregatite corespunzator, apartinand
INCDM, si au fost prelucrate imediat dupa prelevare si introducere in laborator. Prelucrarea
preliminara a sedimentelor s-a efectuat conform metodelor de referinta recomandate in
studiul poluarii marine. Probele au fost liofilizate, fragmentele grosiere (> 0.5 mm) indepartate
prin sitare, esantioanele fiind ulterior bine omogenizate.

Conservarea probelor - cu exceptia probelor pentru oxigen dizolvat care se fixeaza cu
reactivi specifici conform metodei de lucru, probele de apa destinate analizelor chimice nu
necesita conservare daca sunt analizate in cel mai scurt timp de la prelevare. Ele s-au colectat
in recipiente care au fost pregatite corespunzator, apartinand INCDM, si au fost prelucrate
imediat dupa prelevare si introducere in laborator.

Temperatura si Salinitatea s-au masurat in-situ cu dispozitiv automat CTD model YSI
Cast Away.

Oxigenul dizolvat s-a determinat prin metoda Winkler conform manualului ,Methods
of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999). Metoda se bazeaza pe capacitatea oxigenului dizolvat
din proba de a oxida in trepte reactivii adaugati si foloseste titrarea iodometrica. Oxigenul
dizolvat se fixeaza imediat, dupa prelevarea in flacoane cu volum cunoscut — Winkler, cu solutie
MnCl; (3M) si solutie de iodura alcalina. Calitatea datelor este asigurata prin determinarea

factorului solutiei de tiosulfat de sodiu Thainte de fiecare set de analize.

Consumul Chimic de Oxigen (CCO-Mn) s-a determinat prin metoda CCO-Mn prin care
permanganatul de potasiu in prezenta acidului sulfuric, oxideaza substantele organice din apa
in mediu acid si la cald, excesul fiind titrat cu tiosulfat de sodiu.

Nutrienti

Nutrientii dizolvati in apa de mare au fost cuantificati prin metode analitice
spectrofotometrice, validate in laborator si avand ca referinta manualul “Methods of
Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999) limitele de detectie si incertitudinile relative extinse,
k=2, factor de acoperire, 95,45% (Tabel 11). Ca echipament s-a utilizat spectrofotometrul UV-

VIS Shimadzu avand interval de masura: 0-1000 nm.



Tabel 11 - Limite de detectie si incertitudini relative pentru determinarea concentratiilor
nutrientilor dizolvati in apa de mare

Nr. Parametrul UM Limita de Incertitudinea relativa, U (c)
crt. masurat detectie extinsa (%) k=2, factor de

(umol/dm3) acoperire 95,45%

1. | Azotati, (NOs3) UM 0,12 8,4
2. | Azotiti, (NO2) MY, 0,03 6,6
3. | Amoniu, (NHa)* UM 0,12 7,1
4 | Fosfati, (PO4)* UM 0,01 14,0
5. | silicati, (SiO)* mY, 0,20 3,3

Metalele totale au fost determinate in probe de apa marina nefiltrate, acidifiate pana
la pH = 2 cu HNOs Ultrapur. Acidul azotic are rol nu numai in conservarea probelor si
solubilizarea metalelor particulate, ci si ca modificator de matrice, diminuand interferentele
provocate de saruri.

Determinarea analitica a continutului de cupru, cadmiu, plumb, nichel, crom si bariu
s-a efectuat prin metoda spectrometriei cu absorbtie atomica, folosind un instrument model
SOLAAR M6 DUAL Zeeman, Thermo Electron — UNICAM. Calibrarea s-a efectuat cu standarde
de lucru preparate pentru fiecare element, pornind de la solutii stoc de 1000 pug/L (Merck).
Domeniile de lucru sunt urmatoarele: Cu 0-50 pg/L; Cd 0-10 pg/L; Pb 0-25 pg/L; Ni 0-50 pg/L;
Cr 0-100 pg/L; Ba 0-150 pg/L. S-au efectuat cel putin 3 citiri instrumentale pentru fiecare
proba, fiind raportata valoarea medie. S-au aplicat proceduri standard de analiza a metalelor
grele, recomandate in studiile de poluare marina (IAEA-MEL, Monaco, 1999) si de manualul
»Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999).

TPH - Continutul total in hidrocarburi petroliere — Extractia hidrocarburilor petroliere
s-a efectuat cu un amestec de hexan/diclormetan: 7/3 (v/v). Determinarea de fluorescenta s-
a realizat cu analizorul de lichide Fluorat-02-3M, domeniu 200 - 950 nm (Manualul de instruire
asupra masurdrii compusilor organoclorurati si a hidrocarburilor din petrol in probele de
mediu, IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1995).

Hidrocarburile Aromatice Polinucleare (HAP)

Determinararea HAP-urilor se efectueaza in urmatoarele etape: extractie, purificare-

concentrare si analaiza gaz cromatografica a extractelor obtinute cu un echipament Clarus



500 cu spectrometru de masa (detector). Pentru calibrare s-a utilizat un standard -100 pg/ml
care contine un amestec de 16 HAP-uri: naftalind, acenaftilen, acenaften, fluoren,
fenantren,antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crisen,benzo[b]fluoranten,
benzo[k]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-

c,d)piren si 9,10 dihidroantracen ca standard intern.

Analiza continutului de poluanti organoclorurati s-a facut prin metoda gas-
cromatografica, cu un gas-cromatograf Perkin ElImer CLARUS 500 prevadzut cu detector cu

captura de elctroni.

Extractia poluantilor din esantioanele de apa s-a facut cu amestec hexan/diclorometan
= 3/1, in palnie de separare. Prelucrarea ulterioara a probelor a parcurs, urmatoarele etape:
concentrarea extractelor la rotoevaporator, tratarea probelor cu cupru pentru indepartarea
compusilor cu sulf, separare pe coloana de fluorisil si concentrarea probelor folosind

concentratorul Kuderna-Denish si la flux de azot.
Parametri fizico-chimici

Studiul parametrilor fizico-chimici s-a realizat prin colectarea probelor (N = 25) din 5
statii aflate zona de studiu, din coloana de apa in perioada 11-12 iulie 2017, de la orizonturile
Om, 10m, 20m, 40m si deasupra fundului (70-100m).

Temperatura (N=1235) coloanei de apa a oscilat in intervalul 6,60 — 23,69°C (media
11,73°C, deviatia standard 5,97°C), valori specifice lunii iulie. Se observa temperaturile cele
mai ridicate in stratul 0-20m precum si instalarea termoclinei in stratul 20-30m, fenomen
specific sezonului cald si care contribuie semnificativ la stratificarea maselor de apa (Figura
11 a).

Tn statia Paula 1 temperatura apei marii s-a incadrat in domeniul 7,70 — 23,18 (media
15,18°C, deviatia standard 7,06°C), termoclina fiind instalata in stratul 15-25m (Figura 11 b).

Salinitatea (N=1235) a inregistrat valori in domeniul 16,90 — 20,46 PSU (media
19,23PSU, deviatia standard 0,61PSU) cu un gradient crescator cu adancimea, accentuat catre
interfata apa-sediment (70-90m) (Figura 12 a). Salinitatea Marii Negre in statia Paula 1 a
oscilat in intervalul 17,66 — 20,02PSU (media 19,07PSU, deviatia standard 0,87PSU) cu valorile

cele mai scazute in stratul de suprafata (0-5m) (Figura 12 b).
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Oxigenul dizolvat

Marea Neagra este un sistem puternic stratificat. Avand salinitatea medie intre 17-18
g/L, apele Marii Negre sunt ape salmastre tipice, reprezentand cel mai mare bazin cu apa
salmastra al lumii. Biogeochimia stratului superior situat deasupra apelor permanent anoxice
si lipsite de viata (cu exceptia bacteriilor anaerobe) implica in zona de studiu doua straturi
distincte (BSC, 2008, Sorokin, 2002, Konovalov, 2000):

1.Stratul oxic — are grosimea maxima de aproximativ 50m (pana la aproximativ 1%
lumind) si este caracterizat de procesele biologic active (de ex. preluarea nutrientilor,
infloririle fitoplanctonice, respiratia, mortalitatea etc.), concentratii mari de oxigen (in jurul
valorii de 300 uM) si variatii sezoniere ale concentratiilor nutrientilor si substantei organice
provenite din aport fluvial si costier sau de la adancimi de peste 50m prin amestecare
verticalda. Concentratiile oxigenului din stratul eufotic sufera variatii sezoniere pronuntate in
domeniul 250-450uM. Tn lunile ianuarie-martie concentratiile ating 300-350M ca urmare a
amestecarii verticale. Rata aportului de oxigen atmosferic din procesul de ventilatie este
proportionalad cu excesul saturatiei in oxigen de la suprafata. Contributia maxima la saturatia
in oxigen este realizata la sfarsitul lunii februarie, odata cu straturile de amestec cele mai reci
ce coincid cu concentratiile cele mai mari ale oxigenului din intreg anul. Odata cu inceperea
sezonului cald, la inceputul lunii martie incepe scaderea valorilor oxigenului dizolvat in stratul
0-10m pana la 250 uM in lunile de primavara-vara. Ca urmare, un trend liniar crescator leaga
zona inferioarda a stratului de amestec de concentratiile relativ mari de sub termoclina.
Concentratiile de sub termoclina depind de intensitatea productivitatii fitoplanctonice si pot
depasi vara 350 uM.

2.0xiclina - limita superioara a oxiclinei, unde concentratiile oxigenului incep sa scada
de la aproximativ 300 uM, corespunde adancimilor de 35-40m in zonele ciclonice si 70-100m
in zonele costiere anticiclonice. Limita inferioara a oxiclinei este definita de concentratii de
aproximativ 10uM si localizata la adancimi de 50-100m.

Continutul in oxigen dizolvat al coloanei de apa din zona de studiu a variat Tintre
158,9uM si 402,4uM cu valorile cele mai ridicate in coloana de apa.

Stratul oxic al zonei de studiu este caracterizat de valorile cele mai ridicate, in
vecinatatea termoclinei si corespunzatoare productiei fotosintetice specifice sezonului care
imprima caracterul suprasaturat al coloanei de apa 0-20m. Valoarea scazutd, 158,9uM (49,4%)

corespunde limitei superioare a oxiclinei, strat caracteristic apelor Marii Negre (Figura 13).



n statia Paula 1 se observd valori in domeniul 214,1pM — 317,2uM respectiv 65,4 —
121,5%, valori specifice sezonului cald si caracterului stratificat al apelor Marii Negre (rosu -

Figura 13).
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Figura 13 - Concentratiile (a) si saturatia (b) in oxigen dizolvat a coloanei de apd din zona
PAULA-1(rosu), 11-12 iulie 2017

Continutul de carbon organic total in apele de suprafata a zonei Paula 1 a inregistrat
6,323mg/L, valoare moderata, justificata de infloririle fitoplanctonice. Valorile corelate ale
oxigenului dizolvat, consumului biochimic de oxigen CBOs (3,69mg02/L) si carbonul organic
total din statia Paula 1 nu evidentiaza poluarea zonei.

Necesitatea monitorizarii pH-ului mediului marin deriva din faptul ca scaderea
acestuia poate cauza efecte adverse asupra organismelor acvatice inclusiv prin cresterea
semnificativa a toxicitatii unor poluanti (de ex, amoniu, cianuri, aluminiu). Cu valori intre 8,42
si 8,52, toate valorile de pH masurate in zona sondei Paula 1 s-au incadrat in intervalul pentru
limita admisa (6,5-9,0) de Ordinul nr.161/2006 (“Normativul privind clasificarea calitatii apelor
de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa”), atat pentru starea

ecologica cat si pentru zona de impact a activitatii antropice (Figura 14).
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Nutrientii

Nutrientii sunt elementele sau speciile chimice implicate in productia fitoplanctonica
a materiei organice. Traditional termenul a fost atribuit compusilor anorganici ai fosforului,
azotului si siliciului, dar un numar mare de constituenti majori ai apei de mare alaturi de
oligoelemente constituie de asemenea nutrienti. Evaluarea actuala se bazeaza pe stocurile de
fosfor, siliciu si azot, elemente care sunt extrase eficient din apa marii si sunt incorporate in
celule, tesuturi si structuri extracelulare ale organismelor marine. O parte dintre acestia sunt
regenerati de mai multe ori in coloana de ap3 in timp ce o alt3 parte sedimenteaz3. in general,
transportul vertical al fluxului de nutrienti este mai putin eficient decat forta gravitationala,
astfel incat concentratiile cresc cu adancimea.

Concentratiile fosfatilor (0,02 — 0,26uM) si ale silicatilor (3,1 — 19,6uM) urmeaza
aceeasi distributie, cu valori omogene in stratul oxic si maxima la interfata apa sediment.

Valorile din statia Paula 1 au oscilat intre 0,03 —0,26puM POQOg4 si 3,3 —13,5uM SiOa. Distributia



este specifica coloanei de apa stratificate in care tendinta de sedimentare este mai
pronuntata. In ambele cazuri valorile nu indica exces de nutrienti cu potential de intensificare

a eutrofizarii (Figura 15).
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Figura 15 - Concentratiile fosfatilor (a) si silicatilor (b) in coloana de apd— statia PAULA-1- 11
iulie 2017
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Formele anorganice ale azotului oxidat (azotati s azotiti si amoniu) au inregistrat
concentratii specifice zonei si sezonului prelevarii. Azotatii, au oscilat in intervalul 1,02-
1,51uM cu niveluri mai scazute in stratul superior (0-20m) din cauza consumului biologic si
regenerarii si maxima in termoclina. Valorile mai scazute din termoclina confirma existenta
barierei naturale in regenerarea nutrientilor in coloana de apa pe care o constituie termoclina.
Tn statia Paula 1 s-au observat concentratii usor ridicate ale azotului amoniacal la suprafatd

unde reprezinta forma dominanta (Figura 16).
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Zona de studiu este caracterizata de variabilitate naturala, temporald (sezoniera) si
spatiala, a parametrilor fizico-chimici generali si indicatorilor de presiune pentru eutrofizare
(nutrientii) care imprima particularitate componentei abiotice a ecosistemului marin.

Astfel, conditiile din sezonul cald, caracterizat in general de prezenta termoclinei si
stratificarea maselor de apa in care activitatea biologica si regenerarea nutrientilor este

intensa nu se regasesc in sezonul rece.
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Distinctia intre variabilitatea naturalad si cea provenita din impact antropic poate fi
realizata prin studiul sezonier si comparativ al evolutiei parametrilor analizati intre diferite

etape ale activitatii antropice si, de preferat, prin comparatie cu date istorice.

Metale grele

Evolutia si distributia concentratiilor metalelor in apele marine romanesti sunt
guvernate de multi factori (surse terestre, aport atmosferic, fluxuri sedimentare) si, nu in
ultimul rand, de influenta majora exercitata de Dunare. Astfel, contaminarea cu metale grele
poate fi corelata cu surse urbane sau industriale, precum fabrici, centrale termoelectrice,
facilitati portuare, statii de epurare, activitati off-shore. Influenta raurilor asupra zonelor
costiere este semnificativa, constituind o sursa majora de metale, in special in forme
particulate, evenimentele hidrologice extreme (inundatii) contribuind la intensificarea acestui
aport. Fluxurile atmosferice de metale, demonstrand atat influente naturale, cat si antropice,
sunt de asemenea considerate a avea o pondere importanta pentru marile europene, atat in
zonele de coasta, cat si la nivel de bazin, depinzand si de variabilitatea conditiilor
hidrometeorologice locale.

Desi sunt constituenti normali ai mediului marin, in situatia in care sursele antropice
introduc cantitati suplimentare, metalele patrund in ciclurile biogeochimice si, ca rezultat al
potentialului toxic, pot interfera cu functionarea normala a ecosistemelor. Metalele prezente
in apa marind se asociaza cel mai adesea cu particulele Tn suspensie si se acumuleaza in
sedimente, unde pot ramane perioade indelungate. Prin interactii complexe, acestea pot fi
imobilizate, resuspendate sau preluate de organismele marine. Metalele grele fac parte din
categoria poluantilor persistenti in mediu si chiar in situatia ipotetica de reducere a aporturilor
antropice, rezervele sedimentare de metale acumulate de-a lungul timpului continua sa
ameninte sanatatea ecosistemului marin. Nivelurile naturale ale metalelor in sedimente
variaza in functie de tipul si textura sedimentului, acestea avand tendinta sa se acumuleze in
fractiunea fina sedimentara. Pe langa variatiile naturale, activitatile industriale pot avea ca
efect in unele zone cresterea concentratiilor anumitor metale.

Concentratiile metalelor grele determinate in iulie 2017 in apele si sedimentele din
zona investigata au inregistrat urmatoarele valori medii:

- apa marina: 3.57 pg/L Cu; 0.61 pg/L Cd; 5.77 ug/L Pb; 1.60 pg/L Ni; 1.82 pg/L Cr.



- sedimente marine: 58.10 pug/g Cu; 0.27 pg/g Cd; 10.24 pg/g Pb; 73.12 ug/g Ni; 55.83 pug/g
Cr; 635.00 pg/g Ba.

In locatia Paula 1, nivelurile de prezenta ale metalelor grele in apa si sediment in iulie
2017 au fost apreciate in raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in aceeasi
perioada, cu limitele valorilor predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine
romanesti si cu valorile standardelor de calitate recomandate pentru mediul marin (EQS).

Astfel, concentratiile cuprului, cadmiului, nichelului si cromului in apele marine din
locatia Paula 1 s-au situat in domenii normale de variabilitate pentru zona investigata,
apropiate de limitele valorilor predominante ce caracterizeaza apele marine romanesti pentru
perioada 2006-2012 si fara sa depaseasca valorile prag stabilite de legislatie. Situatia este
diferita in cazul plumbului, care in apele din zona investigata, inclusiv locatia Paula 1,
depaseste usor limita valorilor predominante pentru apele marine romanesti, dar fara sa
depaseasca valoarea EQS.

In cazul sedimentelor, s-a remarcat pentru cupru, nichel si bariu o usoara depasire a
limitelor valorilor predominante ce caracterizeaza sedimentele marine romanesti pentru
perioada 2006-2012 (fasia batimetrica 5 — 60 m), precum si a valorilor EQS pentru cupru si
nichel. In general exista o tendinta de acumulare a metalelor grele in sedimentele de la
adancimi mai mari (in asociere cu cresterea ponderii fractiunii fine si a continutului de
substanta organica), reflectand de asemenea efectele presiunilor antropice din zona de larg
(foraje, trafic naval, etc). In schimb, concentratiile cadmiului, plumbului si cromului s-au
incadrat in domenii normale de variabilitate. (Figura 17, Figura 18, Figura 19, Figura 20, Figura
21, Figura 22).

Rezultatele monitorizarii metalelor grele in apele si sedimentele superficiale din zona
de studiu evidentiaza, cu unele exceptii, concentratii inscrise 1n limitele valorilor
predominante ce caracterizeaza componentele abiotice ale ecosistemului marin romanesc,

aflat sub influenta diverselor presiuni antropice sau naturale.
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Figura 17 - Concentratiile cuprului in apa si sedimentele din locatia forajului PAULA-1, in
raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017, cu limitele valorilor
predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine romanesti si cu valorile EQS
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Figura 18 - Concentratia cadmiului in apele si sedimentele din locatia forajului PAULA-1,
in raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017, cu limitele
valorilor predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine romanesti si cu
valorile EQS
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Figura 19 - Concentratia plumbului in apele si sedimentele din locatia forajului PAULA-1,
in raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017, cu limitele
valorilor predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine romanesti si cu
valorile EQS
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Figura 20 - Concentratia nichelului in apa si sedimentele din locatia forajului PAULA-1, in
raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017, cu limitele valorilor
predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine romanesti si cu valorile EQS
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Figura 21 - Concentratia cromului in apele si sedimentele din locatia forajului PAULA-1, in
raport cu valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017, cu limitele valorilor
predominante ce caracterizeaza apele si sedimentele marine romanesti si cu valorile EQS
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Figura 22 - Concentratia bariului in sedimentele din locatia forajului PAULA-1, in raport cu
valorile medii inregistrate in zona investigata in iulie 2017 si cu limita valorilor
predominante ce caracterizeaza sedimentele marine romanesti
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Continutul in hidrocarburi petroliere totale — HPT

Tn ap4, hidrocarburile petroliere totale au avut in iulie 2017, in zona de amplasament
a sondelor BSOG concentratii cuprinse intre 45 si 140,42 ug/L, valori care nu depasesc limita
maxim admisa de standardul de calitate pentru substantele prioritare prevazut de Ordinul nr.
161/2006 pentru aprobarea “Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in

xu

vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa“ (<200,0 pg/L). Concentratiile mdsurate
in sediment s-au inscris in limitele de variabilitate ce caracterizeaza hidrocarburile totale in
zona romaneasca. Valorile determinate au variat intre 67,54 ug/g si 119,22 pg/g, fiind mai mici
sau apropiate de valoarea percentilei 75 (104,2 pg/g) calculatda pentru concentratiile
hidrocarburilor petroliere in sedimentele din zona marina romaneasca (perioada 2010 - 2015,
n=371).

Tn perimetrul PAULA 1, concentratia hidrocarburilor petroliere totale in apa (88,34
ug/L), nu a depasit limita maxim admisa de standardul de calitate si a fost apropiata de
valoarea percentilei 75 (83,3 ug/L, n=327), calculata in apele din zona marina romaneasca cu
activitati offshore in perioada 2010-2015 (Figura 23). Tn sediment, concentratia determinata
(113,02 pg/g) a depdsit usor valoarea percentilei 75 (104,2 pg/g) calculata pentru

concentratiile hidrocarburilor petroliere in sedimentele din zona marina romaneasca

(perioada 2010 - 2015, n=371) (Figura 24).
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Figura 23 - Concentratia hidrocarburilor petroliere totale (HPT) in apele marine din zona de
studiu comparate cu percentila 75 a datelor din zone cu activitdti offshore si limita maxim
admisd de Ordinul nr. 161/2006, iulie 2017
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Figura 24 - Concentratia hidrocarburilor petroliere totale (HPT) in sedimentul marin din zona
de studiu comparate cu percentila 75 a datelor din zona marind romdneasca, iulie 2017

Hidrocarburi Aromatice Polinucleare - HAP
Tn luna iulie 2017, in apele marine prelevate din zona de studiu s-a constatat prezenta

celor 16 contaminanti organici prioritar periculosi analizati (naftalind, acenaftilen, acenaften,

fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo[alantracen, crisen, benzo[b]fluoranten,
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benzo[k]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen si indeno(1,2,3
-c,d) piren) Tn concentratii cuprinse intre 0,0001 si 0,77 ug/L, concentratii care depasesc
frecvent valorile maxime admise de legislatia in vigoare. in sediment, concentratiile
hidrocarburilor aromatice polinucleare au variat intre 0,0001 si 0,44 ug/g sediment uscat, in
unele locatii masurandu-se valori mai mari decat limita maxim admisa de legislatia in vigoare
pentru continutul total de HAP-uri in sediment sau decat valorile propuse pentru compusii
individuali pentru definirea starii ecologice bune.

Pentru aprecierea gradului de contaminare al apei cu HAP-uri in locatia PAULA 1, s-a
ales ca referinta valoarea percentilei 75 (1,615 pg/L, n=384), calculata pentru hidrocarburile
aromatice polinucleare in apa marina din zone cu activitati offshore in perioada 2010-2015 si
standardul de calitate pentru substantele prioritare - Ordinul nr. 161/2006. Cu exceptia
naftalinei, concentratiile compusilor individuali depasesc limita maxim admisa de standardul
de calitate (Tabel 12), iar continutul total in hidrocarburi aromatice polinucleare - E116 HAP
(6,88 pg/L), determinat in iulie 2017, depaseste nivelul ales ca referinta (Figura 25).

Pentru aprecierea gradului de contaminare al sedimentului cu HAP-uriin locatia PAULA
1, s-a ales ca referintd valoarea percentilei 75 (1,0860 pg/g) calculata pentru sedimentele din
zona marina romaneasca (perioada 2008 - 2014, n=347) si standardul de calitate pentru
substantele prioritare - Ordinul nr. 161/2006. Continutul total in hidrocarburi aromatice
polinucleare - 316 HAP (0,105 pg/g) determinat in iulie 2017 NU depaseste valoarea
percentilei 75 (1,0860 pg/g) calculata pentru sedimentele din zona marina romaneasca
(perioada 2008 - 2014, n=347) si limita maxim admisa (1,00 pg/g) de Ordinul nr.161/2006
(Figura 26).

Tabel 12 - Concentratiile HAP-urilor in apele marine din zona sondei PAULA-1 in raport cu
valorile maxime admise de Ordinul nr.161/2006, iulie 2017

Compus LMA (ug/L) * HAP (ug/L)
Naftalina ug/L 2,4000 0,2608
Fenantren ug/L 0,0300 0,5210
Antracen ug/L 0,0630 0,4928

Fluoranten ug/L 0,0900 0,5360




Compus LMA (ug/L) * HAP (ug/L)

Benzo[a]antracen ug/L 0,0100 0,5376
Benzo[b]fluoranten pg/L 0,0250 0,3546
Benzo[k]fluoranten pg/L 0,0250 0,3693
Benzo[a]piren ug/L 0,0500 0,3853
Benzo (g,h,i)perilen pg/L 0,0250 0,4030

*LMA (ug/L) - limita maxim admisd de Ordinul Ministrului Mediului si Gospoddririi apelor nr,161/2006 pentru aprobarea

Normativului privind clasificarea calitdtii apelor de suprafatd in vederea stabilirii stdrii ecologice a corpurilor de apd

Continutul total de hidrocarburi aromatice polinucleare
(216 HAP-uri)

/L

. PAULA 1
= 1,615(pg/L) -percentila 75 a datelor din zone cu activitoffshore 2010-2015

Figura 25 - Concentratia de hidrocarburi aromatice polinucleare - 216 HAP-uri in apele
marine din zona PAULA-1 comparate cu percentila 75 a datelor din zone cu activitdti offshore
in perioada 2010-2015

A Aprecierea calitatii sedimentului, prelevat in iulie 2017 din locatia PAULA 1, pe baza
criteriilor de calitate a sedimentelor propuse pentru determinarea starii ecologice in apele
marine romanesti, indicd o stare ecologica buna. Stabilirea starii ecologice pentru
hidrocarburile aromatice polinucleare in sedimentele de la litoralul romanesc al Marii Negre

s-a bazat pe criteriile de evaluare utilizate de OSPAR si US-EPA (ERL). Valoarea ERL- Effect
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Range Low — reprezinta percentila de 10 a concentratiei unui contaminant la care efectele
biologice sunt reduse, putin probabile. Concentratiile compusilor individuali din sedimente
sunt comparate cu valorile ERL. Calitatea sedimentelor este evaluata pe baza depasirilor
acestor limite: starea ecologica buna este realizata cand valorile concentratiilor compusilor
individuali nu depdsesc valorile ERL. Rezultatele obtinute in locatia PAULA 1 indica o stare
ecologica buna, majoritatea compusilor avand concentratii sub limita de detectie, iar benzo

(g,h,i)perilenul are concentratia mai mica decat valoarea ERL (Tabel 13).
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1,0860(pg/g) - percentila 75 pentru sedimentele din zona marind romaneasca, perioada 2008 - 2014

Figura 26 - Concentratia de hidrocarburi aromatice polinucleare - 216 HAP-uri in sedimentul
marin din zona PAULA-1 in comparatie cu percentila 75 a datelor din zona marind
romdneascd si limita maxim admisd de Ordinul 161/2006

Tabel 13 - Evaluarea stdrii ecologice in sedimentul marin prelevat in iulie 2017, in locatia
PAULA-1, in raport cu valorile ERL

Denumire compus ERL* | Concentratia in locatia PAULA-1
(ng/s) (ng/s)

Naftalina 0,1600 0,0001

Acenaftilen 0,0440 0,0001

Acenaften 0,0160 0,0001

Fluoren 0,0190 0,0001

Fenantren 0,2400 0,0001

Antracen 0,0850 0,0001
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Denumire compus ERL* | Concentratia in locatia PAULA-1
(ng/s) (ng/s)
Fluoranten 0,6600 0,0001
Piren 0,6650 0,0001
Benzo[a]antracen 0,2610 0,0001
Crisen 0,3840 0,0001
Benzo[b]fluoranten - 0,0001
Benzo[k]fluoranten - 0,0001
Benzo[a]piren 0,4300 0,0001
Benzo (g,h,i)perilen 0,0850 0,1050
Dibenzo(a,h)antracen | 0,0630 0,0001
Indeno(1,2,3-c,d)piren | 0,2400 0,0001

*Valorile ERL (pg/g sediment uscat) stabilite de US-EPA (1998) pentru hidrocarburi aromatice policiclice in

sedimente marine si adoptate de metodologia OSPAR (2008);

Pesticidele organoclorurate si bifenili policlorurati

Pesticidele organoclorurate si bifenilii policorurati fac parte din categoria poluantilor
organici persistenti, substante chimice cu proprietati toxice (cancerigene, neurotoxice,
afectand functionarea diferitelor sisteme ale organismelor, astfel ca peste o anumita doza
devin letale) care, spre deosebire de alti poluanti, rezista la degradare. Compusi reprezentativi
din acest grup includ DDT, aldrin, dieldrin, endrin, heptaclor, lindan, hexaclorbenzenul si PCB
28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB153, PCB 180. Acesti compusi se regasesc pe lista
poluantilor organici persistenti vizati de mai multe conventii si reglementari nationale si
internationale (Conventia privind protectia Marii Negre impotriva poluarii, Directiva 39/2013
a Comisiei Europene privind standardele de calitate a mediului in domeniul politicii apelor,
Directiva Cadru Strategia Marina, Directiva Cadru a Apei, Conventia de la Stockholm).

Concentratiile pesticidelor organoclorurate in zona de amplasament a sondelor BSOG,
iniulie 2017, au variat, in apa, intre intre limita de detectie si 0,037 pg/L, iar in sediment, intre
limita de detectie si 0,0075 pg/g sediment uscat, valorile depasind ocazional limitele maxim
admisibile conform standardelor de calitate in vigoare. Bifenilii policorurati au avut in apa
valori cuprinse intre limita de detectie si 0,02 ug/L, iar in sediment intre limita de detectie si

0,03 pg/g sediment uscat.



Tn locatia PAULA 1, din cei noud compusi din grupul pesticidelor organoclorurate
investigati (HCB, lindan, heptaclor, aldrin, dieldrin, endrin, p, p’ DDE, p, p’ DDD, p, p’ DDT),
concentratii mai mari decat limita de detectie au avut lindanul (0,037 ug/L), heptaclorul (0,037
ug/L) si p,p’ DDD (0,0054 ug/L), iar dintre bifenilii policlorurati analizati (PCB 28, PCB 52, PCB
101, PCB 118, PCB 138, PCB153, PCB 180), doar PCB 28 a avut concentratia mai mare decat
limita de detectie (0,02 ug/L). Valorile acestor pesticide organoclorurate au depasit in iulie
2017, standardele de calitate pentru substantele prioritare prevazute de Directiva
2013/39/UE privind substantele prioritare din domeniul politicii apei (Figura 27). Pentru
bifenilii policlorurati legislatia in vigoare nu prevede valori maxim admisibile in apa. in
sediment, pesticidele organoclorurate au avut concentratii cuprinse intre limita de detectie si
0,0011 pg/g sediment, iar bifenilii policlorurati intre limita de detectie si 0,029 ug/g sediment
uscat.

Tn lipsa unor reglementdri la nivel national si european privind standardele de calitate
pentru substantele prioritare in sediment, aprecierea starii de calitate a zonei de studiu s-a
realizat prin referire la valorile ERL (domeniul de concentratii care determina efecte scazute)
stabilite de catre US_EPA pentru pesticidele organoclorurate in sedimente. Valorea ERL
reprezinta percentila de 10 a concentratiei unui contaminant, pusa in evidenta de studii, care
demonstreaza efecte biologice adverse in literatura de specialitate. Este putin probabil sa
apara efecte ecologice la concentratii de contaminanti sub valoarea ERL (Long et al., 1998).
Aceastd abordare eficienta multi-factoriala este in mod curent utilizata pentru evaluarea
calitatii zonelor de coastd si de estuar. Tn iulie 2017, in locatia PAULA 1, nu au fost obsevate
depasiri ale acestor valori pentru pesticidele organoclorurate (Figura 28). Mentionam ca
pentru heptaclor, aldrin, endrin, p,p' DDD si p,p' DDT nu au fost stabilite inca aceste valori.
Depasiri ale valorilor ERL au fost observate insa pentru PCB 28, PCB 101, PCB 118, PCB 138
(Figura 29).
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Figura 27 - Concentratiile pesticidelor organoclorurate in apele marine din zona PAULA-1, in
iulie 2017 in comparatie cu standardele de calitate pentru substantele prioritare
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Figura 28 - Concentratiile pesticidelor organoclorurate in sedimentul marin din zona PAULA-
1, in julie 2017 in comparatie cu valorile ERL utilizate pentru evaluarea calitdatii zonelor de
coastd si de estuar.
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Figura 29 - Concentratiile bifenililor policlorurati in sedimentul marin din zona PAULA-1, in

iulie 2017 in comparatie cu valorile ERL utilizate pentru evaluarea calitdtii zonelor de coastd
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[ 68 L




Din punctul de vedere al substantelor contaminante, starea ecosistemului marin este
apreciatd pe baza indicatorilor recomandati de Directiva Cadru Apa (2000/60/CEE) si Directiva
Cadru Strategia Marina (2008/56/CEE), precum si a parametrilor stabiliti de Grupul Consultativ
pentru Monitoringul si Evaluarea Poluarii din cadrul Comisiei Marii Negre, astfel:

e prezenta In apa marina de suprafatda a substantelor chimice periculoase:
hidrocarburi petroliere totale, metale grele, pesticide organo-clorurate,
hidrocarburi poliaromatice (PAH);

e gradul de contaminare a sedimentelor superficiale cu substante chimice
periculoase: hidrocarburi petroliere totale, metale grele, pesticide organo-
clorurate, hidrocarburi poliaromatice (PAH);

e bioacumularea substantelor chimice periculoase (metale grele, pesticide organo-

clorurate) in molustele marine.

Distributia metalelor grele in componentele ecosistemului Marii Negre evidentiaza
diferente intre diferite sectoare ale litoralului, in general observandu-se concentratii usor
majorate in zona marina aflata sub influenta Dunarii, dar si in sectorul sudic, in anumite zone
supuse diferitelor presiuni antropice (porturi, evacuari de ape uzate).

Tn general, concentratiile majoritatii metalelor grele in apd, sedimente si biota s-au
incadrat in domeniile de valori medii multianuale, desi unele tendinte de diminuare sau, in alte
cazuri crestere, au fost remarcate pentru anumite elemente.

Hidrocarburile sunt daunatoare pentru organismele acvatice, un eveniment de
deversare putand cauza mortalitati masive la speciile sensibile, cum ar fi cele de fitoplancton,
crustacee si larve sau oua de pesti si nevertebrate. Speciile extrem de mobile (cum ar fi pestii
adulti) nu sunt afectati acut, iar molustele si viermii policheti au o toleranta aparenta la
contaminarea cu petrol. Toxicitatea acuta a hidrocarburilor in mediul acvatic se manifesta la
concentratii cuprinse in domeniul 10-100 mg/I si este atribuita in mare parte fractiunilor de
hidrocarburi solubile in apa, fie saturate (alcani, cicloalni), fie aromatice (cu unul sau doua
nuclee benzenice).

Din analiza posibililor poluanti deversati in coloana de apa sau pe fundul marii (fluide
de foraj si substantele chimice din compozitia lor, apele menajere uzate gri si negre) se

apreciaza ca in jurul platformei de foraj marin, calitatea apei marine si a sedimentelor bentale



ar putea suferi unele modificari ale parametrilor fizico-chimici si biologici, astfel:

Cresterea cantitatilor de suspensii din apa

Prin evacuari neplanificate (accidentale) se pot produce usoare cresteri ale cantitatilor
de suspensii Tn apa, atat datorita faptului ca majoritatea substantelor chimice se prezinta sub
forma de suspensii de diferite granulatii, care sunt insolubile in apa. Cresterea cantitatii
suspensiilor poate provoca o scadere a transparentei apei, in coloana de apa dispersia
suspensiilor solide si depunerea lor pe substrat producandu-se diferit, functie de vectorul
curent marin (directie si sens).

Moartea prin asfixie a organismelor unicelulare

Scaderea transparentei apei va avea un impact imediat si direct asupra organismelor
unicelulare fotosintetizatoare (fitoplancton) si, indirect, asupra zoo-planctonului
fitoplanctonofag; cresterea cantitatilor de suspensii poate produce colmatarea aparatului
respirator al unor specii zooplanctonice, provocand moartea prin asfixie a acestora.

Cresterea CBO5, a clorului rezidual, precum si a cantitatilor de coliformi totali

Datorata apelor gri sau negre, se apreciaza ca aceste deversari sunt usor
biodegradabile, iar tratarea lor in instalatiile de tratare ale platformei trebuie sa respecte
cerintele Conventiei MARPOL 73/78, care prevede urmatorul continut al incarcaturii lor:

- coliformi totali (< 250 mpn la 100 ml),

- CBO5 — 50 mg/I,

- Clor rezidual < 50 mg/I.

Poluarea fonicd produsd in mare

Nu altereaza calitatile fizico-chimice ale apei, avand impact doar asupra organismelor
vegetale si animale care o populeaza.

Se apreciaza ca, in cazul deversarilor uzuale, poluarea apelor marine poate fi minora,
temporara si reversibild sau majora in cazul unor accidente ori daca efluentii nu vor fi tratati in
prealabil conform MARPOL 1973/1978.

Impact transfrontier

Nu exista impact de natura transfrontiera asupra apei, zona proiectul este amplasata
la o distanta de peste 113 km fata de granita cu Ucraina si 131 km fata de granita cu Bulgaria.

Activitatile propuse a fi realizate nu cad sub incidenta prepvederilor Legii nr. 22/2001.



Pentru gestionarea incidentelor, cum ar fi scurgerea Tn mare a hidrocarburilor
depozitate pe platforma (exclusiv combustibil diesel), BSOG a elaborat Planul de prevenire si
interventie in caz de plouare marina. Scenariile care sunt luate in considerare prevad poluari
de diferite dimensiuni si contin actiuni adecvate si logistice necesare pentru a rezolva astfel de
accidente in cazul in care acestea se intampla.

Pe durata activitatilor, vasele navele de asistenta vor monitoriza amplasamentul pentru
a identifica posibile probleme privind poluarea marii, inclusiv prin aruncarea de deseuri sau
poludrile accidentale cu hidrocarburi (exclusiv combustibil diesel) , substante chimice sau
deseuri menajere. Aceste Tncalcari, precum si sursa lor probabild vor fi raportate imediat
autoritatilor responsabile. Activitatile de interventie in caz de poluare vor fi coordonate de
catre Centrul de Coordonare si Salvare Maritima din cadrul ANR.

Nu se vor utiliza dispersanti.

Compania dispune de proceduri de raportare a incidentelor/accidentelor si va dispune
investigarea tuturor incidentelor in conformitate cu Procedura de raportare si investigare a
incidentelor. Dupa investigare, se vor formula recomandari in vederea prevenirii repetarii
incidentelor similare.

Concluziile desprinse din incidente sau incidente potentiale prevenite la timp vor fi
distribuite in randul a cat mai multor factori interesati.

De asemenea, in vederea identificarii potentialelor riscuri asupra mediului a unor
deversari accidentale de hidrocarburi, au fost testate prin modelare 5 scenarii de poluare

acidentala (Tabel 14).

Tabel 14 — Scenariile folosite in cadrul procesului de simulare a poludrilor accidentale

Nr. Descriere scenariu

S1 Nivel2 (Tier2): Scurgerea unei cantitati de pana la 700 tone de combustibil Diesel (motorina), pe locatia
platformei de foraj, ca urmare a unei coliziuni catastrofale dintre platforma si o nava de aprovizionare




Nivel2 (Tier2): Scurgerea unei cantitati de 70 tone de combustibil Diesel (motorina), dintr-o nava de
aprovizionare aflata la jumatatea drumului catre locatia platformei

S3 | Nivel2 (Tier2): Scurgerea unei cantitati de pana la 400 tone de combustibil Diesel (motorina), in apropierea
portului Constanta sau Midia (circa 10 km) pe timpul operatiunilor de iesire/ intrare in port a catre navelor de
aprovizionare

S4 | Nivel2 (Tier2): Scurgerea unei cantitati de gaz la presiunea de 40 bar de pe fundul marii catre suprafata,
datorita neeetanseitatii coloanei de burlane de 30 toli

S5 | Nivel2 (Tier2): Scurgerea unei cantitati de 235 000 m3 (Nm3) de la nivelul mesei rotative in atmosfera, datorita
unei eruptii necontrolate la suprafata

Planul de prevenire si interventie in caz de plouare marina va fi depus la autoritatile
competente (ANR si ANAR-DADL) spre verificare si aprobare si ulterior la APM Constanta. Acest
Plan contine si raportul complet privind modelarea celor 5 scenarii, prezentate in mod succint

in prezentul studiu.

Temperatura aerului

Oscilatiile anuale ale temperaturilor medii lunare sunt caracterizate printr-un maxim
in sezonul cald si printr-un minim in sezonul rece. Mediile lunare ale temperaturilor minime
zilnice sunt negative in toate lunile de iarna in partea de nordvest a Marii Negre iar incepand
cu luna martie, ele devin pozitive si ating maximul in luna iulie. Diferentele dintre mediile

lunare ale temperaturilor maxime si minime zilnice sunt mici la inceputul iernii, in timpul

7R -




solstitiului, cdnd predomina timpul acoperit si cresc primavara si vara. Cele mai mari diferente
(13 — 14° C) sunt in lunile august si septembrie, micsorandu-se spre sfarsitul toamnei (7,0 —
8,2° Cin noiembrie) si inceputul iernii.

in perioada 01 — 31.07.2017, valorile termice ale aerului in perimetrul cuprins intre
coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 - 30,20E, au prezentat oscilatii intre 20,2 — 26,7°C. Valorile
termice sunt caracteristice pentru sezonul cald (date din model regional WW3 — MEDIT, grid

0,2°x0,2° care ruleaza la INCDM), (Figura 30).
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Figura 30 - Valorile termice ale aerului in zona studiata pentru perioada 01 - 30.07.2017

Umiditatea atmosfericd

Variatii neperiodice ample au loc in dependenta de natura proceselor atmosferice si
de conditiile evaporarii. Vara, in zilele toride, in zona gurilor de varsare ale Dunarii, valorile
tensiunii vaporilor pot depasi 30 mb. larna, in timpul advectiei aerului arctic sau continental,

foarte rece si uscat, valorile tensiunii vaporilor pot sa scada la cativa zeci de mb. Sub influenta
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brizelor de zi, cantitati importante de vapori de apa sunt deplasate din zona de uscat si apoi
antrenate in miscari turbulente convective.

O serie de fenomene hidrometeorologice, cum sunt roua, bruma si ceata au loc in
partea de nord-vest a Marii Negre. Tn timpul proceselor transformérilor de fazi ale apei este
influentat eficient si regimul termic local.

in zona de coastd, umiditatea atmosferici este in general de 80-90% pe timpul
sezonului rece si de 70-80% pe timpul celui cald. Tn larg, umiditatea aerului variaza intre 80-
90% pe tot timpul anului, maxima extrema inregistrandu-se de mult mai multe ori decat in

zona de uscat.

Precipitatiile

Intreaga zona litorald se afld in interiorul suprafetei delimitate de izohieta de 400 mm.

Media multianuala a cantitatilor de precipitatii la Constanta, conform Anuarului
Statistic al Romaniei — 2002, este de 382,6mm (pentru perioada 1901 — 2000). De asemenea
mai putem sublinia faptul ca, in perioada anilor 1965 — 2000, media multianuala a cantitatii
de precipitatii la Constanta a fost de 412,1mm. Cresterea nu este semnificativa fatd de media
ultimei sute de ani. Ea se datoreaza aparitiei unor ani mai ploiosi fata de tiparele obisnuite cu
valori care modifica media multianuala. Astfel, anii 1995 si 1997 se remarca printr-o cantitate
totald de precipitatii exceptionald pentru Constanta: 604,3mm respectiv 642,2mm. Maxima
anuala absoluta mentionata in Clima R.P.Romane a fost de 684,8mm (1939) la Constanta si
795,8mm (1933) la Mangalia. La Mangalia, cantitatea de precipitatii analizata pe un sir de 35
de ani (1965-2000) este aproximativ identica cu cea de la statia Consatanta. Cantitatea medie
anuala de precipitatii este de 412,3mm.

Precipitatiile atmosferice (mm/h) in perioada 01 - 30.07.2017 (Figura 31), valorile
termice ale aerului in perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 - 30,20E, din
punct de vedere statistic, din 243 valori, poate fi incadrata ca moderata din punct de vedere
cantitativ: 9,19mm/31zile (date din model regional WW3 — MEDIT, grid 0,2°x0,2° care ruleaza
la INCDM).
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Figura 31 - Precipitatiile atmosferice (mm/h) in zona studiatd pentru perioada 01 -
30.07.2017

Presiunea atmosferica

Valorile lunare si anuale ale presiunii atmosferice in partea de nordvest a Marii Negre,
depasesc 1000mb atingand si 1020mb in timpul iernii datorita invaziei de aer continental.
Pentru perioada 01 —31.07.2017 presiunea atmosferica in zona de interes a variat de la 1001,1
la 1020hPa, dintr-un numar total de date de 243 (date din model regional WW3 — MEDIT, grid
0,2°x0,2° care ruleaza la INCDM).

Viéntul.

Situata la latitudini boreal-subtropicale, la frontiera dintre Europa si Asia, Marea
Neagra este influentatd de masele de aer nordice si izolat, de circulatia subtropicalad
(mediteraneand). in sezonul rece bazinul hidrografic al Marii Negre este expus permanent
influentelor marilor arii de presiune maxima din zona polara si vara de cea de presiune minima
din zona ecuatoriala (ciclonul islandic, anticiclonul Azorelor din Oceanul Atlantic).

Pozitia geografica intre circulatia Atlantica si Siberiana dar si intinderea sa pe
latitudine, determina instabilitatea meteorologica in diferite parti ale bazinului. Datorita
configuratiei tarmului si a reliefului, sistemul circulatiei maselor de aer este intens variabil in

zonele de coasta si mai putin stabil in largul marii.
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Stratul limita atmosferic de la suprafata marii are proprietati particulare fata de cel de
deasupra uscatului.

Vanturile predominante Tn bazinul hidrografic sunt: austrul, care bate de la vest la est
si crivatul de la nord-est spre sud-vest, producand viscole iarna si seceta primavara si vara.

Directia si puterea vantului deasupra bazinului Marii Negre sunt determinate de tipul
de circulatie produs de procesele sinoptice, care corespund in general unui camp baric intins
asupra Europei.

Tn perimetrul cuprins intre coordonatele 44,11 — 44,3N si 29,5 - 30,20E (date din model
regional WW3 — MEDIT, grid 0,2°x0,2° care ruleaza la INCDM), vantul a prezentat o viteza
medie de 5,61m/s. Statistic, directia predominanta a vantului, dintr-un total de 263 date
disponibile pentru aceasta perioada, a avut o frecventa de aparitie de 16,46% din NNE iar din
NE cu 15,64%. Viteza minima a fost de 0,9m/s din directie SE si un maxim de 15,1m/s din

directie NNE (Figura 32).
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Figura 32 - Evolutia vantului in intervalul (m/s) in zona studiata pentru perioada 01 -
30.07.2017

Pe durata lucrarilor de sapare a sondelor, principala sursa de emisii in atmosfera o
constitue arderea combustibililor lichizi (motorina), atat pentru functionarea motoarelor de
actionare a instalatiei de foraj, cat si pentru asigurarea necesarului de energie electrica pe
platforma. Aceste emisii depind de calitatea combustibilului utilizat (in special continutul de

sulf, redat in buletinele de analiza insotitoare).



Platforma de foraj este dotata cu instalatii proprii de incalzire si producere a apei calde
care functioneaza cu combustibil (motorind) consumul zilnic fiind de cca. 8 - 10 t.
Pot aparea emisii si in cadrul probelor de productie (daca se efectueaza), prin arderea

gazelor rezultate, Tnsa datorita caracterului aleatoriu, acestea nu pot fi estimate cantitativ.

Conform specificatiilor tehnice, consumul zilnic de combustibil pe durata efectuarii
lucrarilor de foraj este de 8 - 10t/zi pentru platforma de foraj si aproximativ 12t/zi pentru
ambele nave suport, iar pentru perioada de lucru de 20-40 zile pentru sonda PAULA-1 se
prezinta emisiile zilnice de poluanti, combustibilul utilizat avand continut redus de sulf.

Pentru calculul estimativ al emisiilor rezultate din acest tip de activitati (Tabel 15) s-a
utilizat metodologia consumului de combustibil (Corinair, 2007) pentru activitati navale
(coduri SNAP 080402-080404) si factorii de emisie prevazuti pentru combustibil distilat
(combustibil rezidual greu).

in absenta unor date precise referitoare la concentratia sulfului in combustibilul
utilizat, emisiile de SO2 au fost calculate pe baza concentratiei maxime in sulf admisa de
normele impuse de Comunitatea Europeana si de Anexa VI MARPOL (Regulations for the
prevention of air pollution from ships), in vigoare incepand cu anul 2007, respectiv 1.5 %.
Experientele similare certifica faptul ca se utilizeaza un combustibil cu continut de sulf < 1.5 %
(S = 0.001 % sau chiar mai putin), astfel incat cantitatea de SO produsa pe durata lucrarilor
de foraj va fi de fapt substantial mai mica decat estimarea realizata pe baza concentratiei

maxime admise de sulf.

Tabel 15 - Emisiile atmosferice datorate consumului de combustibili lichizi pe durata
efectudrii lucrdrilor de foraj la sonda PAULA-1( emisiile pentru 40 de zile, consum 8-10 tone/zi)

Compus Factor de emisie Emisie zilnica Emisie totala
CO; 3170 kg/t 25360 - 31700 kg 1014,4-1268 t
SO, 20x % S kg/t 240 - 300 kg 9,6-12 t
NOy 87 kg/t 696 - 870 kg 27,84-34,81t
co 7,4 kg/t 59 -74 kg 2,36-2,96 t
COV (altii decat metan) 2,4 kg/t 19 -24 kg 760-960 kg
CH,4 0,05 kg/t 0,4-0,5kg 16-20 kg
N.O 0,08 kg/t 0,64 —0,80 kg 25,6-32 kg




Compus Factor de emisie Emisie zilnica Emisie totala
HCB 0,01-0,4 mg/t 3,2-4,0mg 128-160 mg
Dioxind 0,1-8 ug FET/t 64 - 80 pg FET® 2560-3200 pg FET
PAH total 2g/t 16-20¢g 640-800 g
PAHR 0,04 g/t 0,32-0,40g 12,8-16 g
As 0,5 g/t 4-5g 160-200 g
cd 0,03 g/t 0,24-0,30g 9,6-12 ¢
Cr 0,2 g/t 1,6-20¢g 64-80 g
Cu 0,5 g/t 4-5g 160-200 g
Hg 0,02 g/t 0,16-0,2¢g 6,4-80 g
Ni 30 g/t 240-300¢g 9600-12000 kg
Pb 0,2 g/t 1,6-2,0g 64-80 g
Se 0,4/t 3,2-40¢g 128-160 g
Zn 0,9 g/t 7,2-9,0¢g 288-360 g
PMyo 6700 g/t 53,6 -67,0kg 2,144-2,68 kg

(FET - Factor de echivalentd toxica stabilit de NATO/CCMS (Corinair, 2001)

- PAH incluse in protocolul Comunitatii Economice Europene

Absenta unor date specifice, referitoare la continuturile medii de metale grele si poluanti
organici persistenti ale motorinei utilizate, a determinat utilizarea factorilor de emisie
recomandati de procedura Corinair.

Nu trebuie uitat ca aceste emisii sunt calculate pentru consumul maxim de combustibil
al navei si durata maxima de efectuare a lucrarilor, dar in conditii reale de lucru se apreciaza
ca emisiile in atmosfera vor fi mai scazute.

Se face precizarea ca la debutul lucrarilor de foraj, toate masinile si instalatiile care
produc emisii atmosferice sunt verificate, pentru a corespunde standardelor in vigoare cu
privire la poluarea atmosferei.

De aceea, se apreciaza ca, avand in vedere dispersia poluantilor in atmosfera, impactul
emisiilor atmosferice in zona locatiei sondelor PAULA-1 va fi unul minor, pe suprafata limitata,

temporar si reversibil.
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Tn cazul depasirii concentratiilor admise de monixid de carbon (CO), impactul asupra
mediului acvatic si efectele asupra apei marine a acestui poluant se pot realiza in doua moduri.

Prima este aceea de a favoriza fenomenul de inflorire algala. Populatia crescuta de alge
poate determina efectul de hipoxie. Astfel se reduce nivelul de oxigen dizolvat in apa care
determina mortalitatea pestilor, influenteaza negativ zonele de reproducere ale pestilor si
crearea de zone anoxice in coloana de apd. Un impediment al infloririlor algale este
transportul de metale (de exemplu fier) din stratul superior al marii, important pentru viata
plantelor.

n al doilea rand, dioxidul de carbon (CO,) dizolvat scade pH-ului apei de mare.

Tn ceea ce priveste emisiile de NOx, acestea datoritd pe de o parte conditiilor meteo-
climatice favorabile dispersiei, iar pe de alta parte influentei radiatiei solare care le transforma
rapid prin reactii fotochimice, Tn ozon (APM, 2005), valorile acestora nu vor inregistra depasiri
in perioada desfasurarii activitatilor de explorare.

NOx si SOx - sunt componentele de poluare a aerului care determina aparitia si evolutia
“ploilor acide”. Tn apa se poate reduce pH-ul cu efecte similar CO2. PH-ul poate atinge valori
scazute si sa creeze alte probleme privind sandtatea organismelor acvatice cat si asupra
reproducerii acestora. In plus, apa acida poate dizolva metalele grele din roci si din ndmol,
care sunt toxice.

in concluzie, apreciem cd impactul emisiilor atmosferice inh amplasamentul de
explorare va fi unul minor, pe suprafata limitata si, de asemenea, temporar si reversibil, avand

in vedere dispersia poluantilor in atmosfera.

Madsuri de diminuare a impactului
Pentru reducerea poluarii se recomanda:

e Mentinerea echipamentelor (generatoare) in stare buna de functionare si operare;
o Nedepasirea pe cat posibil a perioadei de lucru prognozats;

e Mentinerea in stare buna de functionare a sistemelor de refrigerare si a celor de protectie
contra incendiilor;

e Folosirea unui combustibil cu continut redus de sulf, conform HG nr. 470/2007



Impact transfrontier

Nu exista impact de natura transfrontaliera asupra aerului, zona proiectul este
amplasata la o distanta de peste 113 km fata de granita cu Ucraina si 131 km fata de granita
cu Bulgaria. Activitatile propuse a fi realizate nu cad sub incidenta prepvederilor Legii nr.

22/2001.

Stratigrafia zonei

Unitatile geologice evidentiate pe uscatul dobrogean (Depresiunea Predobrogeana,
Orogenul Nord-Dobrogean, Platforma Moesica) (lonesi, 1994) sunt acoperite pe Platforma
Continentala de o patura sedimentara marcatda de numeroase reflexii seismice. Grosimea
acestei paturi sedimentare creste de la cateva sute de metri pana la 6000 m cresterea
realizandu-se de la vest la est conturdndu-se in apropierea tarmului in fata Sinclinalului
Babadag si a Depresiunii Istria.

Din punct de vedere stratigrafic formatiunile intalnite prin foraje in perimetrul XV Midia
sunt cuprinse intre Eocen si Romanian-Cuaternar.

Din analizele seismo-stratigrafice ale profilelor seismice executate in zona perimetrului
XV Midia, precum si a celor rezultate prin corelarea cu restul profilelor din Platoul Continental
al Marii Negre si al Platformei Moesice de Est, s-au evidentiat secvente distincte atat din punct
de vedere litologic cat si din punct de vedere al faciesului seismic, pentru intreaga perioada de
sedimentare de la Albian pana in Cuaternar.

Cele mai reprezentative secvente seismo-stratigrafice sunt cele de varsta albiana,
eocena, oligocena, pontiana si pliocen-holocena.

Albianul depus intr-un bazin extensional are caracteristicile seismo-stratigrafice tipice
acestui mediu depozitional: Tn baza - reflexii seismice usor progradante cu terminatii de
downlap la partea inferioara si toplap la partea superioara. Urmeaza reflexii orizontale cu
terminatii de tip onlap in baza, amplitudini ridicate si continuitate buna, incheindu-se cu
reflexiile seismice cu configuratii hummocky si trecere la un facies relativ haotic in partea

distala.



Eocenul, in toate zonele de dezvoltare, este in general caracterizat printr-un facies
seismic progradant: in zona Lebada Vest exista strate oblic - tangentiale care progradeaza spre
bazin; in zona Venus-lIris-Lotus secventa eocena cuprinde doua faciesuri seismice: unul oblic
(oblic tangential si oblic sigmoidal) si unul paralel. Parasecvente progradante au directia de
progradare de la SV spre NE care este de altfel si directia de aport al materialului sedimentar.
Secventa seismica este caracterizata de prezenta faciesului seismic cu reflexii paralele, iar
amplitudinile mari arata o heterogenitate litologica.

Oligocenul desi este caracterizat de o monotonie relativa din punct de vedere litologic
a relevat in urma analizei seismo-stratigrafice urmatoarele elemente caracteristice: in partea
inferioara a Oligocenului sunt prezente turbiditele de panta si turbiditele de bazin. Urmeaza
onlap-ul depozitional in zonele proximale si offlap-ul progradational spre bazin, la care se
adauga secvente seismice individualizate ce corespund proprietatilor fizice diferite datorate
variatiei mai rapide sau mai lente a nivelului marii, cantitatii de aport al materialului
sedimentar si diferentei de compactizare. La est de Albatros, datorita afundarii rapide, apar
frecvent zone de suprapresiuni caracterizate pe seismica de existenta unor zone cu facies
haotic.

Din punct de vedere al faciesului seismic, Pontianul poate fi impartit in trei mari
secvente, fiecare dintre ele fiind caracterizate de un facies seismic caracteristic:

- Prima secventa s-a depus ca un sistem agradational, de echilibru intre subsidenta si
aport material. Aceasta secventa a fost afectata de falii gravitationale care au dus la formarea
unor mici bazine de sedimentare ce sunt caracterizate de prezenta unui facies seismic relativ
haotic.

- A doua secventa a Pontianului este caracterizata,in general de un facies sigmoid-
progradant, facies specific mediului depozitional de energie scazuta si prezinta urmatoarele
caracteristici: se evidentiaza foarte bine pe profilele ce traverseaza longitudinal unitatile
progradante si se remarca prin reflexii sub forma de “S” alungit in lungul pantei depozitionale.

Pe profilele ce traverseaza aceste secvente transversale, reflexiile sunt paralele si
concordante cu limitele unitatii.

-Ultima secventa seismica este caracterizata de prezenta reflexiilor paralele, relativ
continui, amplitudini medii cu usoare variatii laterale.

Secventa sedimentara depusa in Dacian, Romanian si Pleistocen variaza in grosime de

la 100 pana la 300 m, ajungand pana la 500-600 m in medie in partea de est si panala 1 km in



zona conului Dunarii la mare adancime. Comparativ cu secventa pontiand, aceste sedimente
indica o crestere a continutului de nisip, cu intercalatii de argile deltaice, marne si nisipuri.

Anexam prezentului Raport studiul intitulat ,Seismic Hazard Study for Offshore Qil and Gas
Platform” realizat de catre Universitatea Tehnica Bucuresti la cererea companiei Black Sea Oil
& Gas. Studiul acopera in detaliu toate solicitarile Capitolului 3.3 Solul, din zona de interes a

forajului PAULA-1.

Activitatea seismica (Vlad, 1984) pe teritoriul Romaniei este dominata de cutremurele
de adancime intermediara (subcrustale) din zona Vrancei cunoscute sub numele de
“cutremure moldavice”. Acestea prezintd cea mai mare pondere din numarul total de
cutremure ce se fac simtite pe teritoriul tirii, avind totodatd si cele mai mari intensitati. Tn
general energia seismica a acestora s-a propagat pe directia NE-SV si mai slab pe directia NV-
SE. Aceasta propagare pe o directie predominanta a avut si efecte distribuite simetric in raport
cu zona epicentrului (pe parcursul istoriei) care au pus in evidenta unele zone de mare
sensibilitate seismica la distante relativ mari de epicentru (spre SV, in zona Dunarii). Un rol
important in seismica tarii il au cutremurele intracrustale (ex. cele fagarasene cu magnitudine
de pana la 6,5 care au aparut o data la un secol) si cutremurele de importanta locala cu
intensitati ridicate In vecindtatea epicentrului cum au fost cele din Banat, Crisana, zona
Tarnavelor, Bucovina si Dobrogea.

Prezenta a numeroase fracturi superficiale in structura tectonica a teritoriului Romaniei
indica posibilitatea producerii de cutremure si din alte surse (ex. unele falii active din Baragan).
Mai sunt si cutremure produse de focare seismice situate in tarile Tnvecinate, care afecteaza
vestul, sud-vestul sau sud-estul teritoriului. Examinate Tnh ansamblu, cutremurele din platforma
Moesica si Dobrogea de nord au pus in evidenta surse locale de seisme nomocinetice de joasa
energie (M < 5), initiate in teritoriul crustei si ale caror izoseiste sunt in principal alungite pe
directia N-V si doar pe alocuri pe directia N-E. Pozitia epicentrelor corespunde de obicei cu
intersectiile a doua generatii de falii.

Activitatea seismicd din zona limitrofd Mdrii Negre (sectorul romdnesc, Dobrogea).



Activitatea epicentrelor locale se incadreaza in limite normale, riscul seismic fiind mult redus.
Efecte puternice sunt induse de activitatea seismicd cu epicentrul in muntii Vrancei. in
catalogul cutremurelor puternice (intensitate > 6) pentru perioada 1901-1981 se mentioneaza
un singur eveniment (cutremur de mica adancime, in noiembrie 1981 (intensitate de 6 si
magnitudine de 5,2). Epicentrul a fost Bes-Tepe, fiind afectata localitatea Tulcea aflata la 15
km.

Anexam prezentului Raport studiul intitulat ,,Seismic Hazard Study for Offshore Qil and Gas
Platform” /,Studiu de Risc Seisimic pentru Platforme Petroliere Marine”realizat in anul 2016
de catre Universitatea Tehnica Bucuresti la cererea Black Sea Oil & Gas. Studiul acopera in
detaliu toate solicitarile Capitolului 3.4 Geologia subsolului, din zona de interes a forajului

PAULA-1.

Apreciem ca activitatile de foraj nu vor avea impact asupra structurii solului si
subsolului din amplasamentul sondelor. De asemenea, activitatile de foraj de explorare nu

genereaza risc de producere a miscarilor seismice.



Identificarea structurii calitative si cantitative a fitoplanctonului s-a realizat in urma
analizei probelor de la statia PAULA-1, in luna iulie, 2017 de la orizonturile de 0, 10, 20, 40 si
74m. Pentru analiza de laborator a probelor prelevate s-a folosit metodologia standard. Astfel,
probele in volum de 500 ml au fost conservate cu formaldehida 4% si prelucrate prin metoda
sedimentarii (Morozova-Vodianitkaia, 1948; Bodeanu, 1987 - 1988). Determinarea si
numararea celulelor pe specii din fractia de proba analizata s-a efectuat la microscopul inversat
de plancton folosind obiective de 20x sau 40x. Cu datele primare astfel obtinute s-a calculat
densitatea numerica (cel/L), biomasa umedad (mg/m3) si clorofila a (ug/L) pentru fiecare
componenta specifica, pentru fiecare dintre grupele taxonomice algale si pentru fitoplanctonul
mediu. Pentru a observa distributia in coloana de apa a densitatii si biomasei medii a
fitoplanctonului s-a folosit metoda trapezelor in care:

22 (z2-21) +

.2;3 (23-22) + .t —_;+ -(zn - zn—1)]

D med /st =

Metoda trapezului se calculeaza prin insumarea valorilor de la capete (de exemplu di
sidy, dasids, dn1sidn), primasiultima valoare fiind impartite la doi (d1 + d2)/2, si se inmulteste
totul cu latimea pasului (z2— z1, zn-1 - n), apoi se imparte totul la valoarea maxima a adancimii

(zn) minus valoarea minima a adancimii (z1) (Figura 33).
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Figura 33 - Schema de calcul a densitdtii medii pe coloand prin metoda trapezelor
Compozitia calitativd a fitoplanctonului

n probele de la statia 1 PAULA au fost identificate 57 de specii, cu varietati si forme de
microalge apartinand la 7 grupe taxonomice. Dinoflagelatele domina comunitatea
fitoplanctonica, cu 37 de specii (65% din total), fiind urmate de diatomee, cu 8 specii. Se
observa ca proportia speciilor din celelalte grupe (21%) o depaseste de cca 1,5 ori pe cea a

diatomeelor (14%) (Figura 34).
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Figura 34 - Compozitia taxonomicd a fitoplanctonului, statia PAULA-1, iulie 2017
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Compozitia cantitativd a fitoplanctonului

Valorile densitatii totale a fitoplanctonului pe orizonturi au fost cuprinse intre 2,2:103

si 216,1-103 cel/L, valoarea maxima fiind inregistrata la suprafata, iar valoarea minima, spre

orizontul de fund. Biomasa totald a fitoplanctonului a variat intre 1,02 si 193,27 mg/m3,

valoarea maxima fiind atinsa in orizontul de 10m, iar valoarea minima la 86m adancime (Figura

35).
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Figura 35 - Distributia densitatii si a biomasei totale a fitoplanctonului in iulie, 2017, statia

PAULA-1
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Se remarcda dominanta crisofitelor in densitatea medie in coloana de apa, care au
reprezentat 60% din total (31,23-103 cel/L) (Figura 36). Specia dominanta din acest grup este
Emiliania huxleyi, care a inregistrat valori cuprinse intre 400 si 187-103 cel/L, valoarea maxima
fiind atinsa Tn orizontul de suprafata. Este o specie de mici dimensiuni (7-8 um diametru), cu
un invelis format din placute calcaroase care reflecta lumina, iar atunci cand se dezvolta
abundent se observa acea culoare turcoaz a apei. Dinoflagelatele au fost al doilea grup ca
dominanta in densitate (21%), dar au reprezentat 87% din biomasa medie in coloana de apa
(58 mg/m3) prin prezenta unor specii de dimensiuni mari precum Polykrikos schwarzi,

Protoperidinium depressum, P. granii, P. steinii si Neoceratium furca.
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Figura 36 - Structura densitatii si a biomasei medii a fitoplanctonului in coloana de apad, in
iulie, 2017
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Clorofila a

Continutul de clorofild a determinat in probele de la statia 1 PAULA a variat intre 0,27

si 0,62 pg/L, cu o valoare medie in coloana de apa de 0,47 pg/L. Distributia clorofilei a a

prezentat valori mai mari in stratul 20-40m (Figura 37).
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Figura 37 - Distributia clorofilei a pe orizonturi, in iulie, 2017 la statia PAULA-1

- n probele colectate de la statia 1 PAULA au fost identificate 57 de specii, cu varietéti si
forme de microalge apartinand la 7 grupe taxonomice.

- Dinoflagelatele domina comunitatea fitoplanctonica, cu 65% din total, situatie
caracteristica sezonului cald, iar proportia speciilor din celelalte grupe (21%) o depaseste de
cca 1,5 ori pe cea a diatomeelor (14%).

- Valorile medii in coloana de apa au fost de 52,67-103 cel/L si 67,11 mg/m3.

- n densitate au dominat crisofitele (60%), iar in biomasa, dinoflagelatele (87%).

- Analizand distributia valorilor medii ale clorofilei a, se constata valori mai mari in stratul

20-40m (pana 0,62 pg/L) fata de stratul de suprafata (0,27 pg/L).

88



Zooplanctonul reprezinta totalitatea organismelor de origine animala care traiesc in
plancton. Dupa raportul lor cu viata planctonica distingem organisme zooplanctonice care
raman tot ciclul lor de viata in plancton si alcatuiesc holoplanctonul, sau planctonul
permanent. O fractiune considerabild a planctonului este meroplanctonul, sau planctonul
temporar, format din stadii larvare ale speciilor bentale, care se adauga asociatiilor
planctonice pentru perioade variabile Thainte de stabilirea in bentos.

in vederea determindrii stdrii structurii calitative si cantitative a populatiilor
zooplanctonice din zona forajului PAULA 1, s-au colectat si analizat probe zooplanctonice din
luna iulie 2017.

Colectarea probelor s-a realizat cu ajutorul unui fileu de tip Juday (diametru de 36 cm,
sita filtranta de 150 um). Probele au fost colectate prin tractarea pe verticala a fileului
zooplanctonic de la 7 metri deasupra fundului marii pana la suprafata. Dupa colectare, probele
de zooplancton au fost depozitate in borcane de plastic de 500 ml, conservate cu solutie de
formaldehida tamponata 4% si transportate in laborator.

Ulterior procesului de sedimentare probele au fost sifonate/reduse la un volum de 100
ml. Determinarea structurii calitative si cantitative s-a realizat prin analiza sub lupa binoculara
a mai multor subprobe. in vederea determinérii corecte a numarului de organisme rare sau
de talie mare, proba a fost examinata si in intregime. Tn baza datelor obtinute au fost calculate
densitatile (ind.m-3) si biomasele (mg.m-3) principalelor grupe de organisme.

Tn urma analizei probelor colectate s-au identificat in total 14 specii care apartin la 9 grupe
taxonomice (Tabel 1). Analizand compozitia taxonomica se remarca dominanta copepodelor

cu sase specii, urmata de meroplancton (Tabel 16).
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Tabel 16 - Lista taxonilor identificati in iulie 2017 in zona locatiei forajului PAULA-1

Categorie trofica Categorie generica Grup taxonomic Specie
Netrofica Tncr. Dinoflagellata Noctiluca scintillans
Acartia clausi
Pseudocalanus elongatus
Paracalanus parvus
Centropages ponticus
Ord. Calanoida Calanus euxinus
Copepode Ord. Cyclopoida Oithona similis
Pleopis polyphemoides
Cladocera Ord. Cladocera Penilia avirostris
Cls. Bivalvia Larve veligere
Cls Gastropoda Larve
Meroplancton |Cls Polychaeta Larve
Tncr. Chaetognatha Parasagitta setosa
Trofica Alte grupe Cls. Larvacea Oikopleura dioica

Din punct de vedere cantitativ, zooplanctonul total din zona studiata (2247 ind m -3,
135 mg m-3 ) a fost dominat de componenta trofica, cu o valoare maxima a densitatii de 1602

ind m -3 si o biomasa de 79 mg m-3 (Figura 38).
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Figura 38 - Structura calitativa si cantitativd a zooplanctonului total in zona forajului PAULA 1

Zooplanctonul trofic a fost dominat de grupul copepodelor, cu o densitate de 1224 ind

m -3 si o biomasa de 59 mg m-3 , urmat de alte grupe, cu o valoare a densitatii de 311 ind m
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-3 si 0 biomasa de 19 mg m-3 (Figura 39 Din cele sase specii de copepode, dominante au fost

Acartia clausi (56%) si Pseudocalanus elongatus (28%) (Figura 40).
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Figura 39 - Structura calitativd si cantitativd a zooplanctonului trofic in zona forajului PAULA
1

Figura 40 - Structura copepodelor in zona forajului PAULA 1
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e Populatia zooplanctonica din zona forajului PAULA 1 este caracterizata de componenta
trofica a zooplanctonului, componenta netrofica inregistrand valori foarte mici ale
densitatii si biomasei.

e Grupul copepodelor a fost cel mai bine reprezentat, fiind urmat alte grupe care a
inregistrat valori mai mari ale densitatii si biomasei.

e Structura calitativa si cantitativd a zooplanctonului din zona studiata este
reprezentativa pentru sezonul in care s-a realizat colectarea probelor, zooplanctonul
fiind dominat de elemente caracteristice sezonului cald.

Zoobentosul reprezinta totalitatea organismelor animale care traiesc pe suprafata sau
n adancimea substratului. In functie de relatiile lor fat3 de substrat se disting: epibentosul,
care reprezinta acele organisme care traiesc in mod normal pe suprafata substratului
(sediment, piatra, vegetatie acvatica, alte organisme) si endobentosul, totalitatea
organismelor care triiesc n profunzimea substratului. In functie de talia zoobentontelor,
existd doua grupe majore, macrobentosul si microbentosul, talia critica de separate intre
aceste doua categorii fiind fixata la 2 mm (Colocviul de la Marsilia, 1965).

Exista o stransa si determinanta legatura intre substrat si speciile bentale care il
populeaza. Importanta rolului jucat de o specie sau alta in bioeconomia unei bicenoze
depinde in primul rand de acest factor limitativ si determinant. Astfel se face o distinctie in
cadrul unei biocenoze intre speciile caracteristice, specii insotitoare de diferite categorii si
specii accidentale (care intra in compozitia biocenozei doar sporadic) (Bacescu M. et all.1971).

Heterogenitatea mediului bental se datoreaza, in general, diferentelor fizico-chimice
(duritate, proprietati fizico-chimice, textura, caracteristici granulometrice, penetrabilitate)
dintre substratele intalnite: vii si cele lipsite de viata.

Pentru determinarea componentei unei asociatii bentale, cel mai ades se iau in
considerare indeosebi speciile fixate de substrat sau sedentare. Vietuitoarele care inoata sau
plutesc sunt considerate ca fiind mai putin legate de fundul mérii. in general, proportia
speciilor de animale bentale care se misca activ sau sunt transportate pasiv pe distante mari,

este mult mai mica decat in pelagial. De ceea ce nu se tine seama este faptul ca multe dintre
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speciile bentonice au stadii mobile sau traiesc pe substrat, fara insa a fi fixate permanent de
acesta. Faptul ca organismele mai longevive si cu dimensiuni mai mari sunt mult mai

abundente in bental decat in pelagial tinde sa reduca proportiile fluctuatiilor biologice.

Abundenta speciilor oferd, de asemenea, date certe privind contributia acestora,
respectiv a populatiilor, la realizarea structurii de ansamblu sau a functionarii biocenozelor
dintr-un anumit bazin. Indicatorii importanti ai tolerantei organismelor fata de anumiti factori

biotici, cat si fata de poluanti, sunt dominanta si densitatea.

Populatiile bentale de pe platforma continentalda romaneasca a Marii Negre prezinta
unele particularitati specifice, selectate de factorii ecologici din zonele de referinta:

e Sectorul costier predeltaic = zona influentelor directe exercitate de Dunare
(aport de apa dulce si sedimente, salinitate variabila);

e Sectorul costier Constanta - Mangalia = zona costiera de mai mare constanta a
unor factori ecologici, de alternare a substratului sedimentar cu cel dur, stancos, zona cu
puternice influente ale sistemului socio-economic concentrat intre Cap Midia si Mangalia;

e Sectorul platformei continentale de larg, pana la izobata de 100 m = zona
centurii filtratoare, cu midii de adanc, dar mai ales cu Modiolus phaseolinus;

e Sectorul platformei continentale de larg, dincolo de izobata de 100 m = zona
malurilor faseoline de trecere treptata catre etajul periazoic.

Astfel, Tn cazul macrobentosului, din punct de vedere numeric si ponderal, cea mai
ridicata biodiversitate si cele mai abundente populatii se intdlnesc in zona midiilor de adanc,
sectorul Constanta - Mangalia (35 - 50 m); urmeaza zona biocenozei lui Modiolus, zona selfului
intern si, in final, zona selfului extern, descresterile fiind, in ordinea mentionata, de regulg,
aproape constant la jumatate pentru densitati si cu cate un ordin de marime pentru biomase.

Zona de studiu corespunde spatial asociatiei de tranzitie a midiilor de adanc (Mytilus
galloprovincialis) si a biocenozei malurilor cu Modiolus phaseolinus, peste 50 m adancime.
Aceasta tranzitie este marcata si de o schimbare a naturii substratului, Tn sensul inlocuirii
milurilor cenusii (caracteristice comunitatii midiilor de adanc), cu un sediment malos, de
culoare mai inchisa, albastruie (M-T Gomoiu, 1971).

Proba de sediment pentru studiul macrofaunei bentice a fost prelevata cu ajutorul unui

bodengreifer tip Van Veen, cu suprafata de 0,1 m2.

Pentru a putea fi operat, Van Veen-ul a fost prins pe cablul unui vinci aflat la prova-



tribord a vasului , Steaua de Mare 1”(Foto 1).

La coborare, cablul vinciului a fost observat de catre operatorii de punte pana ce acesta
nu mai era in tensiune, fapt ce semnala ca bodengreiferul a atins fundul si, din acel moment,

se mai lasau 1-2 m de cablu pentru a permite sistemului de inchidere sa declanseze.

La virare, odata adus pe punte, greiferul a fost verificat sa fie inchis etans pentru a nu
se pierde material si proba a fost verificata daca este conforma cu specificatiile din manualul
de prelevare a probelor de bentos la Marea Neagra (Todorova si Konsulova, 2005) (Foto 2).
Daca adancimea sedimentului din proba era mai mica de 7 cm, se arunca, si se recurgea la
prelevarea unei probe noi. Proba a fost mai apoi pusa in pungi de plastic, etichetata

corespunzator, conservata cu formaldehida 4% si depozitata la umbra.

Foto 1 - Pregatirea bodengreiferului pentru Foto 2 - Aspectul probei din zona mdlurilor
prelevare cu Modiolula phaseolina

Analizele taxonomice au fost realizate de catre specialisti din cadrul INCDM ,,Grigore

”n a
|

Antipa” in laboratoare specializate pentru studiul zoobentosului.
Spalarea s-a facut prin site cu dimensiunea ochiului de 1 mm si 0,5 mm, iar materialul
ramas in fiecare sitad a fost pus in recipiente de plastic, transportat in laborator si analizat sub

lupa binocular Olympus SZX 10.
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Datele de densitate si biomasa au fost in final raportate la m2. Toti taxonii gasiti au fost
identificati pana la cel mai jos nivel taxonomic posibil iar denumirile de specii au fost verificate

in World Register of Marine Species (WORMS).

Rezultate si discutii

Din punct de vedere biocenotic, zona Paula 1 aflata la adancimea de 87 m se afla in
circalitoralul cu maluri cenusii, unde specia caracteristica este bivalva Modiolula phaseolina.
Aceasta biocenoza a lui M. phaseolina este bine individualizata, fiind specifica Marii Negre, si
ocupd, numai in fata coastelor romanesti, aproximativ 10.000 km? (B&cescu et al., 1971).

Tn dreptul coastei romanesti, in zona circalitorald, la adancimi cuprinse intre 30 si 100

m, se Intalnesc 3 tipuri de habitate bentice. Primul tip este Recifi biogeni circalitorali cu Mytilus

galloprovincialis, de pe sedimentele mixte circalitorale, intercalate cu mal, in care predomina

polichetele, intre care Melinna palmata este insotitoare permanenta, in intervalul batimetric
30-60 m (mai precis 57 m), apoi malurile cu Melinna palmata, in acelasi interval batimetric.
Deoarece aceste doua habitate se suprapun in mare masura, se poate considera in intervalul

batimetric 30-60 m habitatul major ca fiind Recifi biogeni cu Mytilus galloprovincialis.

Habitatul Maluri circalitorale cu Modiolula phaseolina se afla situat la adancimi cuprinse intre

60 si 100 m (in unele locuri chiar si 120 - 130 m) (Figura 41).
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Figura 41 - Delimitarea tipurilor majore de habitate din sedimentele circalitorale (INCDM)
analize efectuate pe un set de 269 de probe)



Conform EUNIS, zona de prelevare) se afla in habitatul A5. 379, Maluri pontice
circalitorale cu Modiolula phaseolina, si poate fi considerat un habitat important din punct de
vedere ecologic atat datorita diversitatii specifice mari, cat si a rolului functional major al
molustelor in ecosistemul Marii Negre.

Analiza starii ecologice a habitatului pe o perioada de 8 ani, calculata in baza indicelui
M-AMBI, arata clar o tendinta de imbunatatire in ultimii ani, starea ecologica la nivelul anului

2016 fiind una buna (Figura 42).

non-GES ® M-AMBI*{n) Linear (M-AMBI*(n))

Figura 42 - Tendinta de evolutie a stdrii ecologice pe baza indicatorului M-AMBI*(n) in
habitatul Mdéluri circalitorale cu Modiolula phaseolina, in perioada 1991-2016 (INCDM)

Analizele efectuate in poligonului 3 unde se va efectua forajul Paula 1 au dus la
identificarea unui numar de 23 de taxoni apartinand la 6 grupe macrobentice si 3 grupe
meiobentice. Ponderea cea mai mare a avut-o Polychaeta (48%) fiind urmate de Mollusca (4
%), Crustacea (22%), Nemertea (5%), Pantopoda si Hallacarida (4%). Cele trei grupe
meiobentice formate din nematode, harpacticide si oligochete au reprezentat impreuna 13%

(Figura 43).
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Figura 43 - Ponderea principalelor grupe zoobentice in poligonul 3, punctul de foraj Paula 1
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Din punct de vedere cantitativ, densitatea cea mai mare a avut-o grupul Polychaeta
(780 ind./m2) urmat de Mollusca (360 ind./m2), Crustacea (130 ind./m2), Nemertea (30
ind./m2), Pantopoda si Hallacarida (10 ind./m2 ) iar cele trei grupe meiobentice au avut
impreuna densitatea de 140 ind./m2 (Figura 44). Organismele cu densitatea cea mai mare au

fost bivalva M. phaseolina (360 ind./m?) si polichetul Heteromastus filliformis (340 ind.m?).
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Figura 44 - Contributia grupelor macrobentice calculatd pe baza densitdtii in zona Paula 1

ind/m2

n ceea ce priveste biomasa, grupul dominant a fost Mollusca (36 g/m2), urmate de

Polychaeta ( 1,042 g/m2), Crustacea (0,094 g/m2), Nemertea (0,015 g/m2), Pantopoda
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(0,0034 g/m2) si Hallacarida (0,0007 g/m2). Cele trei grupe meiobentice au avut impreuna
biomasa de (0,0024 g/m2) (Figura 45).
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Figura 45 - Contributia grupelor macrobentice calculatd pe baza biomasei in zona Paula 1

- Comunitatile bentice intalnite Tn urma studiilor efectuate in zona Paula 1 sunt specifice
habitatului Maluri circalitorale cu M. phaseolina. Polychaeta a fost grupul cel mai bine
reprezentat atat din punct de vedere al numarului de specii, cat si al densitatii. Bivalva
caracteristica zonei, M. phaseolina, a fost intalnita atat sub forma de indivizi vii cat si sub forma
de scradis.

- Biomasa a fost puternic influentata de prezenta molustei M. phaseolina in proba care desi nu
a fost in numar foarte mare, datorita dimensiunilor a cantarit mai mult comparativ cu celelalte
grupe. Numarul indivizilor de M. phaseolina in proba (36 ind./proba) este comparabil cu alte
date din zona (Date INCDM).

- Analize pe termen lung efectuate in cadrul habitatului au evidentiat o starea ecologica buna si
o tendinta pozitiva.
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Originea speciilor ihtiofaunei marine

Ihtiofauna reprezintd o componenta de baza a biodiversitatii marine de la litoralul
romanesc.

Dintre speciile care au trait odinioara in bazinele care au precedat bazinul pontic,
numite relicte ponto-caspice, fac parte: Clupeonella cultriventris, Caspialosa kessleri pontica,
Neogobius melanostomus, Neogobius fluviatilis, sturionii Huso huso ponticus, Acipenser
stellatus, Acipenser giildenstaedti, Acipenser nudiventris (Motas, 1977; Zaitev, Ozturk, 2001)

Un alt grup de specii din Marea Neagra este grupul speciilor de ape reci, sarate,
originare din marile nord-europene dintre care, amintim: cdinele de mare (Squalus acanthias),
sprotul (Sprattus sprattus phalericus), cambula (Platichthys flesus Iuscus), bacaliarul
(Merlangus merlangus euxinus), pastravul de mare (Salmo trutta labrax).

Imigrantii mediteraneeni constituie cel mai numeros element din componenta
biologica a Marii Negre, unele grupe taxonomice avand pana la 80% specii de aceasta origine.
Dintre acestia mentionam: Acipenser sturio, Mugil cephalus, Scomber scombrus, Gobius
ophiocephalus si alte specii din familiile Serranidae, Sparidae, Labridae si Bleniidae.

Din speciile mediteraneene, 32 nu patrund decéat sporadic in Marea Neagra, pentru
hranire (Scomber scombrus, Conger conger, Boops boops, Zeus pungio etc.). O alta parte a
suferit modificari morfologice, rezultand varietati proprii Marii Negre: Engraulis encrasicholus
ponticus, Atherina mochon pontica, Sardina pilchardus sardina, Sprattus sprattus phalericus,
Belone belone euxini, Hippocampus hippocampus microcoronatus, Merlangius merlangus
euxinus, Pleuronectes flesus luscus, Trachurus trachurus lacerta etc. (Motas, 1977).

Al patrulea element al componentei biotice a Marii Negre sunt speciile de origine
dulcicola, care patrund permanent in mare prin afluentii fluviali si se gasesc de obicei in apele
marine mai diluate, precum: crapul (Cyprinus carpio), bibanul (Perca fluviatilis)etc.(Zaitev,
Ozturk, 2001, dar si somnul (Silurus glanis), carasul (Carassius auratus gibelio), saldul
(Stizostedion lucioperca).

Ultimul si cel mai nou element al componentei biologice a Marii Negre este
reprezentat de speciile exotice si anume: Gambusia affinis holbrooki, Aristichthys nobilis,
Lepomis gibbosus, Mugil soiuy.

Cu o astfel de componenta a ihtiofaunei, in conditiile hidrologice extrem de variabile,

speciile din bazinul pontic formeaza, comparativ cu alte bazine marine, asociatii mult mai putin

99



stabile din punct de vedere ecologic. Conform legilor ecologice care guverneaza in asemenea
habitate apropiate de tipurile extreme, modificarile mici pot produce alterari ireversibile in
asociatiile de organisme.

Din cele 140 de specii de pesti identificate la litoralul romanesc 88 sunt de origine
atlanto-mediteraneeana, 29 sunt specii endemice din Marea Neagra, 13 specii sunt de origine
mediteraneeana, speciile cosmopolite sunt noua prezente la litoralul romanesc, iar una fiind

de origine pontica (Figura 46).

Cosmopolita ~ Pontica
0/ :
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Figura 46 - Originea speciilor de pesti de la litoralul roménesc al Mdrii Negre

1.2 Analiza calitativa si cantitativa a biodiversitatii ihtiofaunei la litoralul romanesc

Diversitatea ihtiohaunei Marii Negre s-a schimbat o data cu alterarea conditiilor de
mediu dar si datoritda unui management neadecvat al pescariilor. Unele dintre aceste
schimbari au avut un impact atat asupra speciilor de peste pelagice, cat si a celor bentale,
afectand astfel specii comune si rare, cat si puiet si adulti, specii cu valoare comerciala sau
non-comerciald, generand astfel in timp disparitia unor habitate.

La mijlocul anilor ’60, la litoralul romanesc erau identificate 106 specii de pesti, care

apartineau de 72 de genuri, din 37 de familii (Banarascu, 1964).
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Una din ultimele versiuni a listei speciilor de pesti de la litoralul romanesc al Marii
Negre (Petranu, 1997) inregistreaza un numar de 134 de specii marine de pesti, spre
deosebire de nivelul anului 2011, unde numarul speciilor este apreciat la 140 acestea fiind
incadrate taxonomic in 49 de familii.

Tn zona marind romaneascd s-au semnalat in ultimii ani din punct de vedere calitativ
un numar aproximativ 60 de specii, cu o dominanta mare fiind speciile de talie mica.

Speciile de pesti care apar cel mai frecvent din punct de vedere calitativ apartin
urmatoarelor familii:

Acipenseridae: pastruga (Acipenser stellatus), morun (Huso huso), Acipenser
glieldenstaedti colchicus (nisetru);

Atherinidae: aterina (Atherina hepsetus);

Blenniidae: cocosel de mare (Coryphoblennius galerita)

Belonidae : zargan (Belone belone euxini)

Callionymidae: soricel de mare (Calliumymus pudillus)

Clupeidae: sprot (Sprattus sprattus), sardina (Sardina pilchardus), scrumbia de Dunare
(Alosa immaculata), rizeafca (Alosa tanaica), gingirica (Clupeonella cultriventris);

Carangidae: stavrid (Trachurus mediterraneus ponticus);

Engraulidae: hamsia (Engraulis encrasicolus);

Gadidae: bacaliar (Merlangius merlangus euxinus), galea (Gaidropsarus
mediterraneus)

Gobiidae: strunghil (Neogobius melanostomus), hanus (Mesogobius
batrachocephalus) guvid negru (Gobius niger), guvid de balta (Neogobius fluviatilis), guvid de
nisip (Pomatoschistus microps leopardinus).

Gasterosteidae: ghidrin (Gasterosteus aculeatus)

Ophididae: cordeluta (Ophidion rochei);

Mullidae: barbun rosu (Mullus barbatus);

Mugilidae: laban (Mugil cephalus);

Pleuronectidae: cambula (Platichthys flesus);

Rajidae: vulpea de mare (Raja clavata); pisica de mare (Dasyatis pastinaca);

Sciaenidae: corb de mare (Sciaena umbra); milacop (Umbrina cirrosa)

Scombridae: palamida (Sarda sarda);

Scophthalmidae: calcan (Psetta maxima);



Serranidae: biban de mare (Serranus cabrilla);

Syngnathinae: ac de mare (Syngnathus variegaus; Syngnathus typhle); calut de mare
(Hippocampus guttulatus).

Soleidae: limba de mare (Solea nasuta);

Squalidae: rechin (Squalus acanthias);

Trachinidae: drac de mare (Trachinus draco)

Triglidae: randunica de mare (Trigala lucerna);

Cu o astfel de componenta a ihtiofaunei, in conditiile hidrologice extrem de variabile,
speciile din bazinul pontic formeaza, comparativ cu alte bazine marine, asociatii mult mai putin
stabile din punct de vedere ecologic. Conform legilor ecologice care guverneaza in asemenea
habitate apropiate de tipurile extreme, modificarile mici pot produce alterari ireversibile in

asociatiile de organisme.

Pesti pelagici

Pestii care trdiesc in pelagial, sunt cele mai abundente specii de pesti din Marea
Neagra: hamsia (Engraulis encrasicolus), sprotul (Sprattus sprattus), stavridul (Trachurus
mediterraneus), palamida (Sarda sarda), lufarul (Pomatomus saltatrix),

Engraulis encrasicolus (hamsia) este o specie marina gregara, care se apropie de tarm,
in carduri mari, primavara (cand apa depaseste 7° C). Hamsia este intalnita pe intreg teritoriul
Marii Negre, migreaza pentru iernat de-a lungul coastelor Anatoliei si Caucazului (din
octombrie-noiembrie pana in martie). Efectueaza migratii neregulate de la larg spre coasta si
invers, functie de conditiile termice si hrana. lerneaza in carduri mari, departe de tarm, la
adancimi de la 60 — 70 m, dar poate veni la suprafatd ocazional. in restul anului, hamsia ocup3
habitatele sale obisnuite de reproducere si hranire de pe tot teritoriul marii, dintre care
platoul continental de nord-vest este zona cea mai mare si mai productiva.

Hamsia joaca un rol crucial in reteaua trofica pelagica a Marii Negre, ca hrana pentru
multi pradatori, cum ar fi palamida, lufarul, stavridul, delfinii etc. De asemenea, hamsia este
un consumator important de zooplancton actiondnd astfel ca un concurent al altor
planctonofagi.

Hamsia este pescuita atat artizanal (cu capcane de coasta si navoade de plaja), cat si
comercial cu traulul pelagic in zonele de iernare. Primele semne ale pescuitului excesiv au

aparut dupa 1984, cand bancurile de hamsie au devenit din ce in ce mai greu de gasit,


https://ro.wikipedia.org/wiki/Syngnathinae

cantitatea cea mai redusa inregistrandu-se in 1990. Cel mai puternic efect ecologic asupra
stocului de hamsie, pe langa pescuitul excesiv a fost probabil competitia pentru hrana cu
ctenoforele invazive Mnemiopsis leidyi, dar si pradarea larvelor si oualor de hamsie de catre
Mnemiopsis (Oguz et al., 2008).

n perioada 2008 — 2016 dinamica capturilor de la litoralul romanesc a variat de la un
an la altul, cea mai mica valoare a capturii s-a inregistrat Tn anul 2008, iar in ultimii doi ani

valoarea acesteia ajungand la aproximativ 100 t/ an (Figura 47).
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Figura 47 - Dinamica capturilor de hamsie de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Sprattus sprattus (sprot) este a doua specie pelagica din punct de vedere al abundentei
si al importantei comerciale in Marea Neagr3, si serveste drept sursa majora de hrana pentru
pestii de talie mare. Se intalneste in intreaga Mare Neagra, dar abundenta sa maxima apare
in regiunea de nord-vest. Primadvara, bancurile migreaza in apele litorale pentru hrana. Vara,
sprotul ramane sub termoclina sezoniera, formand grupuri dense spre fundul apei pe timpul
zilei si Tn stratul de suprafata pe timpul noptii.

Sprotul ajunge la maturitate la 1 an si se reproduce pe tot parcursul anului, dar
perioada maxima este in noiembrie si martie Tn apropiere de marginea platoului continental.
Competitia pentru hranda cu Mnemiopsis leidyi (in principal pentru copepodele de apa rece
Calanus si Pseudocalanus) poate explica partial reducerea stocului de sprot la inceputul anilor
1990. Alaturi de Mnemiopsis leidyi, meduza Aurelia aurita a avut o interferenta trofica
puternica cu sprotul.

Sprotul a fost intotdeauna supus atat pescuitului artizanal, cat si pescuitului comercial

cu traulul pelagic.



Captura de sprot scade foarte mult in anul 2010 (Figura 51), iar in perioada urmatoare
valoriile capturii au oscilat de la un an la altul, aceste variatii s-au datorat in primul rand

conditiilor de mediu dar si pescuitului excesiv.
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Figura 48 - Dinamica capturilor de sprot de la litoralul romdnesc, in perioada 2008 — 2016

Sardina pilchardus (sardeluta) este un peste marin, pelagic, din familia Clupeidae,
raspandit de-a lungul tarmurilor europene ale Oceanului Atlantic, in Marea Mediterana, in
Marea Neagra.

Sardina pilchardus nu a fost prezenta in toti ani din perioada analizata in capturile
totale de la litoralul romanesc. In anul 2010 captura de sardeluta a fost de 0.36 t, iar in 2011
aceasta ajungand la 0.06t. Pana in anul 2015 cand valoarea capturi a fost de 0.018t aceasta nu
a mai fost prezenta in capturile totale din zona marina romaneasca.

Trachurus mediterraneus ponticus (stavrid) este o specie migratoare intalnita peste tot
in Marea Neagra. Primavara, stavridul migreaza spre nord pentru reproducere si hrana. Vara,
se Intalneste Tn principal in apele platoului continental deasupra termoclinei sezoniere.
Toamna, migreaza spre zonele de iernare de-a lungul coastelor Anatoliei si Caucazului.
Stavridul ajunge la maturitate la 1- 2 ani, Tn timpul verii, care este, de asemenea, principalul
sezon de hranire si de crestere. Se reproduce in apele de suprafata, atat in largul marii, cat si
in apropierea coastei.

Pescuitul stavridului are loc Tn principal in zonele de iernat din sudul Marii Negre,

folosindu-se plase punga si traule pelagice. Cea mai mare captura de stavrid a fost raportata
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in anii anteriori exploziei de Mnemiopsis. Puternicul efect pradator al acestuia asupra
zooplanctonului a afectat Tn mod direct larvele si puietul de stavrid, in special prin scaderea
excesiva a copepodelor Oithona nana si Oithona similis care constituie principala hrana a
larvelor de stavrid. Supraexploatrea a constituit, de asemenea o alta cauza a reducerii
stocurilor de stavrid si implicit a capturilor.

Cea mai mica valoare a capturii de stavrid a fost inregistrata in anul 2014, in anul 2016

atingand cele mai mari valori din perioada de timp analizata (Figura 49).
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Figura 49 - Dinamica capturilor de stavrid de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Pomatomus saltatrix (lufarul) specie cosmopolita, frecventa in apele tropicale si
subtropicale din Oceanele Atlantic, Pacific si Indian. Este comuna in Marea Mediterana si
Marea Neagra. Specie pelagica, care trdieste deasupra platoului continental pana la adancimi
de 200 m, vara se apropie de coasta. Are in permanenta o activitate diurna. Depune icre

pelagice in iunie-august. Are o valoare economica si se pescuieste comercial si sportiv.

Tn perioada 2010 — 2016 lufarul a prezentat o crestere a capturii de la 0.07 t la 8 t in
anul 2016. Analizand evolutia stocuriilor de lufar din ultimii ani putem spune ca acestea au

inceput sa se refaca (Figura 50).
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Pomatomus saltatrix (lufar)
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Figura 50 - Dinamica capturilor de lufar de la litoralul romdnesc, in perioada 2010 — 2016

Sarda sarda (palamida) este o specie cosmopolitda raspandita in Oceanului Atlantic,
Marea Mediterana, Marea Marmara, Marea Neagra si rar in Marea de Azov. Trdieste in apele
costiere, pana la 100 m adancime, migratoare, formeaza adesea carduri in apropiere de
suprafata. Se reproduce in perioada mai-iulie, icrele sunt pelagice fiind raspandite in intreg

acvatoriul Marii Negre.

Paldmida a fost frecvent prezentd in capturile de la litoralul romanesc. In perioada

2011 — 2016 valorile capturii au oscilat intre 0.05t si 0.53t (Figura 51).
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Figura 51 - Dinamica capturilor de paldmida de la litoralul romdnesc, in perioada 2010 —
2016
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Belone belone euxini (zargan) este o specie comuna in Marea Mediterana si Marea
Neagra, dar este prezenta si in Oceanul Atlantic. Zarganul este o specie pelagica de larg (dar
poate fi intalnita si in apropierea tarmului), termofila, traieste in carduri mici. Nu intreprinde
migratii periodice, ci numai deplasari locale de mica amploare, determinate mai ales de
temperatura.

Pe coastele romanesti, aceasta specie este prezenta din luna aprilie pana in noiembrie,
cu conditia ca temperatura apei sa nu scada sub 9°C. Apropierea de tarm este favorizata de
vanturile de larg si de apropierea hamsiei.

Reproducerea are loc din mai pana in septembrie, in apropierea tarmului. Icrele sunt
bentonice, fiind depuse in primul rand pe vegetatie, la adancimi de 12-18 m.

S-a observat o tendinta de crestere a capturilor de zargan, acestea ajungand la 2.48t

in 2016 (Figura 55).
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Figura 52 - Dinamica capturilor de zargan de la litoralul roménesc, in perioada 2009 — 2016

Atherina hepsetus (aterina) este o specie pelagica de larg, se apropie de tarm numai
in perioada reproducerii.

Reproducerea are loc in perioada aprilie —iulie. Icrele se prind de vegetatie cu ajutorul
unor filamente transparente. Larvele acesteia sunt pelagice.

Capturile de aterina au fost foarte mici, exceptie facand anul 2013 cand captura de

aterina a fost de circa 3t (Figura 53).
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Atherina hepsetus (aterina)
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Figura 53 - Dinamica capturilor de aterind de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Pesti demersali

Din perspectiva pescuitului Tn Marea Neagra, cele mai importante specii de pesti
demersali sunt: calcanul (Psetta maxima), bacaliarul (Merlangius merlangus), rechinul (sau
cainele de mare, Squalus acanthias), barbunul si barbunul rosu (Mullus barbatus, M.
surmuletus), patru specii din familia Mugilidae, precum si specii apartinand familiei Gobiidae.

Psetta maxima maeotica (calcan), traieste pe tot platoul Marii Negre. Este un peste de
mari dimensiuni, cu un ciclu lung de viata: ajunge la 85 cm lungime, 12 kg greutate si poate
trdi peste 17 ani. Inprimele dou3 luni, larvele si puietul populeazs zona pelagica, hranindu-se
cu zooplancton. Adultii se hranesc in principal cu peste, atat cu specii demersale (bacaliar,
barbun rosu, guvizi), cat si cu specii pelagice (hamsie, sprot, stavrid, scrumbie). Hrana
calcanului include, de asemenea, crustacee (creveti, crabi), moluste si polichete.

Calcanul nu migreaza pe distante mari, transfrontaliere. Migratiile locale pentru
reproducere, hranire si iernare au loc intre zona de coasta si largul marii. Ajunge la maturitate
la varsta de 3-6 ani. Depune icrele primavara, de la sfarsitul lunii martie pana la sfarsitul lunii
iunie, la temperatura apei de 8-12 °C. Apogeul are loc in luna mai, la adancimi de 20- 40 m
pana la 60 m. Dupa depunerea icrelor, calcanul se deplaseaza spreadancimi mai mari, la 50-
90 m, unde se hraneste limitat pana la inceputul toamnei. Toamna, revine in apele de coasta,

unde se hraneste intens. Pentru iernare, migreaza la adancimi intre 60 si 140 m.



Calcanul este una dintre cele mai valoroase specii de peste. Stocurile de calcan care
au scazut pand in 1989 au cunoscut o refacere partiala in apele tuturor tarilor cu exceptia
Turciei, ca urmare a interzicerii si limitarii activitatilor de pescuit la inceputul anilor 1990.

Capturile de calcan au variat foarte putin de la un an la altul, pana in anul 2010, urmand
ca in perioada 2011 — 2014 sa atinga aproximativ aceeasi valoare de 43t, in perioada 2015 —

2016 inregistrand un declin, ajungand la 29.4 t (Figura 54).
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Figura 54 - Dinamica capturilor de calcan de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Platichthys flesus (cambula) specie marind demersala semnalata in apele Marii Negre,
Marii de Azov, Marea Marmara. Cambula traieste pe fundurile nisipos-malos si méaloase in
apele litorale pana la 60 m. Se reproduce in perioada rece a anului din ianuarie pana in aprilie.
Cambula a fost semnalata in capturile totale de la litoralul romanesc in cantitati foarte
mici de circa 0.13 t pana in anul 2014, in anul 2015 — 2016 aceasta nemaifiind prezenta in

capturi (Figura 55).
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Figura 55 - Dinamica capturilor de cambuld de la litoralul roménesc, in perioada 2009 — 2014

Solea nasuta (limba de mare) este o specie de peste plat, raspandita in Marea
Mediterana, Marea Neagra si Marea de Azov. Specie demersala prefer fundurile nisipoase din
arealul costier litoral, stand aproape complet ingropata in nisip. Odata cu racirea vremii se
retrage in zone mai adanci, cu fundul malos. Perioada de reproducere tine de la sfarsitul lunii
mai pana la sfarsitul lunii august, icrele si larvele sunt pelagice.

Limba de mare de la litoralul roméanesc a inregistrat valori ale capturii totale intre 0.95t
si 0.57t in perioada 2009 — 2012, iar in perioada 2013 — 2015 capturile totale au scazut de la
0.27t la 0,02t (Figura 56).
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Figura 56 - Dinamica capturilor de limbd de mare de la litoralul roménesc, in perioada 2009 —
2015

Raja clavata (vulpea de mare) specie prezenta la Marea Neagra si Marea Mediterana.
Vulpea de mare se gaseste pe funduri diverse la adancimi mici, dar si la adancimi mari de 80 —
100 m. Este un peste bentonic, ce duce o viatd mai mult sedentard, stand pe jumatate
ingropata in nisip. lerneaza la adancimi mari, fiind o specie care prefera ape mai reci.

Primavara, incepand din martie si continuand pana la sfarsitul lunii iulie, vulpea de
mare se apropie de tarm pana la 15-25 m pentru a-si depune ouale, care se prind de alge.
Durata de eclozare este de 4-5 luni. Dupa depunerea pontei se retrage la adancimi mai mari
pana in toamna, cand se apropie de tarm odata cu curentii reci.

Tn perioada 2014 — 2016 captura totald de vulpe de mare a crescut considerabil fata de

perioada anterioara (2009 —2013) (Figura 60).
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Figura 57 - Dinamica capturilor de vulpe de mare de la litoralul roménesc, in perioada 2009 —
2016

Dasyatis pastinaca (pisica de mare) este raspandita in Oceanul Atlantic pe tarmul
Europei si Africii, Marea Mediterana, Marea Adriatica, Marea Neagra, Marea Azov. Se mentine
deasupra fundului, deseori se ingroapa pe jumatate in substrat. La tarmul romanesc apare la
temperaturi mai mari de 12°C, in luna mai si rdmane aici pana in octombrie — noiembrie, in
cantitdti mai mari se pescuieste la temperaturi de 20 — 25°C. in timpul migratiilor de primavara
se formeaza frecvent carduri mari.

Specie ovovivipara. Femelele, nasc 4-6 pui de circa 30-35 cm, femelele mai au 12-32
oua in curs de dezvoltare.

Dasyatis pastinaca a fost prezenta in capturile de la litoralul romanesc in cantitati mici
in perioada 2009 — 2013, iar in anii 2014 — 2015 valoarea capturii a depasit 2t, pentru ca in
anul 2016 sa scada la 0.5 t. (Figura 70).
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Figura 58 - Dinamica capturilor de pisica de mare de la litoralul romanesc, in perioada 2009 —
2016

Merlangius merlangus (bacaliar) este o specie demersald. Realizeaza migratii pe
distante mici si depune icre intot bazinul, in special in sezonul rece. Bacaliarul produce puiet
pelagic, care populeaza stratul superior de apa pana la 10 m adancime, timp de un an.
Bacaliarul matur traieste n ape reci (6-10° C) si formeaza grupuri dense la adancimi de pana
la 150 m. Hrana bacaliarului consta in principal din zooplancton, pesti pelagici mici si
organisme bentonice (crustacee si polichete). Rareori este vizata pentru pescuit, fiind in
general capturat accidental prin traulare sau prin pescuit neselectiv cu plase fixe in zonele
litorale.

Valoarea capturilor de bacaliar a inregistrat un declin major inca din anul 2009,

ajungand la 0.086 t in anul 2015 (Figura 59).
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Merlangius merlangus (bacaliar)
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Figura 59 - Dinamica capturilor de bacaliar de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2015

Squalus acanthias populeaza intreg platoul Marii Negre, la temperaturi ale apei
cuprinse intre 6-15 °C. Toamna migreaza in grupuri mari catre coastele Crimeii, Caucazului si
Anatoliei pentru iernat si hranire (cu hamsie si stavrid). lerneaza la adancimi de la 70-80 m
pana la 100-120 m (Kirnosova si Lushnicova, 1990). Migratiile de reproducere ale rechinilor au
loc primavara si toamna, in apele de coasta la 10-30 m adancime. Zonele principale pentru
reproducere sunt apele litorale din Crimeea.

Rechinul este un peste vivipar cu un ciclu lung de viata. Se reproduce in aprilie-mai si
in august-septembrie, la temperaturi ale apei de 12-18 °C. Rechinii ating varsta de 19 ani si,
intre speciile comerciale de pesti din MareaNeagra, sunt depasiti doar de sturioni in ceea ce
priveste durata ciclului de viata.

Rechinul este prins in mare parte prin capturi accidentale, traule si plase punga in
principal in timpul perioadei de iernare. Se pescuieste mai ales primavara si toamna, cu plase
Si paragate.

Capturile de rechin au fost mai mici in perioada 2009 — 2014 acestea fiind cuprinse
intre 2t - 4t. In anul 2015 captura a crescut la 13t, iar in anul 2016 aceasta scazand la 2.6t

(Figura 60).
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Figura 60 - Dinamica capturilor de rechin de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Mullus barbatus este intalnit pe tot platoul continental al Marii Negre. Prefera apele
cu temperaturi mai mari de 8 2C si cu salinitate mai mare de 17 %o. Barbunul ajunge la
maturitate la varsta de 1-2 ani, si trdieste de obicei 4-5 ani, ajungand la o lungime mai mare
de 20 cm. Depune icrele in perioadele calde, cu un punct culminant in mijlocul verii. Ouale si
juvenili pana la varsta de 1,5 luni, sunt pelagice; adultii trdiesc in apropiere de fundul marii, si
se hranesc cu polichete, crustacee si moluste.

Datoritd gustului sdu, barbunul este o specie valoaroasad pentru pescuit. In apele
romanesti, barbunul nu este o specie vizata de pescuit. Este prins accidental in timpul
pescuitului cu traule sau impreuna cu alte specii in timpul pescuitului neselectiv cu capcane.

Captura de barbun are o tendintd de crestere incepand cu anul 2009, atingand
valoarea maxima in anul 2014 de 8.4t, urmand sa descreasca in perioada 2015 - 2016, pana la

valoarea de 3.4t (Figura 61).
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Mullus barbatus (barbun)
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Figura 61 - Dinamica capturilor de barbun de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Familia Mugilidae - Chefalii

Dintre cele sase specii de chefali din familia Mugilidae care trdiesc in Marea Neagra,
trei specii autohtone (Liza aurata, Mugil cephalus si Liza saliens) si o specie aclimatizata -
chefalul cu ochi rosii (Liza haematocheilus), au valoare comerciala. Chefalii sunt intalniti peste
tot in apele litorale si in estuarele adiacente marii.

Rutele lor de migrare se intind de — a lungul intregii coaste si prin stramtoarea Kerci
(pana la Marea Azov si inapoi). Migratiile de iernare ale chefalilor sunt cel mai intense in
noiembrie. lernatul chefalilor autohtoni de apa calda are loc in zona ingusta de coasta si in
golfuri la o adancime mai mica de 25 m. Migratiile pentru depunerea icrelor au loc la sfarsitul
lui august si in septembrie. Stocul cel mai abundent apare in nordul Marii Negre. Pescuitul de
chefal se efectueaza cu unelte de pescuit pasiv, cu capcane de diferite tipuri.

Tn anul 2009 captura de chefal auriu a atins cea mai mare valoare din perioada studiata
de 12.35t, Tncepand cu anul 2010 aceasta a inceput sa scada fiind cuprinsa inte 1t — 1.5t

(Figura 62).
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Figura 62 - Dinamica capturilor de chefal auriu de la litoralul romdnesc, in perioada 2008 —
2016

Cea mai mare captura de laban a fost inregistrata in anul 2010, iar cea mai mica in
2011, perioada 2012 — 2016 caracterizandu-se prin valori ale capturii cuprinse intre 0.4 — 0.65t

(Figura 63).
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Figura 63 - Dinamica capturilor de laban de la litoralul romdnesc, in perioada 2009 — 2016

Familia Gobiidae

Speciile de guvizi care au aparut frecvent in ultimii ani in capturile de pesti de la litoralul
romanesc sunt: strunghil (Neogobius melanostomus), hanus (Mesogobius batrachocephalus)
guvid de mare (Neogobius cephalarges), guvid de balta (Neogobius fluviatilis), guvid de nisip

(Pomatoschistus microps leopardinus).
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Mesogobius batrachocephalus (hanus) specie marind, cu relicte ponto-caspice.
raspanditd doar in Marea Neagra si Marea de Azov. Habiteaza limanele si lacurile litorale
riverane celor doud mdrii. in mare, se giseste la oarecare distantd de mal si este raspandit
pand la adancimi de 40-45m. Tn mare preferd fundul nisipos si cel de mal mitiloid, dar traieste
si pe fund pietros. Pentru reproducere (aprilie-mai), exemplarele de hanus se apropie de tarm.

n perioada 2008 — 2016 valoarile capturilor de hanus au variat intre 0.6t — 2t (Figura

64).
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Figura 64 - Dinamica capturilor de hanus de la litoralul romdénesc, in perioada 2008 — 2016

Neogobius cephalarges (guvid de mare) este o specie bentonica care traieste in Marea
Neagra si Marea de Azov si lacurile litorale din jurul acestor mari. Populeaza indeosebi zonele
cu funduri pietroase sau pietris cu scoici, la adancimi de 5-15 m.

Maturitatea sexuala este atinsa in al 2-lea an de viata. Reproducerea are loc in mare,
la inceputul primaverii. Icrele sunt depuse sub pietre intr-un singur strat, fiind pazite de
mascul.

Tn ultimii ani capturile de guvizi (Neogobius cephalarges, Neogobius melanostomus,
Pomatoschistus microps leopardinus) au fost cuprinse intre 10t si 22 t, cea mai mare valoare

a avut-o captura din anul 2015 (Figura 65).
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Figura 65 - Dinamica capturilor de guvizi de la litoralul romdnesc, in perioada 2008 — 2016

Pesti anadromi

Pestii anadromi se caracterizeaza printr-un ciclu de viata format din perioade marine
(pentru iernat si ingrasare) si perioade de rau (pentru reproducere). Principalele specii
anadrome din Marea Neagra includ scrumbia (Alosa pontica) si trei specii de sturioni
(Acipenser gueldenstaedetii, Acipenser stellatus si Huso huso).

Stocurile de pesti anadromi sunt reprezentate in principal de populatiile din Dunare.

Sturionii - dintre cele sase specii de sturioni care apar in Marea Neagra si in raurile
afluente, cele mai comune sunt nisetrul (Acipenser gueldenstaedtii), pastruga (Acipenser
stellatus) si morunul (Huso huso). Sturionii au dimensiuni mari si un ciclu lung de viata:
morunul traieste pana la 100 de ani, ajungand la greutati mai mari de 1 tona si la 490 cm
lungime; pentru nisetru, varsta maxima inregistrata este de 37 de ani, lungimea este de 236
cm, iar greutatea este de 115 kg; pastruga poate atinge lungimea de218 cm, greutatea de 54
kg si varsta de 23 de ani.

Nisetrul si pastruga se hranesc in principal cu organisme bentonice, moluste si
polichete. Morunul este un pradator tipic, hranindu-se exclusiv cu pesti. Sturionii efectueaza
migratii lungi din mare in rauri, si Tnapoi in mare dupa terminarea depunerii icrelor.

fn 1998 toate speciile de sturioni au fost incluse in Conventia privind comertul
international cu specii salbatice de fauna si flora pe cale de disparitie (Apendicele Il din CITES/
Notificarea transmisa partilor nr. 13/1998 - Conservarea sturionilor), datorita starii

nefavorabile a populatiilor de sturioni. In opinia expertilor IUCN, stocurile de sturioni migratori



din Dundrea inferioara au fost supraexploatate si colapsul stocurilor era inevitabil in cazul in
care rata de exploatare era mentinuta.

Pescuitul excesiv a dus la prabusirea stocului de sturioni. Interzicerea pescuitului
comercial de sturioni de catre Turcia Tn 1997, Ucraina in 2000 si Romania in 2006, a
reprezentat un pas important spre conservarea stocurilor de sturioni. Cu toate acestea, astfel
de masuri, in conditiile unei repopulari insuficient dezvoltate si a controlului ineficient al
braconajului, nu pot asigura pe deplin refagerea stocurilor.

Alosa pontica (scrumbia de Dundre) este un peste pelagic anadrom cu o lungime de
pana la 45 de cm, care se maturizeaza la varsta de 3-4 ani. Nu se gaseste in capturi la o varsta
mai mare de 6-8 ani. Scrumbia se hraneste in principal cu pesti (hamsie, sprot), si, intr-o
masurd mai mica, cu crustacee. lerneaza in mare, iar pentru reproducere efectueaza migratii,
primavara, in Dunare, Nipru si Nistru.

Starea actuala a populatiei de Dunare a scrumbiei este considerata ca nefavorabila.
Poluarea, pescuitul excesiv, braconajul, au dus la diminuarea stocurilor de scrumbie de
Dunare.

Se poate observa scaderea drastica a stocurilor de scrumbie de Dunare in ultimii trei

ani din perioada analizata (Figura 69).
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Figura 66 - Dinamica capturilor de scrumbie de Dundre de la litoralul roménesc, in perioada
2008 - 2016
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Alosa tanaica (rizeafca) specie marina anadroma prezinta o distributie larga in Marea
Negrd, populand coastele romanesti, bulgiresti, rusesti, ucraeniene si ale Anatoliei. in Dundre
pana la Portile de Fier; in Nipru pana la praguri; la gurile Nistrului.

Specie eurihaling, ierneaza in mare, nu formeaza carduri pure, fiind in amestec cu alte
specii, apare in apropierea tarmului marin, primavara la temperaturii ale 6°C.

Reproducerea are loc, de la sfarsitul lunii aprilie pana la Tnceputul lunii iunie.
Retragerea puietului si adultilor in mare se realizeaza in perioada august-septembrie.

Rizeafca este specia de alose cu cea mai mare frecventa in capturile realizate la litoralul
romanesc. In perioada 2008 — 2016 capturile de rizeafcd au prezentat valori mici pand in anul
2012, 1n anul 2013 s-a inregistrat cea mai mare valoare a capturilor iar in perioada 2014 — 2016

acestea au avut valori cuprinse intre 5t — 11t (Figura 67).
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Figura 67 - Dinamica capturilor de rizeafcd de la litoralul roménesc, in perioada 2008 — 2016

Structura populationala indica in ultimii ani prezeta in capturi a unui numar mai
mare de specii (peste 20), din care de baza au fost atat speciile de talie mica (sprot, hamsie,
bacaliar, stavrid, guvizi) cat si cele de talie mai mare (calcan, rizeafca). Nivelul redus al
capturilor din ultimii ani, s-a datorat in principal reducerii efortului de pescuit, influentei

schimbarilor conditiilor hidroclimatice asupra populatiilor de pesti.



1.3 Incadrare IUCN a speciilor de pesti de la litoralul romanesc

Din datele specialistilor din tariile riverane Marii Negre (Bulgaria, Turcia, Ucraina,
Romania, Georgia si Rusia) consemnate de Black Sea Commission in lista speciilor de pesti de
la Marea Neagra rezulta ca sunt 189 de specii (Maria Y., 2010).

Specialistii romani au incadrat si descris in functie de criteriile de evaluare IUCN, 140
de specii de pesti la litoralul romanesc, acestea fiind incadrate taxonomic in 49 de familii
(Figura 68).

Urmatoarele categorii IUCN sunt utilizate pentru a indica starea de conservare a

speciilor de pesti din Marea Neagra:

EN - Amenintata cu disparitia

VU - Vulnerabila

NT - Aproape amenintata cu disparitia
LC - Neamenintata cu disparitia

DD - Date insuficiente

NE - Neevaluata

INC ciN vu

2% 1% 2% 4

Figura 68 - Repartizarea graficd a speciilor de pesti in functie de starea de conservare (IUCN)

Din datele obtinute in figura 1.3.1 se poate observa o pondere semnificativa a
criteriului de evaluare - DD, urmat de speciile neamenintate cu disparitia (LC), cel mai mic

procent fiind cel al speciilor amenintate cu disparitia (EN).

122 L




Rapana venosa

Gasteropodul Rapana venosa (Valenciennes, 1846), este o specie nativa din Marea
Japoniei, a fost raportata pentru prima data in Marea Neagra ca Rapana thomasiana (Crosse,
1861) in zona portului Novorossysky Tn 1947. Specie carnivora care se hraneste in proportii
mari cu Mytilus galloprovincialis, Mya arenaria, Chione Gallina.

Specie rapitoare, fara dusmani naturali sau concurenti la hrana, Rapana venosa se
raspandeste rapid atat spre est, pe coastele Caucazului si ulterior spre sud si vest, decimand
bancurile de stridii. Tn 1949 este semnalat3 la Gudautsk, in 1954 la Yalta si Sevastopol, pe
coastele Crimeii (Golikov, Starobogatov, 1972) pentru ca in 1963 sa apara si in dreptul
litoralului romanesc (Gomoiu, 1972).

Rapana venosa a devenit o specie de interes comercial, realizandu-se capturi
importante la litoralul romanesc al Marii Negre din anul 2009.

Capturile de Rapana venosa au crescut de la an la an in perioada 2009 — 2016. Daca in
anul 2009 valoarea capturii erade 1.7 t in anul 2016 aceasta a atins valoarea de 6504.4t (Figura

69).

Rapana venosa
7000 6504.48
6000
5000 4460.435

4000

TONE

3000

1953.161
2000

1314.188
1000 588.484
218.252
1.761 1161
- W

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 69 - Dinamica capturilor de Rapana venosa de la litoralul romanesc, in perioada 2009
—-2016

- Cercetarile din ultimele decenii au aratat continua saracire a biodiversitatii Marii Negre:

multe specii nu s-au mai intalnit, altele au devenit extrem de rare sau si-au redus drastic

populatiile. Diversitatea ihtiohaunei Marii Negre s-a schimbat ca raspuns la alterarea

conditiilor de mediu dar si datorita unui management neadecvat al pescariilor. Unele

dintre aceste schimbari au avut un impact asupra apelor costiere si de larg, atat asupra



pelagialului, cat si bentalului, afectand specii comune si rare, puiet si adulti, specii cu

valoare comerciala sau non-comerciald, respectiv disparitia unor habitate.

Cunoasterea si conservarea diversitatii specifice a Marii Negre reprezinta o problema
complexd, de mare actualitate. Tn ultimele decenii, datoritd poludrii, eutrofizirii si
exploatarii nerationale a bioresurselor, productivitatea totald a ecosistemului marin
este mult diminuatda, Marea Neagra transformandu-se dintr-un ecosistem bogat si
divers intr-o mare dominata de specii planctonice reduse ca numar, incapabile sa

suporte o fauna bogata de pradatori mari.

Ecosistemul marin inalt productiv este in prezent victima in acelasi timp a incidentelor
pescuitului (inclusiv braconajul) dar in egala masura a prejudiciilor cauzate din
interiorul uscatului si de la tarm. Consecintele cauzate ecosistemului marin de catre alti
factori decat pescuitul contribuie la reducerea randamentului maxim suportabil pe
care-l poate atinge o resursd, la modificarea compozitiei si diversitatii speciilor, la
cresterea instabilitatii si variabilitatii ecosistemului si la reducerea calitatii si sigurantei

produselor alimentare care provin din mare.

Oscilatiile cresterii numerice din cadrul unei populatii de pesti pe parcursul unuian sunt
determinate de oscilatiile factorilor ecologici din ecosistemul marin. Factorii de mediu
genereaza diverse procese ecologice, uneori foarte complexe, care influenteaza
continuu sau intermitent, direct sau indirect, intens sau mai putin intens componenta
cantitativ - numerica a populatiei de pesti si respectiv structura sa. in reglarea numeric
si structurala a populatiei trebuie sa se tind seama de capacitatea de reactie a

populatiei de pesti fata de factorii ecologici reglatori.

Exploatarea si gestionarea durabila a ihtiofaunei in zona marina romaneasca trebuie sa
aiba in vedere mentinerea calitatii, diversitatea si disponibilitatea resurselor pescaresti
in cantitati suficiente pentru generatiile prezente si viitoare, in contextul securitatii

alimentare si a dezvoltarii durabile.

Prezenta platformei de foraj si a zonei de excludere din jurul acesteia nu va influenta
negativ activitatea de pescuit datorita faptului ca zona in care se va efectua forajul nu

este o zona traditionald de pescuit.



Mamiferele marine

in apele marine romanesti trdiesc trei dintre cele patru specii de mamifere marine
citate in Marea Neagra, toate trei fiind delfini.

Delphinus delphis ssp. ponticus (delfinul comun — Ord. Cetacea, subordinul Odontoceti,
Fam. Delphinidae) este singurul reprezentant al genului Delphinus din Marea Neagra.
Exemplarele care traiesc in Marea Neagra par a avea cele mai mici talii din toata lumea: 1,5-
1,7 m femelele adulte, 1,7- 1,8 masculii adulti.

Delfinul comun este o specie care de obicei traieste in larg, dar poate sa apara si in
apele costiere in functie de aglomeririle sezoniere si migratiile speciilor de pesti pelagici. Tn
lunile decembrie si ianuarie specia este frecventa in stramtoarea Bosfor si Marea Marmara.
La litoralul romanesc delfinul comun apare incepand din aprilie pana in noiembrie, in functie
de migratia speciilor de pesti cu care se hraneste: specii pelagice de talie mica (sprot, hamsie)
reprezinta hrana de baza atat pentru tineret cat si pentru adulti.

n cadrul expeditiilor organizate de INCDM au fost realizate observatii privind prezenta
delfinului comun in anumite zone din mare, astfel se observa ca in zona de activitate propusa,

prezenta delfinului comun este redusa (Figura 70).
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Figura 70 - Distributia lui Delphinus delphis ssp. ponticus comun in zona litoralului romdénesc
(date interne INCDM-A. Spdnu)
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Tursiops truncatus ssp. ponticus (Subordinul Odontoceti, Fam. Delphinidae - afalin,
delfinul cu bot de sticld, delfinul cu bot gros) este probabil cea mai frecvent observata specie,
datorita pe de o parte habitatului sau costier dar si pentru capacitatea sa mai ridicata de a trai
in captivitate. Este cea mai robusta specie pontica, ajungand pana la 3,3 m lungime, cu o medie
de viata foarte lunga (20-30 ani) si o fertilitate ridicata.

Specia este comuna pe toata intinderea platformei continentale al Marii Negre, insa cu
totul ocazional poate apare in apele de larg si foarte rar in Marea de Azov.

La tarmul romanesc poate fi observata de la sfarsitul lunii iunie pana la sfarsitul lunii
august; in noiembrie paraseste apele romanesti, migrand spre tarmurile Crimeii si Anatoliei.
Afalinul se poate asocia in carduri de 30-500 exemplare; adultii si juvenilii se asociaza
totdeauna in carduri. Primavara apar langa tarm in cautarea hranei, reprezentata de
majoritatea speciilor de pesti pelagici, mici sau mari: hamsie, bacaliar, calcan, chefal, etc. Daca
bancurile de sprot, stavrid sau hamsie sunt destul de mari, ei prefera aceste specii (Radu et al,
2008).

n cadrul expeditiilor organizate de INCDM au fost realizate observatii privind prezenta
afalinului Tn anumite zone din mare, astfel se observa ca in zona de activitate propusa, prezenta

afalinului este redusa (Figura 71).
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Figura 71 - Distributia lui Tursiops truncatus ssp. ponticus in zona litoralului roménesc (date
interne INCDM-A. Spénu)
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Apele costiere, relativ putin adanci ale Marii Negre, constituie arealul tipic pentru
specia Phocoena phocoena ssp. relicta (Subordinul Odontoceti, Fam. Phocoenidae - marsuin,
focena, porc de mare). In dreptul litoralului romanesc specia poate fi observat3 din aprilie
pana in noiembrie, cel mai adesea in fata gurilor Dunarii. Poate fi observata chiar in porturi in
cautarea hranei. Dupa perioada de lactatie, atat tineretul cat si adultii se hranesc cu specii mici
de pesti bentali (gobiide), cu specii pelagice (hamsie, aterind) precum si cu nevertebrate
bentale.

Tn cadrul expeditiilor organizate de INCDM au fost realizate observatii privind prezenta
focenei in anumite zone din mare, astfel se observa ca in zona de activitate propusa, prezenta

focenei este redusa (Figura 72).
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Figura 72 - Distributia lui Phocoena phocoena ssp. relicta in zona litoralului roménesc (date
interne INCDM-A. Spdnu)
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Tn cadrul activititilor de prospectiune seismicd 3D si a studiilor geofizice si geotehnice

realizate Tn decursul anului 2016, Black Sea Oil & Gas SRL a angajat si realizat observatii privind

distributia mamiferelor marine in zonele de studiu. Datele colectate de observatorii de

mamifere marine de la bordul navelor in decursul anului 2016 sunt sintetizate in tabelele

urmatoare (Tabel 17, Tabel 18).

Tabel 17 - Observatii privind aparitia mamiferelor marine realizate in iunie 2016 in perimetrul
XV Midia, suprafata contractuald B, zond unde este localizat forajul PAULA-1.

Delphinus
Ziua delphis

15
16
18
19
20
21
22
23
24
25
27
28
29
30
31
Total

58
50
16

42
22

16
38
19
26

305

Tursiops
trucatus

12

12

44

necunoscuta Total

21 21
70
50
20
10
42
34

16
38
19
30

21 370



Tabel 18 - Observatii privind aparitia mamiferelor marine realizate in iulie 2016 in perimetrul
XV Midia, suprafata contractuald B, zond unde este localizat forajul PAULA-1.

Delphinus Phocoena Tursiops

Ziua delphis phocoena trucatus necunoscuta Total

1 5 5
2 34 4 38
3 45 4 49
5 20 4 24
6 15 15
7 29 29
8 4 4
9 17 6 23
10 34 2 36
12 26 26
13 24 24
14 8 8
16 19 19
17 12 1 2 15
18 4

19 8 8
20 38 1 39
Total 342 15 7 2 366

Populatiile celor trei specii de delfini s-au redus foarte mult incepand din anul 1930,
fiind afectate in special de pescuitul industrial practicat de toate tarile riverane pana la
inceputul anilor 1980 cand, dupa semnarea Acordului Tripartit, statele fostei Uniuni Sovietice,
fmpreuna cu Bulgaria si Romania, si mai tarziu Turcia, au incetat pescuitul delfinilor in scopuri
comerciale.

Cu toate acestea, stocurile cetaceelor au continuat sa scada pe de o parte datorita
capturarii accidentale Tn uneltele pescaresti dar si ca urmare a deteriorarii habitatelor datorita
cresterii traficului maritim, poluarii cronice, inclusiv cu hidrocarburi, a indulcirii excesive a
apelor in zonele de hranire, a pescuitului ilegal si cu unelte nepermise precum si declinului
resurselor de hrana datorat supra-pescuitului.

Evaluand situatia lor, delfinii din Marea Neagra au fost declarati specii amenintate cu
disparitia (EN) si pusi sub protectia Conventiilor de la Berna, Bonn, Washington (CITES). Prin
aderarea Romaniei la aceste Conventii si cel mai recent prin ratificarea Acordului pentru

Conservarea Cetaceelor din Marea Neagra, Marea Mediterana si zona contigua a Atlanticului



(ACCOBAMS), tara noastra s-a obligat sa ia toate masurile necesare pentru mentinerea unui
mediu favorabil pentru mentinerea acestor animale intr-o stare favorabild, masuri ce au fost
prevazute in Planul de Conservare a acestui acord.

Mamiferele marine de la litoralul romanesc al Marii Negre sunt considerate specii de
importantd comunitara (prezente in Anexa Il a Directivei 92/43/CEE). Conform fisei standard
Natura 2000 dar si a observatiilor efectuate in sit, speciile de delfini 1349 Tursiops truncatus
ponticus si 1351 Phocoena phocoena relicta utilizeaza zona ca loc de pasaj si hranire. Nu exista
date referitoare la marimea populatiilor celor doua specii de delfini, atat in zona litoralului

romanesc cat si in bazinul Marii Negre (Zaharia et. al, 2013).

Pasarile care domina avifauna Marii Negre, apartin speciilor acvatice (Procellariiformes,
Gaviiformes, Podicipediformes, Pelecaniformes, Ciconiiformes, Anseriformes, Charadriiformes,
Gruiformes, etc). Unele pasari (sedentare sau migratoare) traiesc si cuibaresc in mod obisnuit
la tarmul marii sau in zonele limitrofe acesteia, pe cand alte specii sunt intalnite numai in
timpul perioadelor de pasaj sau apar accidental. Cele mai multe specii de pasari de la Marea
Neagra, sunt cele cu raspandire larga pe teritoriul Europei, urmate de speciile de origine
asiatica si cele transpalearctice, in proportii mai scazute fiind reprezentate speciile
mediteraneene si cele de origine arctica.

n legdtura cu gradul de adaptare la viata acvatica, pdsdrile de la Marea Neagra pot fi
incadrate Tn mai multe tipuri ecologice:

- grupa pasarilor acvatice-scufundatoare, strict legate de ape (cufundaci, corcodei,
cormorani). Aceste specii isi petrec cea mai mare parte a vietii in apa (de unde Tisi procura
hrana: pesti, crustacee, moluste), fiind excelente innotatoare si scufundatoare.

- grupa pasarilor acvatice-aeriene, care populeaza largul marii, tarmurile si lacurile
litorale, fiind excelente zburatoare, cu aripi lungi si ascutite (pescarusi, chire si pescarite, mai
rar furtunarul si lupii de mare). Acestea se hranesc cu pesti, prinsi la suprafata apei, innoata
bine si se pot odihni pe apa.

- grupa pasarilor terestre-acvatice, reprezentate de anseriforme (lebede, rate si gaste
salbatice), care se hranesc cu diverse vertebrate acvatice si pesti.

- grupa pasarilor de tarm, care prefera plajele nisipoase, locurile mlastinoase si
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terenurile maloase din vecinatatea marii. Sunt diferite ca origine, dar legate de apa prin hrana.
Unele specii sunt de talie mare (starci, egrete, berze, tiganusi, sitari de mal, culici), altele sunt
de talie mica (prundarasi, ciovlici, fugaci etc.). Se hranesc cu diverse animale mici, pe care le
procura de pe sol sau din apa. Unele paseriforme (grelusei, lacari, presuri de stuf) traiesc, se
hranesc si cuibaresc in stufarisul din zona baltilor. Sunt specii care stau ascunse in stuf, pot
fnnota, iar unele se scufunda.

- grupa pasarilor rapitoare. Aceste pasari nu sunt strict legate de un biotop, spre
deosebire de pasarile acvatice, putand fi intdlnite si in alte zone. Rapitoarele prezinta
numeroase adaptari in legatura cu hrana, modul de vanare sau cu comportamentul de
reproducere. Specii ca: uliganul pescar (Pandion haliaetus), codalbul (Haliaeetus albicilla),
eretele de stuf (Circus aeruginosus), eretele vanat (Circus cyaneus), eretele sur (Circus
pygargus), eretele alb (Circus macrourus), soimul randunelelor (Falco subbuteo), soimul de
iarna (Falco columbarius) pot fi des intalnite in zonele umede din apropierea Marii Negre.
Migratia pasdrilor

Migratia pasarilor face parte din comportamentul acestora. Ele migreaza sau calatoresc
de la un habitat la altul, pentru a beneficia de resurse diferite, cum ar fi hrana mai multa sau
locuri mai primitoare si mai sigure pentru reproducere. Cele mai multe migratii au loc o data
pe an intr-un anumit anotimp, dar altele apar cu frecvente mai mari sau mai mici.

Cu toate cd migratiile sunt necesare, acestea consuma foarte mult din energia si timpul
animalului, expunandu-I la pericole, cum ar fi pradatorii sau epuizarea.

De ce migreaza anumite pasari? Raspunsul ni-l ofera sursele de hrana.

Primavara, ele zboara din zonele cu ierni mai calde si cu cantitati mari de hrana inspre
zonele mai reci unde isi depun ouale si-si cresc puii. Aceste regiuni mai reci au hrana
indestuldatoare numai primavara si vara. Unele specii migreaza oricum in zone cu mai putina
hrana, dar care ofera mai multa protectie in perioada reproducerii si cresterii puilor. Pasarile
se intorc in fiecare an in aceste locuri de reproducere. Cea mai lunga distanta este parcursa de
chira polara, care zboara din locul in care depune ouale, din zona arctica pana in Anctartica si
Tnapoi, in fiecare an o calatorie dus-intors de aproximativ 36000 km.

Pentru ca majoritatea speciilor de pasari isi repereaza hrana folosindu-si vazul, durata
scurta a zilei limiteaza perioada in care se pot hrani, iar aceasta poate fi o problema foarte
importanta, in special pentru parintii care incearca sa adune hrana pentru puii lor. Deplasandu-

se catre nord sau catre sud, inspre zone cu clima mai calda, pasarile migratoare se asigura ca



pot gasi hrana pe tot parcursul anului, profitand in acelasi timp de zilele mai lungi din zonele
mai apropiate de poli.

Multe specii de rate, gaste si lebede migreaza spre sud, din regiunile arctice spre
Europa, Asia si America de Nord, Tn timpul iernii, revenind in regiunile nordice primavara,
pentru a se inmulti.

Mecanismele care declanseaza migratia pasarilor nu sunt inca pe deplin intelese de
oamenii de stiintd, desi durata zilei, directia vantului si modificarile hormonale par sa fie
elemente esentiale. De asemenea, nu se stie inca sigur cum isi gdsesc drumul inapoi pasarile
care migreaza pe distante foarte mari, anumite studii sugerand ca aceste specii se ghideaza
dupa soare si dupa stele, precum si dupa anumite detalii ale peisajului. Alte specii se pare ca
folosesc campul magnetic al Pamantului, care le ajuta sa 1si gaseasca drumul atunci cand
zboara pe deasupra unui peisaj foarte monoton sau pe deasupra marii.

Romania se afla pe un culoar mare de migratie, in zona Dobrogei, pasarile sadlbatice
ajungand atat in timpul migratiei de toamna, cat si al celei de primavara.

Migratia de primdvara incepe in lunile aprilie-mai, cand sosesc pasarile din Africa
Centrala si de Vest si din bazinul Marii Mediterane. Acestea raman la noi peste vara, isi depun
ouile sile clocesc, apoi isi Tnvata puii sd zboare sau s3 se hraneasca singuri. In luna septembrie,
aceste pasari pleaca din nou spre zona Africii, urmand a reveni in Delta Dunarii in primavara
urmatoare. Migratia de iarna incepe in luna noiembrie si se incheie in luna martie. interval in
care ierneaza in Delta Dunarii specii de pasari care isi petrec vara dincolo de Cercul Polar de

Nord, in regiunea Siberiei (Figura 73).



Figura 73 - Coridoare de migratie conform (www.kuwaitbirds.org)

Pasarile migratoare din tara noastra pleaca toamna, in general in sudul Africii,
parcurgand astfel intre 7000 si 10000 de kilometri. Berzele au nevoie de trei luni pentru a
parcurge distanta dintre locul de cuibarit si cel de iernat, iar randunelele doar de doua luni.
Partea cea mai grea a calatoriei o reprezinta traversarea Marii Mediterane. Berzele, de
exemplu, prefera sa o ocoleasca prin Asia Mica si Gibraltar, pentru ca ele nu se pot odihni pe
suprafata apei. Cocorii, desi foarte asemanatori ca structura cu berzele, rezista sa traverseze
Mediterana, pentru ca ei folosesc falfaitul aripilor alternat cu planarea si astfel consuma mai
putina energie.

Deasupra Marii Negre se regaseste al doilea ca marime culoar de migratie a pasarilor
din Europa. Majoritatea pasarilor migratoare care zboara deasupra bazinului pontic se tin
aproape de tarmurile de vest (Via Pontica) si de est, existand cateva specii care in mod frecvent
traverseaza marea prin partea ei cea mai ingusta dintre tarmul de sud al Crimeei si tarmul de
nord al Asiei Mici.

Toamna, pasarile din Europa de Nord si din Siberia de Vest zboara catre sud. Unele
dintre ele, cum ar fi lebedele si unele specii de rate, se opresc sa ierneze in zonele umede
adiacente Marii Negre, in Delta Dunarii sau lacurile si limanele litorale. Celelalte, dupa o scurta

oprire pentru a se odihni si a se hrani, zboara mai departe si ierneaza in Asia Mica, Africa de
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Nord, iar unele ajung pana in Africa de Sud. Primavara la intoarcere, urmeaza aceleasi rute de
migratie. Se estimeaza ca, in fiecare sezon, mai mult de 90.000 de pasari rapitoare, 10.000 de
pelicani, 120.000 de berze si sute de mii de limicole si paseriforme strabat Regiunea Pontica
vestica Tn drum spre zonele de iernat.

Mai putine la numar sunt pasarile care nu-si parasesc tinuturile de cuibarit, un exemplu
fiind pescarusul pontic, sedentar pe tarmul romanesc al Marii Negre.

Lacurile costiere, mlastinile si lagunele situate in vecinatatea Marii Negre, constituie
zone deosebit de importante pentru popasurile intermediare ale pasarilor migratoare. Unele
stationeaza aici pentru o scurta perioada, altele intreaga iarna. Populatiile care ierneaza aici
se formeaza, de regula, la sfarsitul lunii noiembrie si ating un maxim intre mijlocul lunii
ianuarie si mijlocul lunii februarie.

Plecarile si sosirile pasarilor sunt in continuare in stransa legatura cu temperatura, cu
dezvoltarea vegetatiei si posibilitatile de hranire. Majoritatea pasarilor migreaza toamna,
foarte incet, zilele calde si hrana inca indestulata intarziindu-le din drumul lor.

Pasarile care migreaza noaptea (randunelele, ratele, lisitele, ciocarliile) se descurca si
atunci cand stelele nu se vad din cauza norilor, deci astrele nu sunt singurele ajutoare ale
pasarilor, ele avand nevoie si de o harta si atunci se orienteaza dupa relief. Cand peisajul se
schimba brusc, pot aparea chiar accidente. Cu toate acestea, relieful joaca un rol mult mai
scazut in orientare decat soarele sau stelele, constatandu-se ca pasarile migreaza mai degraba
noaptea decat ziua. De exemplu, uliul pasarar pleaca la drum cu o precizie de ceasornic, la 30-
40 de minute dupa apusul soarelui, explicatia fiind urmatoarea: migratoarele se folosesc de
lumina zilei ca sa se hraneasca, sa mai recupereze din energia consumata si apoi intunericul
noptii le protejeaza de pradatorii diurni. Observatiile facute prin radare specializate
informeaza ca punctul culminant este atins intre orele 22:00-23:00.

Majoritatea migratorilor nocturni zboara pana la 1000 m deasupra solului, dar si in
afara migratiilor pasarile pot atinge Tnhaltimi considerabile, ratele urcand pana la 800 m,
berzele la 900 m, cocorii si randunelele la 2.000 m, acvilele la 3.000 m, in timp ce in regiunile
muntoase condorii si vulturii plesuvi zboara la o inaltime de 7.000 m deasupra nivelului marii.

Sunt pasari care prefera sa calatoreasca singure (privighetoarea si pupaza), altele merg
in familie (ratele, lisitele si randunelele), altele se impart pe sexe sau pe varste. Gastele,
pelicanii si cocorii se organizeaza in grupuri oranduite perfect, aerodinamic, graurii si

pescarusii migreaza in grupuri mari si dezorganizate, schimbandu-si mereu forma, fara a gresi



directia, iar berzele migreaza in formatiuni mari (200-500 de pasari), dar nu foarte organizate,
in schimb calatoresc intotdeauna ,,in familie”, care este gata formata thainte de imperecherea
propriu-zisa.

Cintezele cuibaresc in Europa Centrala si de Nord, dar calatoresc doar femelele, masculii
fiind pdsdri sedentare. In cazul mierlelor, numai ,tinerii” migreazs, adica p&sarile din primul

an de viata. Ciocarliile migreaza doar o data in viata.

Migratia pasdrilor si platformele marine

Marile si oceanele reprezinta un obstacol ecologic major, cu care se confrunta milioane
de pasari migratoare in fiecare primavara si toamnad, instalarea unor platforme de foraj
reprezentand o noua si importanta componenta in ruta de migratie a pasarilor.

Tn ultimele decenii au fost efectuate studii cu privire la ecologia migratiei si influenta
asupra migrantilor peste arealele marine a platformelor petroliere. Obiectivele studiilor au
constat in cuantificarea migratiilor peste mari primavara si toamna si pentru evaluarea
influentei platformelor marine privind p&sarile migratoare. Tn mod special studiile au incercat
sa raspunda la urmatoarele intrebari: 1) care specii sunt migranti peste mare? 2) exista
anumite rute de migratie de-a lungul unei anumite mari? 3) atunci cand migrantii nu utilizeaza
platforme pentru escale, cum este influentata migratia si ce rol are vremea asupra acesteia?
4) cati indivizi migranti utilizeaza platforme pentru escale si in ce mod acestea influenteaza
migratia per total la traversarea unei anumite mari? 5) care este starea pasarilor migratoare
care se opresc pe platforme si care sunt factorii care determina stationarea acestora? 6) cum
se explica faptul ca multi migranti care opresc pe platforme se indeparteaza cu succes de pe
acestea si de ce unele pasari mor acolo?

Pentru a raspunde la aceste intrebari s-au selectat platforme de studiu reprezentative
in ceea ce priveste structura si amplasarea geografica. Observatiile s-au efectuat de la mijlocul
lunii martie pana la mijlocul lui mai si de la mijlocul lunii august la mijlocul lunii noiembrie.

Metodologia de baza a constat in obtinerea de catre un observator a unor date
standard de pe “platforma de recensamant”, cu privire la localizarea, numararea si
identificarea tuturor pasarilor care traiesc pe platforma la momente diferite pe parcursul unei
zile. Atunci cand un migrant a fost detectat, a fost identificatd specia si, atunci cand a fost
posibil, au fost inregistrate varsta, sexul, detalii ale comportamentului si starea fiziologica

aparenta. In plus, fatd de recensdmantul pasarilor oprite pe platforme, observatiile vizuale



asupra spatiului aerian din jurul platformelor au fost utilizate pentru a evalua volumul de trafic
al migratiei si cuantificarea comportamentului de zbor al migrantilor.

Un ajutor important I-a constituit radarul care a oferit posibilitatea observarii si
cuantificarii de la distanta a densitatii “tintelor” in cursul migratiei deasupra marii.

Una din primele constatari a fost ca migratia este profund influentata de vreme. Pentru
a intelege influenta vremii asupra migratiei s-a apelat la climatologia sinoptica, cu referire la
modelele meteorologice la scara intregului areal marin studiat.

Tn afard de deplasarea geograficd prin intermediul vanturilor sinoptice, fluxul de
migrare in sine a aratat dovezi ca ar avea o structura complexa geografica. Astfel, s-a constatat
ca la mai multe specii de passeriforme, femelele aleg aparent o ruta ocolitoare, iar masculii
tind sa ia o ruta mai scurta.

Modelele de sincronizare ale migratiei au variat din punct de vedere geografic si au
fost legate de vreme, constatdndu-se ca cea mai mare parte a migratiei de primavara
detectata radar a avut loc intre 25 martie si 24 mai, iar zborurile cu cei mai multi migranti au
avut loc doar intr-o perioada de 3-4 saptamani.

Moartea de foame a migrantilor este destul de obisnuita primavara. Pasarile moarte
sunt lipsite de orice urma de grasime si au avut sternul proeminent, indicand faptul ca au
inceput sa catabolizeze dietetic componente uscate inainte de sosirea pe platforme.
Consumul de apa la migrantii a fost foarte rar, fapt care denota ca apa nu este un factor de
limitare a traversarii arealului marin.

Platformele marine prezinta trei tipuri de impact primar asupra pasarilor migratoare:
1) ofera un habitat pentru odihna si realimentare; 2) induc un comportament de zbor nocturn
atipic; 3) au ca rezultat unele mortalitati prin ciocnire.

Platformele par a fi habitate adecvate pentru escala majoritatii speciilor, in special
primavara. Multi dintre acesti migranti au fost capabili sa se hraneasca cu succes, iar unii au
aparut pentru a atinge ratele de crestere in masa care au depasit ceea ce este tipic habitatelor
terestre. Migrantii pot fi afectati si de alte surse de oboseal3, altele decat epuizarea totala a
resurselor de grasimi, cum ar fi acumularea excesiva de acid lactic sau dereglarea sistemului
nervos central de coordonare. Aceste stari de obosealad pot fi eliminate prin simpla odihn3,

care poate dura ore sau zile, dupa care migrantii sunt din nou capabili sa zboare.



Migrantii utilizeaza microhabitatul platformelor marine intr-un mod extrem de
aletatoriu, fenomen specific mai ales speciilor care traverseaza marea intre primavara si
toamna.

Platformele pot facilita evolutia strategiilor de migrare ale anumitor specii, prin
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oferirea asa-numitelor “pietre de pus piciorul” care permite migrantilor incepatori sa
traverseze arealul marin.

Uneori migrantii ajung la anumite platforme la scurt timp dupa caderea noptii si zboara
in jurul acestora perioade variabile de timp, de la minute la ore. Aceasta evolutie circulara are
loc In mod clar cand migrantii apar in noptile cu cerul acoperit, fiind atrasi de luminile
platformei. Se crede ca acest comportament de zbor atipic este mentinut atunci cand pasarile
ajung in interiorul conului de lumina din jurul platformei si sunt reticente sa plece, fiind prinse
aparent de catre “zidul de intuneric” si de pierderea reperelor vizuale la orizont. Acest
comportament nocturn constituie un factor de risc pentru pasari, prin coliziunea acestora cu
platforma si conduce la o cheltuiala ineficienta de energie.

Coliziunile cu platformele au fost cele mai frecvente toamna, deoarece majoritatea
migrantilor au ajuns pe platforme in timpul orelor de intuneric din acest sezon. Informatiile
disponibile sugereaza ca decesele provocate de coliziune sunt neglijabile Tn comparatie cu alte
surse antropice de mortalitate.

Tn legdturd cu impactul activititilor offshore de petrol si gaze asupra migratiei
pasarilor, poate fi facuta o serie de recomandari specifice:

- o atentie deosebita trebuie acordata posibilitatii dezvoltarii si mentinerii unei retele de
platforme dezafectate, ca “observatoare” permanente pentru cercetdri ecologice pe
termen lung. in plus, pentru a facilita monitorizarea pe termen lung a populatiilor de
pasari migratoare, astfel observatoarele permitand studiul pasarilor marine, insectelor,

pestilor, fenomenelor meteorologice si oceanografice etc.

- impactul evenimentelor nocturne asupra transmigratiei ramane putin cunoscut, iar
acest fenomen ar trebui sa fie examinat intr-un studiu observational concentrat
folosind mijloace optice de noapte si echipamente de imagine termica. Obiectivele
unui astfel de studiu ar trebui sa fie cuantificarea mai in detaliu a dimensiunilor

fenomenului de migratie, determinarea declansarii comportamentului de zbor atipic in



cazul unor platforme, evaluarea ratei randamentului in cursul evenimentelor majore

ale migratiei si modelarea impactului energetic asupra migrantilor.

- in cazul in care mortalitatea prin coliziune se dovedeste a fi semnificativa sau daca
rezultatele studiului migratiei sugereaza ca efectele negative ale acestui fenomen ar
trebui sa fie abordate, se impune efectuarea unor experimente pentru a evalua rolul
schemelor de culori si a regimurilor de iluminat in atragerea de migranti la platforme.
S-a dovedit ca modificari simple ale culorii semnalelor luminoase au dus la reduceri
dramatice in atragerea pasarilor si a mortalitatii acestora la instalatiile de foraj terestre

si ar fi probabil similar si pe platformele marine.

- editarea unor materiale de informare (brosuri si pliante) cu privire la migratie, pentru

a fi distribuit lucratorilor offshore si altor persoane implicate in industria petroliera.

- biologii interesati de ecologia si conservara migrantilor ar trebui sa initieze eforturi de
informare pentru implicarea omologilor lor din alte tari in dezvoltarea unei retele de
schimb de informatii cu privire la evenimentele din toate sectoarele geografice, mai

ales ca migratia pasarilor are loc peste apele aflate in jurisdictia mai multor natiuni.

Tn cadrul activitatilor de prospectiune seismica 3D si a studiilor geofizice si geotehnice
realizate in decursul anului 2016, compania Black Sea Oil & Gas SRL, a angajat si realizat
observatii privind distributia pasarilor in zonele de studiu. Datele colectate de observatorii de
pasari de la bordul navelor in decursul anului 2016 sunt sintetizate in tabelul urmator (Tabel

19).



Tabel 19 - Observatii privind pdsdrile in lunile octombrie si noiembrie 2016 in perimetrul
XV Midia, suprafata contractuald B, zond unde este localizat forajul PAULA-1.

Octombrie Noiembrie Total
Specia 30 |31 |1 (10|11 (12| 2 (3 |4 |5 |6
Accipiter nisus 1 1 1 1 3] 1 8
Alauda arvensis 1 6
Ardea cinerea 1 1
Asio otus 1 2 3
Buteo buteo 1
Calcarius lapponicus 1 1
Calidris sp. 5 5
Carduelis carduelis 1 1
Carduelis chloris 1 1
Carduelis spinus 1 1
Casmerodius albus 4 4
Chroicocephalus
genei 1 1 2
Chroicocephalus
ridibundus 12 1) 1 2| 5| 8 2 31
Circus cyaneus 2 2
Columba livia 1 1
Columba oenas 1 1
Coturnix coturnix 1 1
Emberiza calandra 2
Erithacus rubecula 1 2| 8| 1| 3| 1| 5| 5 26
Ficedula parva 1 1] 2| 1 5
Fringilla coelebs 1 2| 27| 5 7120 3 65
Fringilla
montifringilla 1| 1 4| 2 8
Gavia arctica 18 4| 1 3| 2 1/ 1] 3 33
Hirundo rustica 1 1
Hydrocoloeus
minutus 2 5 2 9
Ichthyaetus
melanocephalus 4 1 1 2| 2] 3 4 17
Larus cachinnans 20 5(14 31| 43]12(20|19|15| 9|24 212
Larus canus 2 4 6
Larus michabhellis 2 1 1] 1] 1| 2 4 12
Motacilla alba 13 1 2 3 19
Passer montanus 3 3
Phalacrocorax carbo 11 150 2 1 164
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Octombrie Noiembrie Total
Specia 30 |31 |1 (10|11 (12| 2 |3 |4 |5 |6
Phoenicurus
ochruros 1 1| 1 1] 1 20 3] 2 12
Phoenicurus
phoenicurus 3 1 1 1 6
Phylloscopus
collybita 2
Phylloscopus sp. 1
Podiceps nigricollis 1 9 11
Prunella modularis 1 3 4
Puffinus yelkouan 5 1125|2111 63
Regulus regulus 2
Sterna sandvicensis 1
Sturnus vulgaris 1 3| 1
Troglodytes
troglodytes 1
Turdus iliacus
Turdus merula 13 14
Turdus philomelos 2 1) 1|33 1( 7 46
Total 97 | 16|32 (92 (243 (46 (43 |30(55|93 |74 821




in perioada executarii lucrarilor de foraj se anticipeazd cresterea eutrofizarii in zon3,
datorita aportului de nutrienti.

Datorita diminuarii concentratiei nutrientilor printr-o dilutie naturald (proces de
amestec al apelor eutrofizate cu cele invecinate) se preconizeaza un efect minor, de scurta

durata.

Deoarce se intentioneaza deversarea detritusului rezultat in urma forajului in mare, se
anticipeaza posibile efecte potentiale negative asupra biodiversitatii (biocenozele bentale si
planctonice) din zona forajului.

Prin deversarea detritusului in mare, se va produce o diminuare a intensitatii lumini in
apa marii precum si o reducere a concentratiei oxigenului, care va avea ca efect modificari ale
structurii cantitative si calitative a comunitatilor planctonice (fitoplancton si zooplancton).
Prin reducerea cantitatii de lumina o parte dintre speciile fitoplanctonice nu vor mai fi capabile
de fotosinteza, ceea ce va conduce la o scadere temporara a concentratiei oxigenului in zona
afectata de deversarea de detritus. Deversarea fluidului de foraj si a detritusului se face cu
ajutorul unei instalatii speciale, cat mai aproape de fundul marii. Rezultatul poate fi o
mortalitate crescuta a organismelor planctonice in zona afectata de deversarea detritusului.

Cu toate acestea, efectul va fi reversibil si de scurta durata, zonele afectate fiind
recolonizate cu organisme planctonice intr-un timp scurt, datoritd miscarii si mixarii maselor
de apa care poarta aceste organisme planctonice.

De asemenea prin deversarea detritusului in apa, la momentul la care aceste
sedimente se vor depozita pe fundul marii, vor produce o colmatare si sufocare a substratului
(organismelor bentale). Modul n care acest detritus se va dispersa si depozita pe fundul marii
este strans legat de prezenta, puterea si directia curentilor marini.

Astfel, se anticipeaza posibilitatea aparitiei unui grad redus de mortalitate in randul
organismelor marine bentale prin sufocare. Fenomenul se va produce in perioada in care acest

detritus se va deversa in mare si va afecta zona din perimetrul forajelor. Efectele se vor resimtii
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pe o perioada mai indelungata decat in cazul organismelor planctonice, dar cu o posibilitate
de refacere intr-o perioada scurta dupa incetarea deversarilor.

Prin dislocarea de sedimente, produsa atat prin actionarea sapelor de foraj, cat si prin
incastrarea picioarelor platformei, e posibila o usoara modificare a suprafetei fundului marii.
Asadar, prin perturbarea (intreruperea) ciclului reproductiv al speciilor bentale, se anticipeaza
o diminuare (cel putin in perioada executarii lucrarilor) a cantitatilor meroplanctonice si
bentale.

Evacuarile de ape gri si negre insuficient tratate pot avea efecte pe termen lung asupra
starii de sanatate a ecosistemului marin, iar concentrarea in lantul trofic a unor contaminanti

poate avea impact asupra resurselor pescaresti.

Pierderile accidentale de hidrocarburi pot aparea in timpul operatiunilor de transfer al
carburantului de pe vasul de alimentare in tancul de pe platforma sau in urma scurgerilor
accidentale din rezervoare si pe la supape.

Tn timpul operatiunilor de foraj, o problema grava de mediu poate ap&rea in cazul unui
accident (de ex. o coliziune intre nave), care poate determina scurgerea in mare a intregului
stoc de hidrocarburi stocat pe platforma de foraj si care poate avea efecte negative ale poluarii
cu hidrocarburi asupra pelagialului, bentalului si nectonului.

Din literatura de specialitate s-a constatat ca in situatia poluarii cu hidrocarburi au fost
semnalate atat efecte de stimulare, cat si de inhibare ale activitatii fitoplanctonului, cele mai
frecvente fiind inhibitiile cresterii, observandu-se un spectru larg de diferente de la o specie
la alta, mortalitatea de 100 % putand aparea la concentratii de hidrocarburi de 0,0001 - 1 ml/I,
functie si de sortimentul de petrol si de timpul expunerii.

n concentratii de 0,001 ml/I, la 20% dintre indivizi, petrolul si produsii sdi pot accelera
moartea organismelor zooplanctonice sau reducerea capacitatii lor de supravietuire.

Cele mai elocvente studii cu privire la expunerea subletala cronica au fost cele care au
utilizat determinari chimice si biochimice, demonstrand acumulari rapide, dar si depunerea
lenta si aproape in intregime a fractiunilor petroliere absorbite de plactonul marin.

Fiind organisme care plutesc liber in masa apei, nefixate de substrat, organismele

zooplanctonice (in special cele holoplanctonice) au posibilitatea sa paraseasca locurile de
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desfasurare a activitatilor de foraj si sa ocupe aceste spatii dupa intreruperea activitatii, aceste
specii avand cicluri scurte reproducatoare si de viata.

Prin degradarea microbiana, prin metabolismul organismelor planctonice si prin
sedimentarea rapida se curata masele de apa din zonele litorale. Pe de alta patre, in masele
de apa din zonele de larg (cu mai putine organisme planctonice), comunitatile sunt mai intens
afectate de deversarile accidentale de hidrocarburi, modificandu-se componenta acestora,
unele dintre specii fiind Tnlocuite cu altele din zonele invecinate, neafectate, modificarea
avand totusi un caracter temporar. In cursul primelor zile ce urmeazd unei deversiri de
hidrocarburise constata redresarea biomasei microbiene si fitoplanctonice (cea din urma
datorata in special cresterii numarului flagelatelor), urmata la scurt timp de o crestere a
biomasei zooplanctonice, efecte analoage acelora ce apar in masa de apa expusa poluarii cu
ape uzate, dar la o scara temporald mult mai scurta.

Prin urmare, apreciem ca impactul negativ asupra biocenozei zooplanctonice marine
in cazul unei deversari accidentale, va fi direct si indirect, temporar (numai pe perioada
desfasurarii operatiunilor de foraj) si permanent, dar partial reversibil.

S-a constatat ca o mare parte a speciilor de moluste bentale au ramas active in apa
marind ce continea petrol in concentratii de 1,0 ml/I timp de 10 - 15 zile. Experimentele de
laborator realizate (Gomoiu et al, 1997) la moluste si crustacee bentale (Mytilus
galloprovincialis, Crangon crangon, Carcinus mediterraneus) au evidentiat modificari
fiziologice produse de expunerea la produsele petroliere a acestora, manifestate prin
mobilizarea rezervelor de glucide din organism, exprimata prin epuizarea organismului si
scaderea rezistentei la efort (procurarea hranei prin diverse metode: filtrare, pradare),
reducerea duratei de viata, precum si actiunea toxica (in special asupra molustelor care, fiind
filtratoare, prezinta fenomenul de bioacumulare, devenind improprii consumului uman).

Deci impactul pierderilor accidentale de hidrocarburi asupra organismelor bentale va
fi direct si indirect, temporar (exclusiv pe perioada desfasurarii lucrarilor de foraj), partial
reversibil.

Studii asupra efectelor letale si subletale ale hidrocarburilor petroliere au aratat ca
pestii adulti tolereaza concentratii de < 1 ppm, cele > 1 ppm avand ca efect mortalitatea lor in
cateva zile. Concentratii < 1 ppm produc efecte subletale, definite ca stari de boala, precum si

schimbari patologice ale ficatului pestilor (indeosebi la pestii plati).



Pestii, ca multe alte organisme marine, sunt capabili de a metaboliza hidrocarburile,
care, Tn cea mai mare parte sunt retinute din hrana, in special din hrana obtinuta de pe fundul
marii. Produsele de metabolism sunt in mod obisnuit retinute un timp mai indelungat in
tesuturile organismelor.

Din datele publicate, s-a constatat ca pestele poate fi considerat poluat in momentul
in care concentratia de hidrocarburi din organismul sau este > 5 ppm. Se apreciaza totusi ca
poluarea este o stare temporara, cele mai multe hidrocarburi petroliere fiind eliminate din
corp prin procese variate (excretie).

n cazul extrem, al unei poludri majore cu hidrocarburi, vor fi afectate si pescériile, prin:
pierderea temporara a arealului de pescuit datorita deversarii sau activitatilor de de curatire
a zonei; posibilitatea de murdarire a navelor si uneltelor de pescuit; imposibilitatea vanzarii
capturii poluate; pierderi in capturi datorita mortalitatii stocului exploatabil sau a icrelor si
larvelor.

Mentionam insa ca nivelurile hidrocarburilor dupa deversare in apa nu vor persista la
concentratiile critice care au produs cea mai mare parte a efectelor fiziologice si
comportamentale ale organismelor.

Masurile privind raspunsul in cazul aparitiei unei situatii poluatoare se aplica in timpul
sau dupd aparitia poluarii in vederea reducerii deversarii sau diminuarii consecintelor,
prevenirea extinderii lor si readucerea sistemului Tn starea sa initiala.

- Cand se observa producerea sau iminenta producerii unei deversari de poluanti in
mediu sau prezenta hidrocarburilor sau altor substante daunatoare pe apa marii in

toate cazurile Seful platformei va declansa ROLUL DE POLUARE;

- Seful platformei ia toate masurile care sunt necesare pentru limitarea poluarii si

comunica situatia creata Sefului Complexului exploatare offshore (OIM);

- se actioneaza cu mijloacele proprii pentru oprirea extinderii zonei afectate de agentul
poluant, folosindu-se atat materiale absorbante pentru produse petroliere cat si baraje

absorbante recuperabile, pentru produse petroliere.

- in cazul in care pericolul de poluare nu poate fi inlaturat cu fortele locale, OIM va
solicita Coordonatorului IMT (Incident Management Team) sprijinul corespunzator si

va solicita navei de asistenta din zona monitorizarea evolutiei frontului poluant.



Tn functie de nivelul poludrii (sunt 3 nivele functie de cantitatea de hidrocarburi
deversata) si conditiile meteo se actioneaza diferit:
Nivel 1 - Poluare marina minora (mai putin de 7 tone hidrocarburi descarcate) .
n acest caz OIM declanseazd ROLUL DE POLUARE si notificd incidentul citre GSP — ERC iar
acesta raporteaza incidentul catre Autoritatea Navala Roméana — Centrul Maritim de
Coordonare si Salvare.
Nivel 2 - Poluare marina medie (intre 7 si 700 tone hidrocarburi descarcate)
Tn acest caz OIM declanseazd ROLUL DE POLUARE si notificd incidentul citre GSP — ERC iar
acesta raporteaza incidentul catre Autoritatea Navala Romana — Centrul Maritim de
Coordonare si Salvare sisolicita declansarea partiala a ,,Planului national de pregatire, raspuns
si cooperare in caz de poluare marina cu hidrocarburi si alte substante daunatoare”.
Nivel 3 - Poluare marina majora (peste 700 tone hidrocarburi descarcate)
n acest caz OIM declanseazd ROLUL DE POLUARE si notificd incidentul citre GSP - ERC iar
acesta raporteaza incidentul catre Autoritatea Navala Romana — Centrul Maritim de
Coordonare si Salvare si solicita declansarea Totala a ,,Planului national de pregatire, raspuns

si cooperare in caz de poluare marina cu hidrocarburi si alte substante daunatoare”.

n functie de conditiile meteo avem urmitoarele cazuri :

e inaltime val mai mic3 de 1,5 m-

Tn acesta situatie dacd hidrocarburile/substantele ddunitoare ajung pe suprafata apei, se
actioneaza cu mijloacele proprii si cu cele care sunt in zona pentru oprirea extinderii zonei
afectate de agentul poluant si curatarea zonei afectate folosind baraje absorbante
recuperabile.

e Tnaltime val mai mare de 1,5 m - nu permite lansarea de baraje absorbante

Tn acestd situatie Seful OIM solicitd navei de asistentd din zon3d monitorizarea evolutiei

frontului poluant.

Datele din literatura de specialitate atesta ca adeseori zgomotele produc efecte
cronice sau letale asupra tuturor categoriilor de organisme, incepand cu cele microscopice,

unicelulare, si sfarsind cu cele superioare, din varful piramidei trofice (mamiferele marine).
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Speciile planctonice si bentale

Efectele patologice ale sunetelor cu nivele foarte inalte pot aparea la populatiile
fitoplanctonice din imediata vecinatate a sursei (coloana de foraj), pe o raza de 5- 10 m.

Dupa cum s-a mentionat anterior, atat speciile vegetale (fitoplanctonul), cat si cele
animale (zooplanctonul) sunt organisme marunte, microscopice, caracterizate prin cicluri de
viatd scurte/foarte scurte si ritmuri rapide de reproducere si crestere. Astfel, celulele
fitoplanctonice se multiplica, unele dand chiar si doua generatii/zi (speciile cu cele mai mari
rate de crestere), altele pana la doua generatii/7-10 zile (speciile cu cele mai scazute rate),
astfel ca in situatia distrugerii unei populatii fitoplanctonice, aceasta se va reface rapid.

Populatiile zooplanctonice (cu precadere cele meroplanctonice) se reproduc continuu
sau sezonier, producand o generatie/an. Copepodele (care constituie marea majoritate a
holoplanctonului) au o generatie la 4-7 saptamani, rata lor de reproducere fiind extrem de
variabila, in functie de factorii de mediu (temperatura apei, abundenta fitoplanctonului care
reprezinta sursa lor de hrana).

Pe de alta parte, majoritatea nevertebratelor bentale au auz foarte slab, la fel ca si
nevertebratele planctonice ele percep doar zgomotele din imediata lor vecinatate (< 20 m),

deci efect asupra lor au doar zgomotele di zona respectiva.

Ihtiofauna
Avand in vedere caracteristicile sunetelor ce vor fi produse de proiectul propus si
valorile de prag ale presiunii sunetului pentru aparitia efectelor nocive la pesti, se apreciaza
posibilitatea producerii unor efecte atat asupra pestilor adulti, cat si a icrelor si larvelor lor
(ihtioplancton), astfel:
- speciile pelagice (sprot, scrumbie, stavrid, hamsie, lufar, chefal) sunt in principal specii
gregare, a caror reactie tipica este mentinerea la distanta fata de orice obiect in miscare

din zona lor de vizibilitate sau care genereaza campuri hidrodinamice;

- pentru speciile care se reproduc mai ales iarna (sprot, bacaliar) pericolul este mic, data
fiind densitatea foarte mica a icrelor in perioada lucrariilor, precum si faptul ca se retrag

spre mal in perioada cald3;

- pentru calcan, a carui zona principala de reproducere nu se suprapune peste zona

desfasurarii lucrarilor de foraj, impactul va fi redus;



- seapreciaza ca nu se vor produce efecte letale nici asupra speciilor demersale (sturioni,

bacaliar, calcan, guvizi, barbun), (Arne et al., 2004).

Mamiferele marine

Prin ratificarea, in anul 2000, a Acordului pentru Conservarea Cetaceelor din Marea
Neagr, Marea Mediterana si zona contigua a Atlanticului (ACCOBAMS), Romania s-a obligat sa
ia toate masurile de precautie pentru mentinerea unei stari favorabile de conservare a
cetaceelor din zona sa de jursdictie, iar cu ocazia celei de-a llI-a reuniuni a Partilor semnatare
ale acordului, au fost adoptate o serie de rezolutii, intre care Rezolutia 2.16. “Evaluarea
impactului zgomotelor de origine antropica”, prin care Romania (ca si celelalte parti
semnatare) se angajeaza sa acorde consultanta tuturor agentilor economici care desfasoara
activitati recunoscute ca produc zgomote cu potential impact advers asupra delfinilor,
recomandand luarea tuturor masurilor de precautie pentru diminuarea si chiar eliminarea
impactului.

S-a constatat ca delfinii sunt mai sensibili la sunetele de inalta frecventa (>10000 Hz),
frecventa minima care poate interfera cu frecventele lor de comunicare fiind de 500 Hz,
frecvente absente in cadrul lucrarilor de foraj.

Tn vederea evaludrii impactului zgomotelor asupra delfinilor, se impun cateva precizari
cu privire la rolul sunetelor in viata acestor animale aflate la capatul lantului trofic din
pelagialul si nectonul Marii Negre, pozitie datorita careia sunt foarte vulnerabile la impactul
antropogen.

Cetaceele folosesc sunetele pentru:

- ecolocatie - abilitatea de a produce sunete de inalta frecventa si de a detecta ecoul
sunetelor care se intorc dupa intalnirea cu alte obiecte aflate la distanta mare,

ajutandu-le astfel sa le ocoleasca;

- navigatie - mai ales cetaceele misticete (balenele) produc sunete de joasa frecvents,

care le ajuta sa se orienteze si sa navigheze pe distante foarte lungi;

- comunicatie - mamiferele marine comunica in cadrul aceleeasi specii sau intre specii
printr-o mare varietate de forme, dar datoritd mediului Tn care trdiesc, majoritatea

tipurilor de comunicare se manifesta sub forma semnalelor acustice. Comunicarea la



cetacee joaca o serie de functii: selectia intra- si intersexuald, pastrarea legaturii mama-

pui si a legaturii de grup, recunoasterea intre indivizi, evitarea pericolelor.

Pe cale experimentald, s-a stabilit sensibilitatea acustica a cetaceelor, demonstrandu-
se ca acestea pot percepe sunete de diferite frecvente. Astfel, cetaceele odontocete (cu dinti)
sunt capabile sa auda sunete cu frecvente foarte largi, afalinul (Tursiops truncatus) si focena
(Phocoena phocoena) avand sensibilitatea acustica cea mai mare (peste 10kHz - La Bella et al.,
1996).

Asa cum s-a amintit, zgomotele de origine antropica au frecvente < 10 kHz. Observatiile
experimentale efectuate asupra comportamentului afalinului au aratat ca pragurile auditive
cresc si deci sensibilitatea la sunete cu astfel de frecvente scade.

n plus, sunetele de joasd frecventd pot fi detectate si prin alte mecanisme decat cele
auditive, Tursiops putand detecta si sunete de 50-150Hz. Pielea cetaceelor odontocete este
foarte sensibila la vibratii sau mici modificari ale presiunii din jurul ochilor si regiunii capului,
sugerandu-se ca receptorii din piele pot detecta modificari ale presiunii hidrodinamice si
hidrostatice, inclusiv sunetele de frecventa joasa.

Puii au o sensibilitate ridicata la frecvente de 3, 6 si 9 kHz, iar vocalizarile cetaceelor se
produc pe o scara larga de frecvente, la focena incepand cu ultrasunetele (130-150 kHz).

Zgomotele de origine antropica induc reactii comportamentale pe termen scurt, intre
care incetarea hranirii, socializarea si vocalizarea, inclusiv parasirea habitatului preferat, asa
cum se intampla in cazul reactiilor la traficul maritim, despartirea grupului (mai ales mama de
pui).

Produse pe termen lung, zgomotele produc efecte biologice semnificative, cum ar fi
abandonul prelungit al zonelor de hranire, reproducere sau crestere a puilor. Modificari bruste
ale presiunii cauzate de zgomote puternice pot induce efecte fiziologice letale sau subletale,
traumele subletale aparand atunci cand nivelele sunetului depasesc gradul de toleranta al
auzului (in cazul zgomotelor produse de traficul maritim). Zgomotele pot avea impact indirect
asupra cetaceelor, ca urmare a modificarii distributiei speciilor cu care se hranesc.

De remarcat ca raspunsul negativ al cetaceelor la zgomote apare in cazul expunerilor
repetate, iar efectele tuturor factorilor de stres prezentati se pot cumula si actiona sinergic,
putand afecta viabilitatea individuald, reducerea ratelor de reproducere si cresterea

mortalitatii.



Dar fiind animale extrem de active, mamiferele marine sunt capabile sa evite navele

(daca ele au capacitatea mai mica de perceptie a zgomotelor). In plus, unele specii de

odontocete (deci si cele trei specii de delfini din Marea Neagra) poseda abilitati si aptitudini

comportamentale prin care Tsi pot reduce susceptibilitatea la efectele negative ale zgomotelor
antropice (Richardson, 1995), astfel:

- afalinul, delfinul cu bot de sticla (T. truncatus) isi poate ridica nivelul frecventelor de

ecolocatie cadnd zgomotele de fond sunt prea inalte si isi poate ajusta frecventele

semnalelor lor de ecolocatie, pentru a evita intervalul zgomotelor de fond;

- adesea, abilitatile de auz directional ale unor specii le ajuta sa detecteze sunetele

naturale in prezenta zgomotelor de fond ale mediului;

- raspunsul normal al mamiferelor marine la zgomotele de origine umana este parasirea

zonei de impact sonor.

Tn conformitate cu programul de foraj propus, executarea a doua foraje de explorare
in perimetrul XV Midia, suprafata contractuala B, se poate discuta despre un potential efect
cumulativ, dar acesta nu va fi unul semnificativ si nici de durata avand in vedere faptul ca
forajele se vor desfasura consecutiv.

Impactul cumulativ a fost apreciat ca fiind redus avdnd in vedere urmdtoarele
considerente:

o Perioada din an in care se estimeaza ca vor executa forajele din poligonul 2
corespunde cu perioada rece a anului cand biodiversitatea in zona proiectului
este redusd;

o Forajul nu se vor realiza in acelasi timp cu forajele Iulia 1 si Mia 1;

o Suprafata redusd a impactului cauzat de deversarea detritusului asupra
habitatului ,,A5.379 Maluri pontice circalitorale cu Modiolula phaseolina” in
principal avdnd in vedere suprafata totald a habitatului prezent la litoralul
romanesc;

o Reducerea numdrului de foraje din planul propus de la cinci la doua. Astfel,
precizam ca beneficiarul va efectua in perioada 2017-2018 numai doua foraje (fie
ambele foraje din poligonul 2 fie un foraj in poligonul 2 si un foraj in poligonul 3).
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Figura 74 — Localizarea perimetrelor in care se propune executarea forajelor conform planului
de dezvoltare.

Impactul activitatilor de foraj al sondei PAULA-1 va fi atat directe, cat si indirecte,
limitate in timp si spatiu (se produc pe amplasament si jurul acestuia) si vor dura cel putin pe
perioada executarii forajului.

Avand Tn vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice si bentale de
pe amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de biomasa
planctonica si bentala vor fi nesemnificative. Cu toate acestea, se recomanda realizarea
deversarilor detritusului la nivelul fundului marii pentru a reduce gradul de dispersie a acestuia
in masa apei si pe suprafata sedimentului (bentosului).

Referitor la speciile de pesti identificate Tn densitati reduse si in mod izolat in zona
forajului, se estimeaza ca acestea vor parasi zona datorita prezentei navelor si platformei de

foraj si vor cauta alte zone de hranire, iernare, reproducere.
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in ceea ce priveste zgomotul produs de instalatia de foraj in timpul desfdsurdrii
operatiunilor, nivelul acestor sunete este de o intensitate care nu dauneaza mamiferelor.
Astfel, consideram ca monitorizarea vizuala si acustica in timpul acestui tip de operatiuni nu
este necesara, lucru confirmat si de lipsa unui set de recomandari clare/prescriptive
ACCOBAMS pentru operatiunile de foraj, asa cum exista pentru alte tipuri de operatiuni
conexe industriei petroliere (ex.: studii seismice). Fiind tipuri diferite de opertiuni, setul de
recomandari ACCOBAMS pentru studiile seismice nu trebuie asimilat operatiunilor de foraj,
pentru ca nu este conceput pentru acest gen de operatiuni.

Conform normativelor in vigoare, ca masura suplimentara, se va institui o zona de

siguranta de 500 m in jurul platformei de foraj si semnalizarea sa corespunzatoare.

Lucrarile de foraj al sondei PAULA-1 se desfasoara la distante apreciabile fata de
localitatile de pe litoralul romanesc, bulgdresc sau ucrainean, prin urmare nu exista riscul
producerii de efecte negative directe si imediate asupra mediului social si economic si nici
asupra conditiilor culturale, etnice sau patrimoniului cultural din localitatile de pe litoralul
Mérii Negre. In conditiile in care pe platforma de foraj isi desfisoard activitatea max. 90
persoane, iar altele se vor afla pe navele de aprovizionare, se impun cateva consideratii asupra
impactului potential asupra calitatii conditiilor de viata de pe platforma de foraj marin.

Impactul substantelor chimice

Aproape toate substantele chimice care intra in compozitia fluidului de foraj sunt
toxice sau nocive pentru sanatatea oamenilor, putand produce afectiuni acute prin inhalare,
ingestie sau penetrare cutanata. Pe langa descrierea caracteristicilor fizico-chimice si
toxicologice, fisele tehnice ale substantelor chimice care se introduc in fluidele de foraj fac si
recomandari cu privire la modul de transport, depozitare, manevrare, masuri ce se impun in
caz de incendii si de accidente, toate fisele substantelor componente continand fazele de risc
special atribuite substantelor si preparatelor chimice periculoase.

Platforma detine o Procedura de gestionare a substantelor si preparatelor chimice
periculoase. Procedura urmareste respectarea cadrului legislativ si a normelor cu privire la
sanatatea si securitatea muncii si protectia mediului Tnconjurator din cadrul activitatilor de

gestionare si transport de substante si preparate chimice periculoase.



Toate substantele si preparatele chimice periculoase sunt insotite de fisele tehnice cu
date de securitate.

Substantele si preparatele chimice se vor depozita in locuri special amenajate care sa
indeplineasca toate normele de securitate.

Personalul care va efectua manipularea substantelor si a preparatelor chimice
periculoase va purta echipament de protectie adecvat acestei operatiuni, conform cerintelor
aplicabile si a detaliilor din fisele tehnice de securitate

Dupa cum se poate observa din Fisele tehnice cu date de securitate ale substantelor
chimice, aproape toate substantele chimice care intrd in compozitia fluidului de foraj sunt
toxice sau nocive pentru sanatatea oamenilor, putdnd produce afectiuni acute prin inhalare,
ingestie sau penetrare cutanata. Fisele tehnice ale substantelor chimice care se introduc in
noroiul de foraj au fost intocmite de Newpark Drilling Fluids EE care, pe langa descrierea
caracteristicilor fizico-chimice si toxicologice, face si recomandari cu privire la modul de
transport, depozitare, manevrare, masuri in caz de incendii si de accidente.

Toate fisele substantelor componente contin frazele de risc special atribuite
substantelor si preparatelor chimice periculoase in categoria iritant pentru ochi, pentru caile
respiratorii si piele si sunt intocmite conform cerintelor Regulamentului nr. 453/2010 care

modifica Regulamentul (CE) nr. 1907/2006 (REACH).

Masuri de diminuare a impactului

Riscurile impactului asupra sanatatii umane sunt evaluate si gestionate printr-un
sistem structurat de management al sanatatii, protectiei muncii si mediului (HSEMS) si un plan
HSE. Aplicarea HSEMS pe parcursul desfasurarii lucrarilor in amplasament va asigura
respectarea politicii de mediu, sanatate si securitate in munca, conform reglementarilor in
vigoare.

Pentru minimizarea oricarui risc de accident produs de contactul cu substantele
chimice, titularul proiectului a selectat contractori si furnizori specializati in domeniul
forajului, recunoscuti pe plan international, iar in momentul livrarii, toate substantele chimice
vor fi insotite de fise cu recomandari privind masurile pentru prevenirea incendiilor si

accidentelor.



4 Analiza alternativelor

Scopul prezentului raport la studiul de evaluare al impactului de mediu, este de a
identifica, descrie si evalua efectele posibile semnificative asupra mediului ale aplicarii
proiectului propus si elaborarea unor recomandari care sa diminueze impactul negativ asupra

mediului, luand in considerare obiectivele si aria geografica aferenta.

Black sea Oil & Gas SRL doreste sa desfasoare lucrari de foraj in amplasamentul sondei
PAULA-1, avand urmatoarele obiective:

- deschiderea structurii geologice PAULA-1 la o adancime de 970 m la nivelul
formatiunilor de varsta Pliocen si Pontian Superior.

- corectarea modelului geologic de zacamant dar si pe cel al structurii geologice.

- completarea coloanei litostratigrafice si petrografiei rocilor sedimentare din aceasta
coloana stratigrafica ce defineste bazinul depresionar (H)lstria;

- descifrarea continutului si saturatiei in fluide a formatiunilor poros-permeabile, atat
din punct de vedere calitativ cat si cantitativ; si

- stabilirea potentialului productiv al eventualelor resurse geologice si rezerve
comerciale, ce pot fi puse in evidenta in cadrul noului rezervor poros-permeabil.
Caracteristicile tehnice ale forajului si programul de sdpare a sondei s-au facut pe baza unui
proiect tehnic bazat pe specialisti in domeniu.

Alternativa corecta s-a ales folosind metode de analiza cunoscute, mai exact Analiza
SW.O.T. (Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats), principalul scop al acestei metode
de analiza fiind de a identifica punctele tari si aspectele slabe ale proiectului si de a examina
oportunitatile si amenintarile cu privira la realizarea acestuia, putandu-se astfel analiza
activitatea studiata din punct de vedere obiectiv. Analiza activitatii de foraj (Tabel 20) scoate
in evidenta efectele pozitive care rezulta in urma desfasurarii proiectului. Explorarea prin
lucrari de foraj este o oportunitate tot mai utilizata in ultimul timp, datorita cererii crescande
pe piata a hidrocarburilor si a nevoii continue de a folosi resursele naturale, care se vor

exploata prin metodologii curate, prietenoase cu mediul.
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Tabel 20 - Analiza SWOT a activitdtii de foraj

S (strengths) Puncte tari W (weaknesses) Puncte slabe
e Extractia unor  acumulari de e Impact fonic negativ, de scurta durata
hidrocarburi si reversibil asupra mamiferelor
e Beneficii economice (taxe, impozite, marine
redevente) e Schimbarea temporara a

proprietatilor fizico-chimice ale apei
din zona desfasurarii lucrarilor de foraj

si din zona Tnvecinata

O (opportunities) Oportunitati T (threats) Amenintdri
e Extractia acumularilor de hidrocarburi e Concurenta in exploatarea off shore
si procesarea acestora e Costuri ridicate ale lucrarilor de foraj
e Dezvoltarea unor tehnologii de lucru, e Riscul producerii unor accidente cu
prietenoase cu mediul efecte negative pe termen lung

e Investigarea profilului litologic al
substratului marin

e Noilocuri de munca

Analiza SWOT evidentiaza ca un punct slab al activitatilor de foraj este faptul ca
desfasurarea acestora induce un impact fonic negativ asupra unor specii, insa acest impact este
de scurta duratd, manifestandu-se doar pe durata desfasurarii activitatilor.

Amplasamentul zonei de lucru a fost ales conform datelor acumulate pana in prezent,
care au indicat pozitiile optime pentru amplasarea sondelor, prin intermediul carora se vor fora
pe verticala structurile submerse.

S-a avut in vedere minimizarea riscului de incidente in cazul intalnirii acumularilor de
gaze aflate in stratul superficial al fundului marii, scurtarea duratei de forare (implicit
diminuarea volumului de fluid de foraj, a detritusului si a substantelor chimice folosite pentru
operatiuni), in final reducerea impactului asupra mediului.

Atat personalul de cercetare cat si echipajele navelor au experienta in domeniu, fiind
dotate cu echipamente specializate de ultima generatie, existand riscuri minime de producere

de accidente, iar lucrarile de foraj se vor efectua in deplina siguranta pentru mediusifactorul uman.



5 Monitorizarea mediului in timpul lucrarilor de foraj

Monitoringul ecologic este sistemul de supraveghere sistematica si continua a starii
mediului si a componentelor sale, sub influenta factorilor naturali si antropici.

Astfel, in conformitate cu prevederile OG nr. 863/2002, se vor monitoriza parametrii de
mediu pe intreaga perioada a desfasurarii lucrarilor de foraj, activitate care intra in sarcina
titularului de proiect Black Sea Qil & Gas SRL.

Programul propus de monitorizare a mediului consta in realizarea unor studii
comparative de evaluare a conditiilor initiale, din timpul si dupa efectuarea lucrarilor de foraj,
studii ce se vor concretiza prin intocmirea unui raport, care va fi inaintat catre APM Constanta,
in vederea stabilirii incadrarii activitatilor de foraj in parametrii de mediu.

Titularul proiectului se angajeaza sa monitorizeze periodic amplasamentul, pe toata
durata efectuarii lucarilor de foraj.

Tn conformitate cu prevederile OG nr. 863/2002, in tabelul nr.8.2 este prezentat planul

de monitorizare a mediului pe perioada desfasurarii lucrarilor de foraj ale sondei PAULA-1.

Elaboratorul prezentului studiu propune urmatorul plan de monitorizare (Tabel 21).

Tabel 21 - Plan de monitorizare

Componenta de

Parametrul Perioada Responsabilitate
mediu
Aer - verifcarea  performantelor | Tn perioada Black sea Oil & Gas SRL.
masinilor la inceputul lucrarilor forajului

de foraj

- evidenta cantitatilor de
carburanti utilizati

- verificarea registrelor de
intretinere a utilajelor

- estimarea emisiilor atmosferice
- evidenta zilnica a inventarelor

de emisii
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Apa

- semnalarea (vizual) aparitiei la

suprafata apei a petelor
petroliere si uleiuri
- estimarea cantitatilor de

deseuri solide generate si
evidenta depozitarii acestora

- evidenta zilnica la bordul
platformei a substantelor
chimice din fluidele de foraj.

- monitorizarea calitati apelor
marine din zona platformei in
cadrul studii comparative de
evaluare a conditiilor initiale,
din timpul si dupa efectuarea

lucrarilor de foraj
(monitorizarea parametrilor
de calitate fizico-chmici ai
monitorizarea

apei marine,

poluantilordin mediul marin);

n perioada
forajului
(fnainte, in
timpul si dupa
finalizarea

forajului)

Black sea Oil & Gas SRL.

Biodiversitate

- monitorizarea calitati apelor
marine din zona platformei in
cadrul studii comparative de
evaluare a conditiilor initiale,
din timpul si dupa efectuarea
lucrarilor de foraj.

- monitorizarea parametrilor
de calitate biologica ai apei
marine din zona forajului

(plancton, bentos, mamifere

marine si pasari).

n perioada
forajului
(Tnainte, in
timpul si dupa
finalizarea

forajului)

Black sea Oil & Gas SRL.

Recomandarea monitorizarii acestor parametri sau componente ale mediului este

formulata cu scopul sublinierii bunelor intentii ale companiei care desfasoara activitatea de




foraj cu privire la respectarea legislatiei de mediu in vigoare, prevenirea aparitiei unor posibili
factori perturbatori sau poluatori ai faunei si florei din zona de lucru si diminuarea pe cat
posibil a impactului negativ potential.

n ciuda faptului ca abordarea problematicii de mediu este un proces demarat cu mult
timp in urma3, intelegerea proceselor din mediu si a efectelor perturbarilor produse este
departe de a fi completa. Necesitatea identificarii interactiunilor care influenteaza dinamica
ecosistemelor a condus la dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a calitatii mediului din ce
Tn ce mai sofisticate. Cu toate acestea, datele oferite de aceste sisteme sunt de cele mai multe
ori insuficiente pentru a acoperi totalitatea parametrilor a cdror variatie trebuie prezisa la
adoptarea multitudinii de optiuni decizionale.

De asemenea, datele obtinute in cadrul programului de monitorizare a forajului PAULA-1
vor contribui la o mai buna intelegere a dinamicii si evolutiei ecosistemului marin din zona de
larg, precum si la obtinerea de informatii noi privind biodiversitatea zonei si modul in care
aceasta este afectata de actvitatile offshore. Toate acestea venind in contextul in care zona de
larg este foarte putin studiata si prezinta un interes tot mai mare in ceea ce priveste

oportunitatea explorarii resurselor de hidrocarburi.



6 Situatii de risc

Riscul este definit ca fiind probabilitatea de expunere a omului, a bunurilor create de
acesta, precum si a componentelor mediului inconjurator la actiunea unui anumit hazard de
0 anumitda marime.

Riscul reprezinta nivelul probabil de pierderi si pagube produse de un anumit fenomen
natural sau grup de fenomene, intr-un anumit loc si intr-o anumita perioada.

Riscul este definit ca:

R=fxC, unde:

R = riscul, Tn unitati de “consecinta” pe unitatea de timp;

f = frecventa de aparitie a evenimentului (unitati de timp)?;

C = consecinta evenimentului, in unitati corespunzatoare (pierderi financiare, impact

asupra sanatatii).

Procedura de evaluare a riscului include urmatoarele etape:

- Identificarea hazardelor;

- Evaluarea expunerii (determinarea magnitudinii efectelor fizice ale evenimentelor

nedorite);

- Evaluarea consecintelor (evaluarea posibilelor daune cauzate prin manifestarea

evenimentelor nedorite);

- Estimarea riscului (integrarea estimarii asupra probabilitatii de manifestare a

evenimentului nedorit cu evaluarea consecintelor).
Evaluarea riscului de mediu nu este intotdeauna cuantificabila matematic, motivele
reprezentandu-le lipsa unei metodologii general acceptate, lipsa unor studii de caz si, nu in

ultimul rand, a datelor necesare pentru a desfasura o analiza de risc cuprinzatoare.

Se refera la producerea unui eveniment seismic deosebit, asociat sau nu aparitiei altor
factori de risc.

O parte din teritoriul Romaniei este situat Tn mijlocul zonei seismice active a lumii,
aceasta fiind zona lantului muntos carpatic (Alpii Transilvani), unde coeficientul seismic pentru

proiectare structurala are valoarea de 0,32.

158



Zona de interes fiind departe de arcul carpatic, activitatea seismica este de mai mica
amploare (de exemplu, pentru Bucuresti coeficientul seismic este de 0,20).

Conform STAS 11100 / 1993, din punct de vedere macro-seismic, zona costierd a
Romaniei apartine zonei cu cea mai slaba activitate seismica (zona de intensitate seismica 7),
iar dupa normele P100/92, aceasta apartine zonei seismice E, cu un coeficient seismic 0,12.

Avand in vedere tipul lucrdrilor, amplasarea acestora si clasificarea seismica a zonei de

lucru, nu sunt de asteptat pagube importante, chiar Tn cazul unui cutremur de proportii.

Acest risc poate aparea fie la initiativa beneficiarului (in urma unor dificultati
administrative), fie la initiativa unui organism de control (ca urmare a inregistrarii unor
evenimente sau a nerespectarii unor angajamente asumate).

Masurile prevazute in proiectul de executie al sondei determind o probabilitatea

scazuta de aparitie a acestui risc.

Tn timpul desfasurarii lucrarilor de foraj, pierderi de hidrocarburi nu pot aparea decat
in cazul unei coliziuni accidentale cu o alta nava, caz in care se activeaza planul de urgenta de
la bordul platformei / navei (conform HG nr. 893/2006, plan care trebuie sa existe la bordul
oricarei nave care tranziteaza sau desfdsoara activitati in apele teritoriale ale Romaniei).

Pot aparea totusi pierderi accidentale de hidrocarburi in timpul operatiunilor de
bunkeraj (transfer de carburant de pe vasul de alimentare in tancul de pe platforma), in urma
scurgerilor din rezervoare sau pe la supape.

Intensitatea si durata acestui tip de poluare sunt in functie de rapiditatea interventiei
prin metodele specifice in caz de poluare cu hidrocarburi.

Din punct de vedere biologic, efectele poluarii marine cu hidrocarburi se caracterizeaza
prin manifestari complexe pe termen scurt (saptamani), mediu (luni, sezoane) si lung (ani).
n paralel cu efectele produse prin contaminarea fizicd a biotei si a habitatului zonei poluate,
cresterea ratei mortalitatii are loc in primele momente ale poluarii, datorandu-se in principal
toxicitatii fractiilor solubile in apa si componentelor aromatice din petrol (alchene/benzeni si

naftaline).



Organismele care supravietuiesc impactului letal cauzat de evaporarea din prima faza
a poludrii, acumuleaza in continuare componente toxice (atat din apa, cat si din sedimentele

si hrana contaminate), care se depun in tesuturi.

Pe platforma de foraj vor exista numeroase puncte de risc in privinta sigurantei de
munca, care se grupeaza in principal la nivelul instalatiei de forare.

Existenta a numeroase elemente in miscare, utilizarea energiei electrice precum si a
unor substante ce au un anumit grad de periculozitate (in principal iritant), face necesara
prevederea echipamentelor de protectie adecvate fiecarui loc de munca, precum si instruirea
permanenta a personalului operativ.

Producerea unor accidente de munca poate genera o gama larga de efecte ce includ:
iritarea ochilor si a mucoaselor, loviri, arsuri, electrocutari, raniri si chiar decese. Si in acest
caz, masurile de prevenire trebuie sa fie insotite de asigurarea unei capacitati maxime de
interventie in caz de producere a unor accidente (existenta dotdrilor pentru prim ajutor,

disponibilitatea unui elicopter pentru asigurarea transportului rapid a accidentatilor, etc.).

Black Sea Oil & Gas SRL a elaborat Planuri de interventie in caz de urgentd in caz de
accident si Planul de prevenire si interventie in caz de poluare marina cu hidrocarburi si alte
substante periculoasesi isi va asuma rolul principal in situatii de interventie in caz de urgenta
care apar pe timpul desfasurarii activitatii in zona si sunt direct legate de activitatile de foraj.
Exercitiile si simularile de interventie in caz de urgenta vor fi efectuate pentru testarea tuturor
elementelor, planurilor si procedurii de interventie in caz de urgenta ale instalatiei. Scenariile
acestor simulari si exercitii vor fi variate pentru a cuprinde diferite aspecte ale interventiilor
necesare in situatia de urgenta respectiva.

Pe durata activitatilor, unul dintre navele de asistentda va monitoriza amplasamentul
pentru a identifica orice incalcare a reglementarilor privind poluarea marii, inclusiv prin aruncarea
de deseuri sau poluarile accidentale cu produse petroliere, substante chimice sau deseuri

menajere. Aceste incalcari, precum si sursa lor probabila vor fi raportate imediat autoritatilor de



resort. Activitatile de interventie in caz de poluare vor fi coordonate de Black Sea Oil & Gas SRL
si nu se vor utiliza substante dispersoare de pete de petrol fara acordul Ministerului Apelor si
Padurilor.

Black Sea Qil & Gas SRL dispune de proceduri de raportare a incidentelor/accidentelor
si va stabili nivelul de investigare a tuturor incidentelor conform Procedurii de Raportare a
Investigadrii Incidentelor. Dupa investigare, se vor formula recomandari in vederea prevenirii
repetarii incidentului. Concluziile desprinse din incidente sau potentiale incidente prevenite la

timp vor fi distribuite in randul a cat mai multi factori interesati.

7 Evaluarea impactului

Avand in vedere faptul ca lucrarile de foraj ale sondei PAULA-1 pot avea un impact
asupra factorilor de mediu, este necesara o evaluare a acestui impact.

Estimarea efectelor asupra mediului are la baza o "marime", care se determina luand in
consideratie nivelul unor indicatori de calitate ce caracterizeaza efectele.

Transformarea aspectelor calitative in mdrimi cuantificabile se face printr-o metoda care
permite agregarea si medierea lor pe o scara de tipul:

"+" — influenta pozitiva;

"0" — fara influenta;

"-" — influenta negativa.

Calitatea unui factor de mediu sau element al mediului se exprima prin indici de calitate
I, care caracterizeaza efectele sub forma de marimi cantitative E.

Indicii de calitate pentru fiecare factor de mediu analizat se calculeaza cu relatia:

le=1 - 1/E
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Semnul si marimea indicilor de calitate calculati au urmatoarele semnificatii:

T +1 lc = (0;1], influente pozitive; mediul este afectat in limite
admisibile
0 Ic = 0, mediul nu este afectat
»L -1 Ic = [0;1), influente negative; mediul este afectat in limite
admisibile

Matricea de evaluare a impactului indus de lucrarile de foraj ale sondei PAULA-1, in

perimetrul XV MIDIA, suprafata contractuala B este redata in tabelul urmator:

Efecte asupra factorilor de mediu

SURSE GENERATOARE o | Asezari Sol / Biodi
Aer | Apa
umane Subsol versi
A. Instalatii pentru tratarea sau eliminarea deseurilor <) | () (0) (0) (-)
B. Rute noi/modificate a cailor de transport maritim (0) | (0) (0) (0) (0)
C. Introducerea de specii neautohtone (0) | (0) (0) (0) (0)
D. Pierderea unor specii existente (0) | (0) (0) (0) (0)

E. Folosirea, depozitarea, transportul, manevrarea,

)| () (0) (-) (0)

producerea de substante sau materiale toxice/periculoase

F. Producerea deseurilor solide (0) | (0) (0) (0) (0)
G. Emiterea n aer de poluanti sau substante toxice (-) 1 (0) (0) (0) (0)
H. Producerea de zgomote si vibratii (0) | (0) (0) (0) (-)
I. Contaminarea apei si solului submers (0) | (-) (0) (-) (-)

MARIMEA EFECTELOR (E) (-2) | (-3) (0) (-2) (-3)




Valorile obtinute ale efectelor (E) sunt reprezentate in figura urmatoare:

Aer Apa Asezari umane Sol/ Subsol  Biodiversitate

-3 -3

Valoarea indicelui de calitate I este datd de relatialc=1-1/E

= indice de calitate pentru aer, Ic=-0,5;

= indice de calitate pentru apa, Ic = - 0,66;

= indice de calitate pentru asezari umane, Ic =0;
= indice de calitate pentru sol / subsol, Ic = - 0,5;
= indice de calitate pentru biodiversitate, I. = - 0,66.

Valorile indicelui de calitate au urmatoarele semnificatii:

* gerul va fi afectat in limite admisibile, nivel - 2, in principal de efectele negative date
de functionarea motoarelor si instalatiilor de la bordul platformei de foraj si ale navelor de
sprijin, efectele fiind resimtite strict in zona de lucru;

* apa mdrii va fi afectata in limite admisibile, nivel - 3, putand aparea influente negative
directe, sursele de poluare posibile fiind scurgerile accidentale de produse petroliere si/sau
evacuari de substante care pot genera poluare (fluide de foraj, detritus, substante chimice,
deseuri solide);

* asezdri umane, factor de mediu care nu va fi afectat, nivel 0, realizarea investitiei
neavand efecte negative, datorita distantei mari la care se vor executa lucrarile in raport cu
orice asezare umana, disconfortul rezultat din functionarea motoarelor si instalatiilor fiind
resimtit exclusiv de personalul imbarcat pe platforma de foraj;

* sol /subsol, factor de mediu care va fi afectat in limite admisibile, nivel - 2, realizarea
proiectului putand avea efecte negative, datorita faptului ca executarea lucrarilor de foraj
presupune utilizarea unor substante chimice care ar putea intra in contact cu substartul

geologic;



* biodiversitate, factor de mediu ce va fi afectat in limite admisibile, nivel - 3, efectele
negative rezultand din specificul lucrarilor de foraj, ce presupun utilizarea unor motoare si
instalatii, producatoare de zgomot si vibratii.

O alta posibilitate de evaluare a impactului global este aceea de a aprecia, in baza unor
indicatori sintetici, starea de poluare a mediului.

Se considera ca este posibild aprecierea mediului dintr-o anumita zona si la un moment
dat prin :

- calitatea aerului;

- calitatea apei;

- sanatatea populatiei;

- starea solului / subsolului;

- starea biodiversitatii.

Indicele starii de poluare globald a unui ecosistem, IPG, rezulta din raportul intre

suprafata reprezentand starea ideala (S;) si cea reprezentand starea reala (S, - Figura 75).

Figura 75 - Indicele stdrii de poluare globald (IPG)

Cand nu exista modificari ale calitatii factorilor de mediu, acest indice este egal cu 1,
iar figura care ilustreaza starea reala a mediului se suprapune cu figura care oglindeste starea
ideala.

Atunci cand existd modificari ale calitatii factorilor de mediu, IPG va capata valori
supraunitare din ce in ce mai mari, pe masura reducerii suprafetei patratului real. Pentru

analizarea tuturor situatiilor si realizarea unei reprezentari a indicelui de poluare globala s-au



calculat valorile acestuia pentru cazurile posibile si a fost intocmita o scara de la 1 1a 6 cu
urmatoarea semnificatie:
- IPG =1 — mediul natural neafectat de activitatile umane;
- 1< IPG < 2 = mediul supus efectelor activitatii umane in limite admisibile;
- 2<IPG < 3 —> mediu supus activitatilor umane, provocand stare de disconfort formelor
de viata;
-3<IPG < 4 — mediu supus activitatilor umane, provocand tulburari formelor de viata;
-4 < IPG < 6 — mediu grav afectat de activitatea umana, periculos formelor de viata;
- IPG > 6 — mediu degradat, impropiu formelor de viata.
Notele de bonitate acordate pentru cei patru factori de mediu, apreciate pe baza
efectelor prognozate asupra mediului generate de lucrarile de foraj, sunt urmatoarele:
a) pentru factorul de mediu aer — 9;
b) pentru factorul de mediu apa — 8;
c) pentru sanatatea populatiei — 10;
d) pentru starea solului / subsolului — 9;

e) pentru factorul de mediu biodiversitate — 8.

Pentru obiectivul studiat, relatia grafica intre notele de bonitate pentru cei cinci factori
de mediu este o figura geometrica, a carei suprafata reald S, = 44,55, este incadrata intr-un

poligon (pentagon), a carui suprafata ideala S; = 57,79.

Indicele de poluare globala pe care il vor determina lucrarile de foraj ale sondei PAULA-1,

va fi:

IPG =57,79 / 44,55 =1,29

Conform grilei de evaluare a impactului global, se poate aprecia ca lucrarile de de foraj
ale sondei PAULA-1, din perimetrul XV MIDIA, suprafata contractuala B, imprima o valoare a
indicelui starii de poluare globala IPG = 1,29, care se incadreaza in intervalul 1 < IPG < 2, ceea
ce indica un “mediu supus activitatii umane in limite admisibile”.
Analizand activitatea ce urmeaza a se desfasura cu scopul de a obtine date despre resursele
de hidrocarburi din Marea Neagra, prin intocmirea analizei SWOT si Evalurea Impactului, din
punctul de vedere al consecintelor pe care le poate avea implementarea proiectului asupra

mediului, se recomanda realizarea alternativei propuse.



8 Rezumat fara caracter tehnic

Titularul si operatorul proiectului

Black Sea Oil & Gas SRL, cu adresa Calea Floreasca nr. 175, et. 10sector 1, Bucuresti,

tel: +40 212 313 256, fax: + 40 212 313 312, office@blackseaog.com avand ca reprezentanti

legali/imputerniciti cu date de identificare: Director General domnul Mark Beacom.

Autorul atestat al Studiului de Evaluare a Impactului asupra Mediului

Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,,Grigore Antipa” Constanta,
Sediu: Constanta, Bvd. Mamaia Nr. 300, RO-900581, tel. 0241/540.870, fax: 0241/831.274

Localizarea proiectului

Forajele de explorare vor fi amplasate in interiorul perimetrului ale carui coordonate sunt
prezentate in tabelul de mai jos. In interiorul acestui perimetru se va amplasa sonda PAULA-1,

ale caror coordonate sunt prezentate mai jos.

Coordonate amplasare perimetru sondd

COORDONATE POLIGON 3
AMPLASAMENT SONDA PAULA-1

Proiectia: Stereo 70

Datum: Dealul Piscului 1970

X[Est] Y[Nord]

Punct

m m
1 911773.669 323361.742
2 918534.988 317276.306
3 933796.032 318142.444
4 937591.705 331622.82
5 922551.699 330767.867
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Coordonatele amplasamentului sondei de explorare PAULA-1 sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
COORDONATE AMPLASAMENT SONDA DE EXPLORARE PAULA 1
Proiectie: Stereo 70
Datum: Dealul Piscului 1970
Punct
© o Mesd [ VNod]
m m
1
Distanta fata de Constanta: 147.5 km
Adancimea apei in zona: -89 m (s.n.m)
Distanta* fata de Bulgaria cca : 166 km
Distanta* fata de Ucraina cca: 115 km

Amplasamentul se afla la o distanta de cca 37 km de aria protejata NATURA 2000: ROSCI0311

— Canionul Viteaz.
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Figura 76 - Plan de amplasare a poligonului 3 (sonda PAULA-1).
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Localizarea structurii Paula

Xill Pelican

Sinoe
Lebada
Vest Lebada
Est

Domino

Legenda

@ Locatia Sondei Paula-1
. Z&caminte de gaze
. L&caminte de gaze i titei

Blocurile de explorare operate de BSOG
.-

[ Atte blocuri de explorare

Localizarea sondei de explorare PAULA-1, din Perimetrul XV Midia,

Suprafata Contractuala B — Poligon 3

Descrierea proiectului

Propiectul propune realizarea forajului de explorare PAULA-1 in vederea identificarii
resurselor de gaze din cadrul perimetrului XV MIDIA, suprafata contractuala B.

Echipamente utilizate

Lucrarile de foraj din cadrul perimetrului de explorare-exploatare-dezvoltare XV MIDIA,
suprafata contractuala B, se estimeaza ca vor fi executate utilizand platforma de foraj marin
"Uranus", proiectata sa opereze in ape cu adancimi de maxim 100 m, adancimea maxima de
forare fiind de 7.000 m.

Platforma de foraj marin este dotata cu trei picioare verticale, care pot fi ridicate sau
coborate cu ajutorul unui mecanism tip cric, actionat din statia de comanda, platforma fiind
ridicata pe picioare deasupra apei la circa 12 m.

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj, cat
si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator (max. 100 persoane).

Durata etapei de functionare
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Se preconizeaza ca inceperea lucrarilor de foraj la sonda sa aiba loc spre sfarsitul anului
2017, inceputul anului 2018, perioada de timp estimata a desfasurarii acestora fiind de cca.

20-40 zile.

Impact pozitiv (pentru perioada desfasurarii lucrarilor):

e identificarea acumularilor de hidrocarburi potential comerciale;

e transfer de informatii de la companiile internationale catre cele romanesti si
cresterea calificarii celor din urma;

e noi contracte comerciale si locuri de munca;

e identificarea de noi rezerve si asigurarea independentei energetice a Romaniei

taxe, impozite si redevente acumulate la Bugetul de Stat.

Impact negativ (pentru perioada desfasurarii lucrarilor):

e prezenta fizica a platformei : potential conflict de interese cu pescuitul cu nave
trauler.

e zgomotul si vibratiile:
- efecte patologice asupra populatiilor fito- si zooplanctonice, si bentale;
- efect neglijabil asupra ihtiofaunei;

- posibil impact direct asupra mamiferelor marine (delfini), prin modificarea
comportamentului sau chiar parasirea zonei.

e emisii atmosferice rezultate din arderea motorinei: cresterea temporara in aer
a cantitatilor de SO, NOy;

e fluidul de foraj, substantele chimice din compozitia sa, detritusul:
- schimbari ale pH-ului apelor marine;
- schimbarea structurii calitative a fito si zooplanctonului;
- modificarea/scaderea diversitatii si a cantitatilor faunei bentale;
- influenta indirecta asupra resurselor pescaresti, prin diminuarea rezervelor de hrang;

e riscul unei poluari accidentale majore cu hidrocarburi:



- modificarea structurii calitative si cantitative a asociatiilor fito- si zooplanctonice din
zona amplasamentului;

- alterarea/distrugerea habitatelor bentale si nectonice;

- modificarea/distrugerea compozitiei pe specii a populatiilor de organisme planctonice,
bentale si nectonice din zon3;

- posibilitatea sistarii temporare a pescuitului Tn zona.

Asa cum s-a mentionat anterior, aria desfasurarii lucrarilor este situata la cca.115 km
est de orasul Constanta, iar lucrarile pot afecta coloana de apa si sedimentele submerse situate
sub aceasta suprafata.

Pot aparea efecte negative asupra populatiilor planctonice si bentale, doar in cazul
celor prezente in perimetrul unde se desfasoara lucrari si pe o raza redusa in jurul platformei

de foraj:

coloana de apa si sedimente de fund situate sub platforma (adancimea apei de 40 m):

modificari ale pH-ului si transparentei apelor marine;

poluare cu substante chimice din compozitia fluidului de foraj;

poluare majora cu hidrocarburi, in caz de accident (coliziune).

Pentru personalul operator de pe platforma exita riscul de imbolnavire prin inhalare, ingestie

sau penetrare cutanata a substantelor chimice folosite in prepararea fluidului de foraj.

Apa

- reducerea la sursa a descarcarilor de ape menajere uzate (gri si negre);
- elaborarea si aplicarea Planului de interventie in caz de urgenta, in situatie de accident;

- elaborarea si aplicarea Planului de contingenta in caz de poluare marina accidentala cu
produse petroliere;

- monitorizarea periodica a amplasamentului, pentru identificarea oricarei incalcari a
reglementarilor privind poluarea marii.



Aerul
Prin realizarea proiectului pot rezulta efecte negative asupra aerului, dar impactul

poate fi diminuat/eliminat prin:

mentinerea echipamentelor in stare buna de functionare si operare;
- nedepdsirea perioadei de lucru prognozata (45 de zile);

- mentinerea in stare buna de functionare a tuturor sistemelor, inclusiv a celor de
protectie contra incendiilor;

- folosirea unui combustibil cu continut redus de sulf, conform HG nr. 470/2007,
- utilizarea unui combustibil (motorinad) cu continut redus de sulf.

Biodiversitatea

Din punct de vedere biocenotic, zona in care se vor desfasura lucrarile de foraj ale
sondei PAULA-1 corespunde biocenozei midiilor de adanc, careia i sunt caracteristice
subcenozei Mytilus - Modiolus phaseolinus si face tranzitia de la malurile cenusii cu Mytilus la
cele albastrui cu Modiolus.

in afara populatiilor formate de cele doud moluste conducitoare, Mytilus
galloprovincialis si Modiolus phaseolinus, in aceasta subcenoza s-au intalnit nemertianul

Micrura fasciolata si polichetele Nephthys hombergii, Lindrilus flavocapitatus.

Conditiile de viatd de pe platforma

Riscurile unui impact asupra sanatatii umane sunt evaluate si gestionate printr-un
sistem structurat de management al sanatatii, securitatii in munca si mediului (HSEIMS) si un
plan HSE.
Aplicarea HSEIMS pe parcursul realizarii sondei PAULA-1 va asigura respectarea politicii de
mediu, sanatate si securitate a muncii adoptate atat de beneficiar, cat si de de contractori,
conform tuturor reglementarilor in vigoare. Contractorii sunt responsabili de managementul
HSE pe propriile lor facilitati, management care va fi in deplin acord cu propriul lor sistem si
proceduri de management, dar si cu sitemul de managemet al beneficiarului. Aceasta
procedura presupune folosirea echipamentului corespunzator si instruirea Tn prealabil a
personalului cu privire la importanta respectarii regulilor de la bordul navei in timpul
desfasurarii activitatii.

Politicile interne referitoare la securitatea si protectia mediului dar si la securitatea si



sanatatea personalului de la bordul navei apartin Black Sea Oil & Gas SRL si sunt impuse prin

contract Contractorilor, fiind suplimentatate si cu politicile acestora.

8.5 Prognoza asupra calitatii vietii/standardului de viata si asupra

conditiilor sociale din zona (pentru perioada de exploatare)

e dezvoltarea facilitatilor de exploatare si valorificare a zacamintelor de hidrocarburi;
e cresterea investitiilor in zona prin dezvoltarea infrastructurii de exploatare a

hidrocarburilor.

8.6 Dificultati intampinate in realizarea studiului

Pe parcursul realizarii studiului de evaluare a impactului am intamplinat dificultati
referitoare la existenta unor lucrari de specialitate care sa furnizeze informatii privind influenta
activitatilor de foraj asupra conditiilor de mediu precum si asupra biodiversitatii din Marea
Neagra. Informatiile prezentate in acest studiu s-au bazat pe studierea literaturii internationale
de specialitate si pe studiile efectuate anterior de catre INCDM, atat pentru titular cat si pentru
alte societati care au fost beneficiarele acestui tip de lucrari. Aceasta situatie nu afecteaza in
mod negativ rezultatele si recomandarile studiuluisi vin sa completeze daza de date de studii

deja efectuate pentru activitati silimare la litoralul romanesc.

8.7 Metodologie folosita in realizarea studiului

La realizarea acestui studiu s-a avut in vedere ghidul metodologic privind etapa de
incadrare a proiectului in procedura de evaluare a impactului asupra mediului, din Ordinul nr.
863/2002 si deasemenea, indrumarul stabilit de APM Constanta si comunicat titularului

proiectului.
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9 Probleme specifice cuprinse in indrumarul APM
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10 Concluzii si recomandari

Prezenta documentatie, necesara obtinerii acordului de mediu pentru investitia
,EXECUTIE FORAJ DE EXPLORARE GAZE NATURALE, iN PERIMETRUL XV MIDIA, SUPRAFATA
CONTRACTUALA B POLIGONUL 3, SONDA PAULA-1", a fost elaboratd de catre Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,, Grigore Antipa” la solicitarea Black Sea Oil & Gas

SRL.

Sonda se va sapa utilizand platforma de foraj marin autoridicatoare.

Aprovizionarea activitatilor de foraj marin va fi asigurata de nave de sprijin.

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice si bentale din
amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de biomasa
planctonica si bentalad sunt nesemnificative.

n urma realizdrii activitatilor de foraj vor rezulta diverse tipuri de deseuri, astfel c& se
recomanda respectarea prevederilor legislatiei in vigoare (Legea nr. 98/1992).

De asemenea, se recomanda ca surplusul de fluid de foraj ce rezulta la finalul saparii
sondei sa fie recuperat si utilizat la urmatoarea sonda.

Se recomanda nedepasirea concentratiilor substantelor ce intrd Tn componenta
fluidului de foraj.

Pe durata realizarii activitatii, se recomanda implementarea unui program de
monitorizare a mediului, care constd in realizarea unor studii comparative de evaluare a

conditiilor initiale, din timpul si dupa efectuarea lucrarilor de foraj. Tn cadrul acestor studii se

va realiza o monitorizare a:

- calitatii apelor marine din zona platformei de foraj din punct de vedere fizico-chimic,
monitorizarea poluantilor din mediul marin;

- parametrilor de calitate biologica ai apei marine din zona platformei de foraj
(plancton, bentos, mamifere marine si pasari).

Studiile se vor concretiza prin intocmirea unui rapoart de stare a mediului marin din
timpul activitatilor de foraj, care va fi Tnaintat catre APM Constanta, in vederea stabilirii

incadrarii activitatilor de foraj in parametrii de mediu.

Conform grilei de evaluare a impactului global, se poate aprecia ca Executarea lucrarilor
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de foraj la sonda PAULA-1 din cadrul perimetrului de explorare - dezvoltare - exploatare
XV MIDIA, suprafata contractuala B, platforma continentala romaneasca a Marii Negre
Romania, imprima o valoare a indicelui starii de poluare globala din care rezultd un ,,mediu
supus activitatii umane in limite admisibile”, propunandu-se astfel acordarea avizului favorabil

pentru emiterea Acordului de mediu.



11 BIBLIOGRAFIE SELECTIVA

e ABAZA, V. (1996-1997). Data on actual state of mussel stocks on the Romanian Black Sea shelf.
Cercetari marine-Recherches marines, IRCM Constanta, 29-30: 129-139.

e ABAZA, V. (2001). Evolution de la structure de la faune benthique mediolittorale au sud du
secteur marin roumain pendant la periode 1994-1999, An. St. Univ. “Al.l.Cuza”, lasi, Vol.
omagial: 177-185.

e Agentia de Potectia Mediului (APM), Constanta, 2005 — Planul Local de Actiune pentru
Protectia Mediului;

e BACESCU M. (1977). Les biocénoses benthiques de la mer Noire. Biologie des eaux saumatres
de la mer Noire, IRCM Constanta, 1.

e BACESCU M., GOMOIU M.-T., BODEANU N., PETRAN A., MULLER G.I, MANEA V. (1965). Studii
asupra variatiei vietii marine in zona nisipoasa de la nord de Constanta. Ecologie maring,
Editura Academiei, Bucuresti, 1.

e BACESCU, M., MULLER, G.l., GOMOIU, M.T,, 1971 - Ecologie marina Vol. 4 - Cercetdri de
ecologie bentald in Marea Neagra. Ed. Acad. RSR, 1 - 357 pp.;

e Bdnarescu P, 1964 - Fauna R.P.R., Pisces - Osteivhthyes (Pesti ganoizi si ososi) vol.XIl, Ed.
Acad. RPR, Bucuresti, 1964:959

e BODEANU, N., ANDREI C., POPA L. (2003). To a new trend of the quantitative structure and
annual dynamics of the Romanian Black Sea sector phytoplankton. Cercetari marine -
Recherches marines, INCDM Constanta (sub tipar).

e Boicenco L., Alexandrov L., Anton E., Coatu V., Cristea M, Diaconeasa D., Dumitrache C., Filimon
A., Lazar L., Malciu V., Marin O., Mateescu R., Micu D., Mihailov M., Nicolaev S., Nita V., Oros
A., Radu G., Spanu A, Stoica E., Tabarcea C., Teodor C., Tiganus D., Timofte F., Zaharia T., 2012.
Evaluarea initiald a apelor romanesti ale Marii Negre, cerinta a Directivei Strategia pentru
Mediul Marin, pp. 219

e Boicenco L., Anton E., Buga L., Coatu V., Dumitrache C., Filimon A., Lazar L., Marin O., Micu D.,
Mihailov M. - E., Nicolaev S., Oros A., Radu G., Spanu A., Tiganus D., Timofte F., Vlas O., Zaharia
T., 2013. Studiu privind completarea / reevaluarea definirii starii ecologice bune si a
obiectivelor de mediu conform cerintelor art. 9 si 10 din Directiva Cadru Strategia pentru
Mediul Marin (2008/56/CE), pp. 176.

e Boicenco L., Coatu V., Dumitrache C., Lazar L., Marin O., Micu D., Nicolaev S., Nita V., Oros A.,
Radu G., Spanu A., Tiganus D., Timofte F., Zaharia T., 2012. Determinarea Starii Ecologice Bune
pentru apele romanesti ale Marii Negre, cerinta a Directivei Strategia pentru Mediul Marin, pp.
51 (http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/07/2012-07-
17 _evaluare_impact_planuri_determinarestareecobunamareaneagra.pdf.

e BOLOGA, A.S., BODEANU N., PETRAN A., TIGANUS V., ZAITSEV YU. (1995). Major modifications
of the Black Sea benthic and planktonic biota in the last three decades. Bull. d’Inst. ocean.
Monaco, 15 special: 85-110.

e BONDAR C. si colab. (1976). Studiu hidrologic privind precizarea parametrilor oceanografici de
pe selful continental al Marii Negre, necesari proiectarii platformelor fixe de foraj marin.
Manuscris Institutul de Meteorologie si Hidrologie, Bucuresti.

e BONDAR C. si COLAB. (1979). Studiu hidrologic “Caracteristicile regimului hidrologic al Marii

176



Negre pe platoul continental din dreptul litoralului romanesc. Manuscris Institutul de
Meteorologie si Hidrologie, Bucuresti.

BONDAR C. si COLAB. (1988). Studiul hidrologic “Cercetdri asupra formarii valurilor si curentilor,
in vederea elabordrii modelelor matematice de prognoza”. Manuscris Institutul de
Meteorologie si Hidrologie, Bucuresti. Studiu final de sinteza.

BONDAR C.(1983). Raport-Studiu "Informatii asupra conditiilor oceanografice in zona LEBADA-
PORTITA-MIDIA a litoralului romanesc al Marii Negre. Manuscris Institutul de Meteorologie si
Hidrologie, Bucuresti.

Borja A., I. Muxika, 2005. Guidelines for the use of AMBI (AZTI’s Marine Biotic Index) in the
assessment of benthic ecological quality, Marine Pollution Bulletin, 48:1-9;

Borja, A, J. Franco & V. Pérez, 2000. A marine biotic index to establish the ecological quality of
soft bottom benthos within European estuarine and coastal environments, Marine Pollution
Bulletin, 40(12): 1100-1114.

CARAIVAN, Gl. (1982). Studiul sedimentologic al depozitelor de pe plaja si de pe selful intern al
Marii Negre intre Portita si Tuzla. Rezumatul tezei de doctorat.

CATUNEANU, 0. (1993). Geologia selfului romanesc din prelungirea Platformei sud-dobrogene
si a Masivului central-dobrogean, cu implicatii asupra perspectivelor sale petroliere. Rezumatul
tezei de doctorat.

Conventia Internationala pentru prevenirea poludrii cu petrol, 1973/78, Consolidated Edition
1997, MARPOL

Conventia Internationala pentru salvarea vietii pe mare, Consolidated Edition, 1997, SOLAS.
DINU C., WONG H.K., TAMBREA D., MATENCO L. (2005). Stratigraphic and structural
characteristics of the Romanian Black Sea shelf. Tectonograpycs, 410: 417-435.

DUMITRACHE, C. (1996-1997). Present state of the zoobenthos from the Romanian Black Sea
continental shelf. Cercetari marine-Recherches marines, IRCM Constanta, 29-30: 141-151.
DUMITRACHE, C., ABAZA, V. (2003). Actual state of benthic communities from the Romanian
littoral compared with the last decade. Cercetari marine-Recherches marines, INCDM
Constanta (sub tipar).

EMEP/CORINAIR - Atmospheric Emission Inventory Guidebook - 3rd edition, Copenhagen,
European Environemnt Agency.

GESAMP - 1993 - Impact of Oil and Related Chemicals and Wastes on the Marine Environment
- GESAMP Reports and Studies No. 50, 180 pp.

GOMOIU M.-T. (1997). General data on the marine benthic populations state in the NW Black
Sea in August 1995. Geo-Eco-Marina, Constanta, 2.

GOMOIU M.-T.,, 1999 - Present state of Benthic Ecodiversity in the Black Sea - in: Monitoring
Black Sea Environmental Conditions, Working Group Proceedings, Workshop 27 February - 4
March 1999, Erice, Italy, Working Group "Water and Pollution. Proceedings Series Volume 3:
127-162.

Gomoiu, M.T., 1972 - Some ecologic data on the gastropod Rapana thomasiana Crosse along
the Romanian Black Sea Shore. Cercetari Marine- Recherches marines, IRCM, Constanta, 4:
169-180.

Grall, M. Glemarec, 1997. Using biotic indices to estimate macrobenthic community
perturbations in the Bay of Brest. Estuarine and coastal Shelf Science, 44A: 43-53.



H.G. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri
si programe;

http://www.marinespecies.org/
http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2012/07/2012-07-
17_evaluare_impact_planuri_determinarestareecobunamareaneagra.pdf.

IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1995. Manualul de instruire asupra
masurarii compusilor organoclorurati si a hidrocarburilor din petrol in probele de mediu.
IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1999. Training manual on the
measurement of heavy metals in environmental samples.

IMO, 1983 — Manual of oil pollution.

INCDM, 2009 — 2017- Rapoarte anuale.

Long E.R, Field L.J., MacDonald D.D., 1998. Predicting toxicity in marine sediments with
numerical sediment guidelines. Environmental Toxicology and Chemistry 17 (4), 714-727.
Long E.R.,, L.G. Morgan, 1990. The Potential for Biological Effects of Sediment-Sorbed
Contaminants Tested in the National Status and Trends Program. NOAA Technical
Memorandum NOS OMA 52. National Oceanic and Atmospheric Administration. Seattle,
Washington.

Methodes quantitatives d’etude du benthos et eschelle dimensionelle des benthontes,1965,
Coll. Comit. Benthos (Marseille, CIESMM, Monaco, 1-66

MICU D., TANIA ZAHARIA, VALENTINA TODOROVA, V. NITA, 2007 — Habitate marine romanesti
de interes European, ed. Punct Ochit Constanta, 30 p., ISBN 978-973-88566-1-
Morduhay-Boltovskoy,M. D., (Ed.), 1968. A key to Black Sea and Azov Sea fauna, vol. |, Kiev,
Naukova Dumka, 437 pp. (In Russian).

Morduhay-Boltovskoy,M. D., (Ed.), 1969. A key to Black Sea and Azov Sea fauna, vol. llI, Kiev,
Naukova Dumka, 340 pp. (In Russian).

Morduhay-Boltovskoy,M. D., (Ed.), 1972. A key to Black Sea and Azov Sea fauna, vol. Il, Kiev,
Naukova Dumka, 536 pp. (In Russian).

Motas C., 1977 - L’origine de la fauna actuelle de la mer Noire. In: Biologie Des Eaux
Saumatres de la Mer Noire (E. A. Pora & M. Bacescu, eds), IRCM Constanta, 1:56-58.
MUSTATA, G., NICOARA, M., VISAN, L., PALICI, C., SURUGIU V. (1998). Structure and dynamics
of the benthic fauna populated the Black Sea’s midshore, in the Mamaia-Eforie area. Cercetari
marin-Recherches marines IRCM Constanta, 31: 57-62.

MUTIHAC, V., 1990 - Structura geologica a teritoriului Romaniei. Editura Tehnica, Bucuresti.
NICOLAEV S., BOLOGA S.A. Raport privind starea mediului marin si costier in anul 2012.

Oguz T., Salihoglu B., Fach B., 2008 - A coupled plankton—anchovy population dynamics
model assessing nonlinear controls of anchovy and gelatinous biomass in the Black Sea, Mar.
Ecol. Progr. Ser. 369:229-256

OLARU V. (1972) Din tainele migratiei animalelor. Ed. Albatros. Colectia Cristal, Bucuresti.
OSPAR, 2008. Co-ordinated Environmental Monitoring Programme. Assessment manual for
contaminants in sediment and biota.

Petranu A., 1997 — Black Sea Biological Diversity — Romanian National Report, Black Sea
Environmental Series, 4, 314 pp, U.N. Pulication, New York

Platforma Continentala a Marii Negre-Consideratii Geologice, Petromar Constanta-
Serviciul geologic, 1996.


http://www.marinespecies.org/

Radu Gheorghe, E., Radu 2008 - Determinator al pricipalelor specii de pesti din Marea
Neagra, Editura VIROM, Constanta:558

Raport MMO in timpul inregistrarii de date seismice n blocul XV Midia

Raport MMO si pasari in zona foraj Ana

Raport MMO si pasari traseu conducta

RICHARDSON, W.J., C.R.GREEN, C.I. MALME, D.H. THOMSON, 1995 - Marine mammals and
noise.

ROJANSCHI, V., BRAN, F., DIACONU, S., GRIGORE, F., 2004 - Evaluarea impactului ecologic si
auditul de mediu, Bucuresti, Editura ASE.

Rudall Blanchard Associates, 1993 - Environmental Assesment of Offshore Romania-The Black
Sea.

RUSSELL Robert W. (ed.) (2005) Interactions between migrating birds and offshore oil and gas
platforms in the Northern Gulf of Mexico. Final Report, School of the Coast and Environment
Louisiana State University Baton Rouge, Louisiana.

SANDULESCU M. (1990). Structure and tectonic history of the northern margin of the Tethys
between the Alps and the Caucasus. In: M. Rakus, J. Dercourt, A.E.M. Nairn (eds.) - Evolution
of the northern margin of Tethys: the results of IGCP Project 198. Mem. Soc. Geol. France,
Nouv. Series, 154 (lll), 3-16.

SECRIERU D. (2005). Studiu de evaluare a impactului asupra mediului pentru investitia “Lucrari
de explorare-deschidere prin foraje in locatia 5 Delta Sud”. Arh. GeoEcoMar Constanta.
Seismic Hazard Study for Offshore Qil and Gas Platform

SERGEEVA, N.G. (2000). K voprosu o biologhiceskom raznoobrazii glubokovodnogo bentosa
Cernogo moria. Ecologhia moria 50 (7): 57-62.

SKOLKA, M., GOMOIU, M.-T. (2004). Invasive species in Black Sea. Ecological impact of alien
species penetration in aquatic ecosystems. Ovidius University Press: 180p.

SR EN 15204/2007. Ghid pentru analiza de rutina a abundentei si compozitiei fitoplanctonului
prin utilizarea microscopiei inverse (metoda Uterméhl)

STANESCU I., BRUSTUR T., SZOBOTKA St. (2010). MEMORIU TEHNIC pentru obtinerea acordului
de mediu “Sonda de exploatare G 10, Perimetrul XVIII Istria”. Arh. GeoEcoMar Bucuresti.
TANIA ZAHARIA, MICU D., VALENTINA TODOROVA, V. MAXIMOV, V. NITA, 2008 — The
Development of an Indicative Ecologically Coherent Network of Marine Protected Areas in
Romania, ed. Romart Design Constanta, 30 p., ISBN 978-973-88628 -8 — 3

TEACA (BEGUN) Tatiana (2008). Proiect SESAME: Southern European Seas-Assessing and
Modelling Ecosystem changes. Arh. GeoEcoMar Bucuresti.

TIGANUS V. (1982). Evolution des principales communautés benthiques du secteur marin situé
devant les embouchures du Danube pendant la période 1977-1980.

Todorova, V., Konsulova, T., 2005 - Manual for quantitative sampling and sample treatment of
marine soft-bottom macrozoobenthos

URSACHE C. si colab. (2014). Bilant de mediu nivel Il - Complex de exploatare offshore in Blocul
XVIIl Istria, de catre SC OMV Petrom SA - Zona de productie X Petromar Constanta. (Arh. INCD
Gr. Antipa)

US Environmental Protection Agency, 1998. EPA’s contaminated sediment management
strategy. EPA-823-R-98-001. Washington, DC.



Utermohl H. 1958. Zur Vervollkommnung der quantitativen phytoplankton methodic. Mitt Int
Ver Theor Angew Limnol, 9, 1-38.

WWW.epa.gov

X X X, 2011-2014 — Rapoarte interne INCDM

Yankova, M., (co-ordinating), 2011 — Black Sea Fishes List [IUCN Statuts Commision on the
Protection of the Black Sea Against Pollution, Black Sea Commision Publication, 18 p.
Zaitsev Yu. and Oztiirk B, 2001 - Exotic species in the Aegean, Marmara, Black, Azov and
Caspian Sea, Turkish Marine Research Foundation, Turkey: 265



ANEXA 1

MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR SI PADURILOR

CERTIFICAT DE INREGISTRARE

In conformitate cu prevederile Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005
privind protectia mediului, aprobatd cu modificiri si completiri prin Legea 265/2006,
cu modificarile si completirile ulterioare si ale Ordinului ministrului mediului  nr.
1026/2009 privind conditiile de elaborare a rapoartelor de mediu, rapoartelor privind
impactul asupra mediului, bilanturilor de mediu, rapoartelor de amplasament,
rapoartelor de securitate si studiilor de evaluare adecvata.

In urma evaludrii solicitirii de reinnoire din data de 16.07.2015 depuse in procedura
de inregistrare de:

Institutul National de Cercetare — Dezvoltare Marina

»GRIGORE ANTIPA”
cu sediul in: Constanta, Bdul. Mamaia nr 300, judetul Constanta
lelefon: 0241 543288, fax: 0241 831274, e-mail rmti@alpha.rmri.ro
Cod Fiscal RO1869096

persoana juridici este inscrisd in Registrul Nagional al elaboratorilor de studii
pentru protecfia mediului Ia pozifia nr. 252 pentru

RM X

RIM X

BM X

RA X

RS

EA X

Fivaluat la data de: 16.07.2015
Reinnoit cu data de : 17.07.2015

Valabil pani la data de :  17.07.2020

PRESEDINTELE COMISIEI DE INREGISTRARE
Mihail FACA
SECRETAR DE STAT

181



