+ 3 MINISTERUL CERCETARII SI INOVARII
I 3 INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE MARINA "GRIGORE ANTIPA"
%

47 W B-dul Mamaia nr. 300, Constanta, Romania, Tel. -+40 241 543 288, -+40 241 540 870, Fax +40 241 831 274
e-mail: office@alpha.rmri.ro, Web: www.rmri.ro

M

RAPORT
DE EVALUARE A IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
PENTRU
FORAJUL SONDEI DE EXPLORARE- DESCHIDERE

1 MARINA NORD

IN PERIMETRUL DE EXPLORARE - EXPLOATARE -
DEZVOLTARE ISTRIA XVIII

OFFSHORE-ROMANIA

Beneficiar:

OMV Petrom SA

Executant: Institutul National de Cercetare Dezvoltare Marina ,,Grigore
Antipa” - Constanta

Contract nr. 99001716 / 19 iunie 2014 / Act aditional nr.2 din 31
decembrie 2015 / Act aditional nr. 3 din 10 martie 2017

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR STIINTIFIC,
Dr. Ing. Simion NICOLAEV Dr. Ing. Tania ZAHARIA
RESPONSABIL CONTRACT,
Dr. Ing. Cornel URSACHE

CONSTANTA, 2017

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Marini "Grigore Antipa" Constanta
CUL RO1869096
Cont: ROS4BTRLO1401202694133XX - Banca Transilvania

Certificat URS - OHSAS 18001:2007, Nr. 30431/, I/UK/Ro
Certificat URS - ISO  14001:2004, Nr. 30431/B/0001/UK/Ro
Certificat URS - IS0 9001:2008, Nr. 3043 1/C/0001/UK/Ro




Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de

11
1.2
1.3
1.4
15

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
351
3.5.2
3.5.3
3.6
3.6.1

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

6.1
6.2

7.1
7.1.1
7.1.2
7.1.3

explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

CUPRINS
pag.

INFORMATII GENERALE

Titularul proiectului

Autorul atestat al studiului de evaluare a impactului asupra mediului
Denumirea proiectului

Localizarea proiectului

Perioada de executie

REGIMUL JURIDIC AL APELOR NATIONALE NAVIGABILE ALE ROMANIEI
Zona maritima, fluviala si a altor cai navigabile

Marea teritoriala

Zona contigua

Zona economica exclusiva

Marea libera

DESCRIEREA PROIECTULUI

Necesitatea si utilitatea investitiei

Baza legala a executarii lucrarilor

Descrierea proiectului

Cadrul geologic regional

Cadrul morfologic si structural al Marii Negre
Caracterizare morfo-batimetrica

Date geologice si structurale

Seismicitatea Marii Negre

Geologia Marii Negre

Caracterizarea sedimentologica a substratului
ELEMENTE SPECIFICE PROIECTULUI

Istoricul sondei

Date de foraj

Limitele geologice si constructia sondei

Obiectiv geologic

Date stratigrafice si litologice

Urmarirea geologica si geofizica propusa

Intervalul propus pentru punerea in productie a sondei
Fluide de foraj utilizate

Asigurarea utilitatilor pe durata lucrarilor

Aprovizionare si sprijin

INFORMATII PRIVIND POLUANTII FIZICI SI BIOLOGICI
DESEURILE

Deseuri rezultate din procesul tehnologic de foraj

Alte tipuri de deseuri

SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU
Protectia calitatii apei

Protecitia juridica a marilor si oceanelor

Caracteristici fizico-chimice si hidrologice ale maselor de apa
Surse de alimentare cu apa



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

7.1.4 Surse de poluanti si protectia calitatii apei 66
7.1.5 Principalele tipuri de deversari in mediul marin 68
7.1.5.1 Deversari planificate 69
7.1.5.2 Evacuari neplanificate (accidentale) 71
7.1.6 Impactul potential asupra apei 71
7.1.7. Caracterizarea chimica a coloanei de apa 73
7.1.7 Masuri de prevenire a poluarii accidentale 91
7.2 Protectia calitatii aerului 92
7.2.1 Date climatice 92
7.2.2 Surse de poluanti pentru aer 101
7.2.3 Principalele emisii in atmosfera 102
7.2.4 Masuri de diminuare a impactului 103
7.3 Impactul potential asupra subsolului 104
7.4 Impactul asupra biodiversitatii marine 113
7.4.1 Elemente de ecologie acvatica 114
7.4.1.1 Biocenoza Marii Negre 114
7.4.2 Caracterizarea generala a ihtiofaunei din Marea Neagra 142
7.4.3 Situatia ihtiofaunei din zona obiectivului 153
7.4.4 Migratia pestilor 158
7.4.5 Caracterizarea populatiilor de mamifere din Marea Neagra 159
7.4.6 Situatia populatiei de mamifere din zona obiectivului 163
7.4.7 Pasarile de la Marea Neagra 168
7.4.8 Migratia pasarilor 170
7.4.8.1 Migratia pasarilor si platformele marine 173
7.4.9 Impactul prognozat al proiectului asupra biodiversitatii 177
7.4.9.1 Impactul noroiului de foraj si detritusului 177
7.4.9.2 Impactul noroiului modificarilor fizice 178
7.4.9.3 Impactul pierderilor accidentale de hidrocarburi 179
7.4.9.4 Impactul zgomotului gi vibratiilor 184
7.4.10  Impactul cumulative 189
7.4.11  Masuri pentru diminuarea impactului asupra biodiversitatji 190
7.5 Impactul asupra asezarilor umane si asupra conditiilor de viata 193
8. ANALIZA ALTERNATIVELOR 195
9. MONITORIZAREA MEDIULUI iN TIMPUL LUCRARILOR DE FORAJ 195
10. SITUATII DE RISC 196
10.1 Riscul seismic 197
10.2 Riscul intreruperii lucrarilor 198
10.3 Riscul producerii unor poluari accidentale cu hidrocarburi 198
10.4 Riscul producerii unor accidente de munca 199
10.5 Planuri pentru situatji de risc 199
11. EVALUAREA IMPACTULUI 200
12. REZUMAT FARA CARACTER TEHNIC 205
12.1 Descrierea activitatji 205
12.2 Impactul prognozat asupra mediului 210
12.3 Identificarea zonei in care se resimte impactul 212
12.4 Masuri de diminuare a impactului (pe componente) 212
12.5 Metodologia folosita Tn realizarea studiului 215
13. PROBLEME SPECIFICE CUPRINSE IN INDRUMARUL APM 215
14. CONCLUZII S| RECOMANDARI 219
15. BIBLIOGRAFIE SELECTIVA 221



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

1. INFORMATII GENERALE

Prezenta documentatie, necesara obtinerii acordului de mediu pentru investitia
"Executare a lucrarilor de foraj al Sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord, in
perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria, offshore
Romania.” a fost elaborata in urma parcurgerii de catre APM Constanta a etapei de
definire a domeniului evaluarii, stabilindu-se indrumarul cu probleme specifice care vor fi
tratate Tn Raportul de evaluare a impactului asupra mediului, comunicat titularului

proiectului de Agentia pentru Protectia Mediului Constanta.

Documentatia a fost elaborata conform cerintelor Ordinului nr. 863/2002 privind
aprobarea Ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de evaluare a
impactului asupra mediului, HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului si Ordinului nr. 135/2010 privind aprobarea
Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si

private.
1.1. Titularul proiectului

,Executare a lucrarilor de foraj al Sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord,
offshore Romania, in perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVl
Istria, offshore Romania” se vor executa de catre OMV-PETROM S.A., avand:

Sediul social: Str. Coralilor nr. 22 (,Petrom City”), sector 1, Bucuresti, Romania, CP
013329, www.petrom.com.

Numar de inregistrare: J40/8302/1997

Cod de identificare fiscala: R1590082

Persoana de contact: Maria Fotu, Tel: 0372 824 058, Fax: 0241 824 058, e-mail:

maria.fotu@petrom.com.

1.2. Autorul atestat al studiului de evaluare a impactului asupra mediului

In baza contractului-cadru nr. 990017116 din / 19 iunie 2014 / Act aditional nr.2 din
31 decembrie 2015 / Comanda nr. 8451891178 din 07 mai 2016, OMV-PETROM S.A.
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solicitd INSTITUTULUI NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE MARINA ,GRIGORE
ANTIPA”, elaborarea documentatiilor necesare obtinerii acordului de mediu pentru
proiectul ,Executare a lucrarilor de foraj al Sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord,
offshore Romania, in perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVl

Istria, offshore Romania”

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE MARINA ,GRIGORE
ANTIPA” are sediul in Municipiul Constanta, bd. Mamaia nr. 300, jud. Constanta,
Romania, avand ca persoana de contact pe domnul dr. ing. Cornel Ursache, tel.
0241/543288; 0241/540870, Fax: 0241/831274, pagina web: www.rmri.ro, E-mail:

office@alpha.rmri.ro

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Marina ,Grigore Antipa”
Constanta (Certificat de inregistrare in Registrul National al elaboratorilor de studii pentru
protectia mediului - pozitia nr. 252 emis la 17.07.2015.)

Tipurile de studii pentru protectia mediului pentru care este atestat INCDM:

- Raport de Mediu;

- Raport privind Impactul Asupra Mediului;

- Bilant de Mediu;

- Raport de Amplasament;

- Studiu de Evaluare Adecvata.
1.3. Denumirea proiectului

»Executarea lucrarilor de foraj a Sondei de explorare-deschidere 1 Marina
Nord, in perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria,

offshore Romania”

1.4. Localizarea proiectului
Lucrarile de executare a lucrarilor de foraj al Sondei de explorare-deschidere 1
Marina Nord, se vor realiza Tn perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera
XVIII lIstria, offshore Romania”, (concesionat in proportie de 100 % de catre OMV
PETROM S.A.), situat in cadrul platformei continentale roménesti a Marii Negre (Figura
nr. 1.1a).
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Figura 1.1a.- Localizarea perimetrului de explorare-dezvoltare-exploatare Istria XVIII in

cadrul Platoului Continental Romanesc al Marii Negre

Coordonatele proiectate la suprafata si la talpa, proiectie UTM-30 (elipsoid WGS84)
si STEREO 70 (elipsoid Krasovski) pentru sonda 1Marina Nord (conform Proiectului
Geologic) sunt prezentate in Tabel nr. 1.1. Pentru adancimile de traiect s-a luat n calcul o

elevatie estimata de 29m.

Tabel nr. 1.1.
Coordonatele de suprafata ale sondei 1 Marina Nord

Categoria sondei Sonda de explorare - deschidere (verticala)
EllpSOId KraSOVSky Y E =851267,82m (Y)

Coordonate STEREO '70,

Datum Dealu Piscului 1970 X N = 352292,42m (X).
Elipsoid WGS84 X E = 454211.30 m (X).

Coordonate Meridian Central 30
proiectie Transverse Mercator Y N = 4936863.86 m (Y).
Elevatie 29.00 m
Obiective geologice Gresii/Calcare de varsta Cretacic inferior
Adancime finala 2370 mMD (2341 mTVD s.n.m.)
Adéncimea apei 45.00 m
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Figura 1.1b.- Localizarea sondei 1 Marina Nord in perimetrului Marina

Amplasarea structurii 1 Marina Nord, respectiv a locatiei sondei fata de celelalte
structuri geologice din cadrul perimetrului de explorare- dezvoltare si exploatare petroliera
Istria XVIII este redata in Fig.1.1.b Distantele fata de granitele tarii, este redata in figura
nr. 1.2. Distantele la care se afla locatia sondei 1 Marina Nord fata de tarmurile statelor
riverane sunt urmatoarele: Romania 75 km (Constanta), Bulgaria 115 km, Ucraina 72 km
si distanta pana la tarm 26 km.

wend T B2l Legenda
@ Sonda 1 Marina Nord
—— Distante (km)
/77 Adi protejate (Directiva Habitate) ||

Figura nr.1.2.- Schita cu localizarea amplasamentului sondei 1 Marina Nord
(coordonate STEREO ‘70)
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Perimetrul in care se vor executa lucrarile pentru sonda 1Marina Nord, este amplasat
in zona anexata ariei naturale protejate Delta Dunarii -zona marina (ROSCI 0066) prin
Ordinul Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor nr. 46/2016 privind instituirea regimului
de arie naturala protejata.

Izobatic, conform ultimului algoritm de calcul privind extinderea ariei naturale
protejate Delta Dunarii-zona marina (ROSCI 0066) pe platforma continentala a Marii
Negre, de la izobata de 20m péna la izobata de 40 m, locatia sondei 1 Marina Nord
pozitionata la adancimea de 45 m este situata in afara ariei naturale protejate Delta
Dunarii-zona marina (ROSCI 0066) la aproximativ 4 km de limita estica /teoretica, izobata
de 40 m.

Geografic, coordonatele de suprafata a sondei 1Marina Nord pozitioneaza obiectivul
in perimetrul ariei naturale protejata Delta Dunarii-zona marina (ROSCI 0066), delimitat
prin coordonate geografice, la cca. 3 km de limita estica.

Distanta minima de la extremitatea vestica a perimetrului, situat la est de rezervatie,
pana la limita esticda a Ariei Speciale de Protectie Avifaunistica Marea Neagra
ROSPAOQO076 este de aproximativ 12 km (Figura. nr.1.3.).

m

Figura nr.1.3. Schita cu localizarea perimetrului sondei 1 Marina Nord
fata de ariile protejate
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1.5. Perioada de executie

Sonda 1 Marina Nord va fi sapata vertical in cadrul Prospectul Marina Nord din
perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria offshore Romania,
pe baza Avizului Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale nr. 345 — C/16.12.2015.
revizuit cu Aviz ANRM nr.73-C/07.02.2017si Aviz ANRM nr.248-C/04.04.2017

Lucrarile de forare a sondei 1 Marina Nord din cadrul Prospectul Marina Nord se vor
executa Tn trimestrul Il al anului 2017, utilizand platforma de foraj marin "Uranus".
capabila sa opereze in ape cu adancimi de cca. 101,6 m, adancimea maxima de forare
fiind de 7.620 m.

Amplasarea platformei de foraj marin "Uranus" in perimetrul de explorare -
dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria, are un caracter temporar cat timp dureaza
montarea, forajul propriu-zis, investigatiile geofizice si demontarea acesteia.

Se estimeaza ca lucrarile de foraj a sondei 1 Marina Nord pe intervalului O - 2370m,
se vor desfasura pe o perioada de executie estimata la :

- cca. 55 de zile din care :

- 12 zile mutat platforma pe locatie si pregatit forajul
- 34 zile foraj efectiv+3 zile evaluare
- 6 zile abandonare

In caz de reusita nu se face abandonarea si se trece la probe productie 46 zile+16 zile = 62 zile

2. REGIMUL JURIDIC AL APELOR NATIONALE NAVIGABILE ALE ROMANIEI

Potrivit Legii nr. 17/1990 (privind regimul juridic al apelor maritime interioare, al marii
teritoriale, al zonei contigue si al zonei economice exclusive ale Romaniei - republicata in
M. Of. nr. 765/21.10.2002, modificata si completata de Legea nr. 36/16.01.2002), apele

nationale navigabile sunt reprezentate de marea teritoriala si apele interioare navigabile.
Apele interioare navigabile sunt constituite din:

- fluviile, raurile, canalele si lacurile situate in interiorul teritoriului Romaniei pe
portiunile navigabile;
- apele navigabile de frontiera, de la malul roménesc pana la linia de frontiera;

- apele maritime considerate, potrivit legii, ape interioare.
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In conformitate cu prevederile Legii nr. 110/1996 (privind ratificarea Conventiei
Natiunilor Unite asupra dreptului marii, incheiata la Monte Bay la 10 decembrie 1982 si
aderarea la Acordul referitor la aplicarea partii a XI-a a Conventiei Natiunilor Unite asupra
dreptului marii, incheiat la New York la 28 iulie 1994) este reglementat statutul juridic al
apelor maritime interioare, al marii teritoriale, al zonei contigue si al zonei economice

exclusive ale Roméaniei dupa cum urmeaza.

2.1. Zona maritima, fluviala si a altor cai navigabile

O astfel de zona este fasia de teren situata in lungul tarmului marii teritoriale (sau a
apelor interioare navigabile) pe o latime de 30 de m.

In porturi, zona maritima, fluviald sau a altor cdi de navigatie coincide cu incinta
portuara.

Ministerul Transporturilor poate dispune in aceste zone atat masuri privind siguranta

navigatiei, cat si masuri privind protectia mediului marin.
2.2. Marea teritoriala

Marea teritoriala se delimiteaza de apele maritime interioare prin linia sa de baza,
dar face parte din teritoriul de stat. Conform reglementarilor din Romania, aceasta se
intinde pe o lungime de 12 mile marine de la linia de baza.

Criteriile de delimitare ale marii teritoriale fata de marea libera au evoluat, incepand
Tnca din secolul al XVll-lea.

Astfel, primele criterii care au stat la baza acestor delimitari s-au bazat pe:

- criteriul de determinare a latimii marii teritoriale conform ,bataii tunului®;

- criteriul ,liniei orizontului’;

- criteriul ,matematic®, constand intr-o distanta de 3 Mm de la linia de baza.
2.3. Zona contigua

Reprezinta fasia de mare adiacenta marii teritoriale, care se intinde spre largul marii
pana la distanta de 24 de mile marine, masurata de la linia de baza a marii teritoriale,

conform art. 6 din Legea nr. 17/1990.

10
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In zona contigud, Romania exercitd controlul privind siguranta navigatiei,
reglementari in domeniul vamal, al trecerii frontierei si, nu in ultimul rand, masuri privind

protectia mediului marin impotriva poluarii.
2.4. Zona economica exclusiva

Avand in vedere interesele economice si mai ales legate de resursele piscicole - cum
ar fi zone exclusive de pescuit - conceptul zonei economice exclusive a suscitat interes,
dar mai ales controverse intre statele riverane.

Conform Conventiei Montego Bay din anul 1982, zona economica exclusiva se
intinde spre largul marii pe o distanta de 200 mile marine de la liniile de baza de la care se
masoara latimea marii teritoriale. Natura acestor zone se defineste prin drepturi suverane,
exclusive ale statului riveran.

Zona economica nu face parte din teritoriul statului riveran, dar este supusa
jurisdictiei statului riveran si reprezinta aspecte de mare libera, constand in libertatea de

navigatie, de survol, agezare de conducte submarine etc.

2.5. Marea libera

Conform Conventjei din anul 1958 de la Geneva, marea libera este denumita ca fiind
acea ,parte a marii” care nu apartine marii teritoriale sau apelor teritoriale ale unui stat,
deci ca zona maritima situata in afara suveranitatii nationale, fiind deschisa tuturor
natiunilor.

In marea libera, statele riverane si cele ne-riverane pot avea urmétoarele libertati:

- navigatia;

- pescuitul,

- montarea cablurilor;

- montarea conductelor petroliere.

Conventia Montego Bay din anul 1982 considera ca regimul de mare libera se aplica
marilor si oceanelor situate in sfera zonelor economice exclusive a marii teritoriale, apelor
internationale.

Conform aceleeasi Conventii, in marea libera troneaza principiul libertatii marilor,

potrivit caruia aceasta este deschisa tuturor statelor.

11
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3. DESCRIEREA PROIECTULUI
3.1. Necesitatea si utilitatea investitiei

Necesitatea investitiei rezidad din faptul ca datele obtinute prin interpretarea
rezultatelor unor cercetari anterioare justifica continuarea si aprofundarea acestor
proiecte, pentru obtinerea unor informatii suplimentare, care pot conduce la identificarea
unor noi capcane de tip structural. Industria petrolului si a gazelor naturale nu se poate
dezvolta fara o intensa activitate de interpretare a informatiilor culese de-a lungul timpului,
Tn vederea descoperirii unor structuri geologice productive. Din ce Th ce mai mult, in ultima
perioada se cauta capcane subtile, in zone cu geologie complicata, ceea ce solicita mai
multa atentie in prelucrarea si interpretarea datelor, precum si in proiectarea si executarea
lucrarilor de foraj. De asemenea, in ultimii ani a fost analizata posibilitatea realizarii unor
drene in diferite zone ale structurilor evidentiate, prin saparea unor sonde noi sau re-
saparea sondelor existente.

Utilitatea publica a proiectului deriva din importanta strategica a productiei interne de
hidrocarburi, pe fondul instabilitatii ridicate a pietei internationale si a evolutiei preturilor.

3.2. Baza legala a executarii lucrarilor

Lucrarile de foraj se inscriu in programul national de, explorare si exploatare a
zacamintelor de hidrocarburi de pe platoul continental romanesc al Marii Negre.
Executarea lucrarilor de foraj a sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord, n

perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria offshore Romania,
se vor executa in baza Avizului Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale nr. 345 —
C/16.12.2015 revizuit cu Aviz ANRM nr.73-C/07.02.2017 si Aviz ANRM nr.248-
C/04.04.2017

3.3. Descrierea proiectului

Sonda 1 Marina Nord va fi sapata vertical in cadrul Prospectul Marina Nord din
perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria offshore Romania,
(concesionat in proportie de 100% de catre OMV PETROM SA), in cadrul platformei

continentale romanesti a Marii Negre.

12
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Figura nr.3. 1. Localizarea sondei de explorare-deschidere 1Marina Nord fata de 1 Marina

Lucrarile de forare a sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord din cadrul
Prospectul Marina Nord se vor executa pe intervalul O - 2370 m, utilizadnd platforma de
foraj marin "Uranus". capabila sa opereze in ape cu adancimi de cca. 101,6 m,
adancimea maxima de forare fiind de 7.620 m.

Conform procesului tehnologic pentru forarea sondei de explorare-deschidere 1
Marina Nord se utilizeaza un con de foraj (sapa) si garnituri de foraj (tevi) care fac legatura
intre sapa de foraj si suprafatd. Garnitura este coborata treptat in sonda cu ajutorul
instalatiei de foraj. Sapa de foraj este rotitad de la suprafata cu ajutorul garniturii de foraj.O
masa rotativa sau un sistem Top Drive asigura rotirea continua a garniturii de foraj si a
sapei. In prezent tehnica de foraj rotativ este practic utilizata pentru toate sondele.

Prin interiorul garniturii de foraj (prajini) se pompeaza fluid de foraj care dupa ce iese
prin orificiile sapei, spaléa talpa sondei, raceste sapa si apoi trecand in spatiul inelar format
intre prajini si peretii sondei, antreneaza cu el la suprafata particule de roca dislocate de

sapa / detritus mineral.

La forarea sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord conform tehnologiei de
executie se vor utiliza fluide de foraj ecologice biodegradabile, pe baza de apa tip WBM
pana la o adancime de 790m si un fluid sintetic tip NADF pe intervalul 790-2370m
(Tabelul nr. 3.1.).
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programului tehnic de foraj sunt prezentate in tabelul nr. 3.2

Caracteristicile

explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Tabelul nr. 3 1.

Tipul fluidului de foraj utilizat la forajul sondei 1 Marina Nord

Nr./ Tip fluid Intervalul | Volum (to) Cod

crt. (m) Parte Solida | Lichid
1. WBM 0-790 428 260 010504
2. NADF 790 - 2264 | 660 60 01 05 05*

fluidului de foraj utilizat la forajul sondei 1

Marina Nord conform

Tabelul nr. 3.2.

Tipul si caracteristicile fluidului de foraj utilizat la forajul sondei 1 Marina Nord

Valori

NoO Caracteristicile fluidului Unitati Interval (m — m)

de foraj

0-790 790-1962 | 1962 - 2370
1 | Diametrul sapei in 81/27 -17 1/2” 12 1/4” 8 %"
. . Spud Mud

2 | Drilling fluid type - (Dispersate) NAF NAF

Greutatea spec.fluid de 3
3 foraj (SG) kg/dm 1.05-1.15 1.40 -1.45 1.25-1.35
4 | Marsh Viscosity secl/l 60-70 60 - 70 60 - 70
5 | Plastic viscosity cP 20-30 30 - 40 26 - 35
6 | Yield point Ib/100ft> 18-30 18 - 22 16 - 20
7 | Gel-10 sec Ib/100ft? 6-12 8- 12 4-6
8 | Gel-10 min Ib/100ft* 14-26 12 -20 10 -16
9 |6rpm Ib/100ft> - 12-13 8-9
10 | API Filtrate cm®/30min 10-14 N/A N/A
11 | API Filter cake mm 1-1.5 N/A N/A
12 | pH - 8.5-9.5 N/A N/A

Concentration of
13 Ca? and Mg?* mg/l <200 N/A N/A
14 i((3)cr)]2centratlon of chloride mg/! <5000 N/A N/A
15 | LGS (DS) %vol <8 <6 <5
16 | Salt Content %vol - N/A N/A
17 | Total Solids %vol 12 - 13 16 - 20 12 - 16

Active Shale Content 3
18 (MBT) kg/m <64 N/A N/A
19 | HTHP Filtrate cm®/30min N/A <5 <5
20 | HTHP Turta mm N/A 05-1 05-1
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21 | Oil /\Water- Ratia - N/A 80/20 80/ 20
22 | Electrical Stability Volts N/A <600 <600
23 | Pom — Alkalinity ml H2SO04

N/50 N/A 2-3 2-3
24 | Excess lime kg/m® N/A 8-10 8-12
25 | Water Phase Salinity mg/I 165000 -

N/A 185000 165000 - 185000

26 | Water Activity - N/A 0.8-0.76 0.8-0.76
27 | SCE Efficiency % 75 85 85

Circuitul complet al fluidului de foraj este urmatorul :

Fluidul de foraj este aspirat din habe metalice si refulat sub presiune prin conducte

orizontale si verticale in capul hidraulic prin prajini si prin orificiile sapei.

Apoi fluidul de foraj incarcat cu detritus mineral urca prin spatiul inelar format intre

prajini si peretii sondei la suprafata.

La suprafata fluidul cu detritus trece prin sitele vibratoare, unde are loc

indepartarea detritusului dupa care ajunge in habele de stocare.

Fluidul de foraj este curatat de particulele fine cu ajutorul hidrocicloaneloe sau a

unei centrifuge, omogenizat si tratat .

Fluidul astfel curatat este recirculate in sonda.

Detritusul mineral separate din fluidul de foraj este incarcat in cutii special si

transportat la mal si apoi la Oil Depol.

Tabelul nr.3.3.

Materiile prime si reactivi utilizati pentru prepararea fluidului de foraj la

sonda 1 Marina Nord

INTERVAL 0-790 Functia / cantitatea (to)
(gaura de 8 2”- 16”)

AVAGEL OCMA (Big Bags Viscosifier 7.0
SODIUM CARBONATE controlul Greutatii 0.4
CAUSTIC SODA pH controller 0.4
CMC-HV Filtrate reducer 0.6
CMC-LV Filtrate reducer 1.55
VISCO EXHYV 3000 Filtrate reducer/viscosifier 0.575
AVA ZR 5000 Agent subtiere 0.75
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AVACID 50 Bactericide 0.40

AVADETER Detergent 1.40

CITRIC ACID pH controller 0.35

Total fluid folosit pe intervalul 0-790m 387me

(gaura sonda de 8 '2"- 16”)

INTERVAL 790m-1962 m Functia /cantitatea Ton

Mineral Oil —Avoil Base EDC 9511 Base oil / continuous 173.382
phase

Primary emulsifier — Avoli PE Primary emulsifier 5.04

Secondary emulsifier — Avoil SE Secondary emulsifier 5.04

Organophilic clay- Avabentoil HY Viscosifier 7.025
Agent reducator la pierderi | 3.600

Avoil FC de circulatie

CALCIUM CHL 95-98% Water activity controller 25.0

AVOIL WA/LT Agent de ingreunare 1.520

Lime -Lime Alkalinity control 10.525

Weighting material -Barite Agent de ingreunare 226

Bridging agent medium CaCo3 M Rheology modifier 2.0

INTASOL M

Bridging agent fine —CaCo3 F INTASOL F

Thinner — Avoil TN Agent de subtiere 0.17

NAF Detergent - AVA Wash OBM/LT Oil detergent 0.54

AVOIL VS/LT Rheology modifier 0.360

Total fluid NADF folosit pe intervalul ~ 790m-1962 m 315m.c

INTERVAL 1962 m -2370m gaura de Functia /cantitatea Ton

sonda de 8 2"

Mineral Oil —Avoil Base EDC 9511 Base oil / continuous 21.878
phase

Primary emulsifier — Avoli PE Primary emulsifier 0.90

Secondary emulsifier — Avoil SE Secondary emulsifier 0.90

Organophilic clay- Avabentoil HY Viscosifier 0.675
Agent reducator la pierderi | 0.540

Avoil FC de circulatie

CALCIUM CHL 95-98% Water activity controller 3.0

AVOIL WA/LT Agent de ingreunare 0.190

Lime -Lime Alkalinity control 1,725

Weighting material -Barite Agent de ingreunare 18.0

Bridging agent medium CaCo3 M Rheology modifier 1.0

INTASOL M

Bridging agent fine —CaCo3 F INTASOL F

Thinner — Avoil TN Agent de subtiere 0.17

NAF Detergent - AVA Wash OBM/LT Oil detergent 0.0

Total fluid NADF folosit pe intervalul 1962 m -2370m 173 m.c

La forajul sondei 1 Marina Nord se va utiliza un total de 875 m.c flui de foraj.

Tot materialul sedimentar prin care avanseaza sapa de foraj este adus la suprafata.

Bucatile de roca desprinse in timpul forajului se numesc generic “detritus / detritus
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mineral”. Aducerea la suprafatd este realizata cu ajutorul fluidului de foraj care este
introdus n prajinile de foraj cu ajutorul unor pompe de mare presiune si care circula in

permanenta prin sapa de forare.

Sapa este rotita de la suprafata cu ajutorul garniturii de foraj. Prin interiorul garniturii
de foraj (prajini) se pompeaza fluidul de foraj care circula prin orificille sapei, spala talpa
sondei, raceste sapa si apoi trecand in spatiul inelar format intre prajini si peretii sondei,

antreneaza cu el la suprafata particule de roca dislocate de sapa / detritus mineral.

Detritusul mineral este adus la suprafata prin noroiul de foraj si este examinat
imediat, pentru a obtine informatii cu privire la stratele geologice care sunt traversate
(probe de sita). Fluidul de foraj este curatat mecanic din noroiul de foraj rezultat cu
ajutorul: sitelor vibratoare pentru particulele grosiere si hidrocicloanele care sunt destinate
sa indeparteze particulele foarte fine ce nu pot fi indepartate cu ajutorul sitelor. Prin
folosirea acestor instalatii performante practic detritusul va contine fluid de foraj 5%,

devenind un deseu inert.

Detritusul mineral rezultat in urma executarii lucrarilor de foraj pe tronsonul cu o

lungime de 2370 m este estimat la cca. 875 m>. Se face mentiunea ca din noroiul de foraj

adus la bordul platformei de foraj marin nu se deverseaza nimic in mare, fluidul de foraj se

recupereaza iar deseul inert / detritusul mineral se aduce la mal pentru neutralizare la OIL
DEPOL.

Instalatii pentru curatirea mecanica a fluidului de foraj :

Sitele vibratoare sunt montate deasupra habei sitelor. In haba se depun particulele

grosiere separate ( detritus) , iar fluidul ajunge pe jgheaburi in celelalte habe de stocare .

Hidrocicloanele si centrifugele sunt destinate sa indeparteze particulele foarte fine ce
nu pot fi indepartate cu ajutorul sitelor. Prin folosirea acestor instalatii performante practic

detritusul nu mai contine fluid de foraj , devenind un deseu inert.

Programul de tubare si cimentare
Prin acest program se realizeaza consolidarea sondei. Pentru a preveni surparea

gaurii de sonda , aceasta este turbata prin introducerea unei coloane / burlane de otel si
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ciment. O sonda are o forma troncoidala, diametrul micsorand-se treptat pe masura ce
adancimea creste .

Prin cimentul sondei se intelege o categorie de materiale liante ,fin macinate

care pompate sub forma de suspensii stabile in sonda , se intaresc si capata

proprietatile fizico chimice dorite: rezistenta mecanica si anticoroziva, aderentad la
burlane si roci, impermeabilitate, rezistenta .

Tabelul nr.3.4.
Constructia estimata a sondei 1 Marina Nord

Marimea gaurii de sonda Dimensiunea Adancimea de tubaj TVD / MD
coloanelor de
tubaj
Cono_l_uc_tc_Jr 30 Iasat.pe fundul 30¢ 150 m
marii si introdus prin batere
8 1/2° - 790 m
16" 13 3/8” 790 m
12 Va* 9 5/8” 1962 m
8 2" 7" 1962-2264 m

Pentru cimentarea coloanelor folosite la constructia sondei 1 Marina Nord se va

folosi ciment tip/clasa "G” cu greutate specificd de 1,50 - 1,40 kg/dm® si o cantitate de
100tone .

30" conductor

f

|

500 et casing
a0®

200 \ l
| |
y‘BDD \ '”QJSIB" Ca}sing

2! pl ____ 7" production liner
?\'DG

Fig.3.2 Constructia estimata a sondei 1 Marina Nord in plan vertical

18



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

B3 o

Bitsze 16in 121/ §1/1n
Depth (MD) il 132 164
Est hole diameter 426mm 16.78i) Himm({13420] 206mm (8320)
BHST/BHCT 5/ 61/% 6§/ 45
‘MudType WBM (Spud Mud) NAF NAF
Wud density 56 105- 115 L40-145 15-1%
Chem Chem
i Lead Slurry Tail Surry i Lead Slurry Tail Sharry  Spacer —
10¢ MD) m | & m oI 180
(Quantity Ton Ll u 10 1L 108
Volume mj B0 8 8 1 3 181 840 LE
Density | W0 | w0 | e |
Vield mijt : 148 078 . )il 078 : 078
0907 |Coment [byPatrom] | Ton | - 1l u . 10 M4 . 108
D7 [Antifoam ml u 15 4l i E] 155 44 -
D26 [Antifoam 1] 18
DTS (Slca Extender 1) 10617 10670
DOB0A  |Dispersant 1] 5l i 356
D68 [Fluid Loss 1] il Thd6
0500 (GASBLOKLT 1) 800
DD |Retarder 1] Jit] BN . -
D177 Retarder MT i 510 Bi
D182 |Laminar spacer G| 70 500 100
D19l [Sudfactant 1] . 0 L
D31 |Barite byrig kG| 3260 46140 150
- , , Bring top of lead to 700m, and top of tal to | Bring top of lury to 1800m
Objectives {Bring top oflead to 103m,top of talto 650m| n indoeT)
MUDPUSH I spacer, MUDPUSH Il spacer with surfactant; | Class G slurry with GASBLOK,
, Eiterided lead and FLAC Tallsurris Evtended lead and FLAC Tailslurries, | and MUDPUSH Il spacer with
Technical remarks | .
bm3of deadvolfor lead onrigtanks. | Gm3 ofdead volforleadonriganks. Jsurfactantto remove the NAF
Allslurries pumped on the fy Al slurres pumped on the fy from annulus,
WELL DIAGRAM

Figura nr. 3.3. Constructia si cimentarea estimata pentru sonda 1 Marina Nord
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Lucrarile de forare ale sondei 1 Marina Nord din cadrul perimetrului de explorare
- exploatare - dezvoltare XVIII Istria se vor executa utilizand platforma de foraj marin
"Uranus", capabila sa opereze in ape cu adancimi de cca. 101,6 m, adancimea maxima
de forare fiind de 7.620 m.

Amplasarea platformei are un caracter temporar de cca. 55 zile/ atata timp céat
dureaza montarea, forajul propriu-zis, investigatiile geofizice si demontarea.

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj,
cat si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator (max. 90 persoane).

Tip platforma : platforma cu trei picioare

Apa potabila pentru personalul imbarcat pe platforma se asigura in recipente
etanse tip PET, prin transport de la {arm cu navele de aprovizionare.

Apa de incendiu este asigurata cu apa din mare sau din tancul de stocare, utilizand
pompele pentru apa tehnologica, pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe platforma
fiind prevazute atat mijloace mobile de interventie, céat si o retea de hidranti, alimentati cu

apa printr-o retea de conducte, de la rezervoarele de stoc ale platformei.

Platforma Uranus este dotata cu urmatoarele echipamente:
2 turla Dreco x 160 ft x 30 ft x 30 ft x 1330 K/ps;

2 motoare principale: 2 X EMD x 16 - 645 - E8 x ea; 1 X EMD x 12 - 645 - E8 x ea;
2 motor de avarie: 1 x Caterpillar 3408,355HP;

2 granic 1 x National - 3000 x dublu tambur 2000HP ;

< masa rotativa 1 x Betca Oil Tools 2P-495;

2 capacitate stocare noroi de foraj: 200 t;

< siloz stocare barita: 166 t;

< siloz stocare bentonita: 37 t;

< siloz stocare ciment: 114 m®:

2 rezervor apa de foraj: 1.729 m?;

2 rezervor apa potabila: 203 m?;

2 rezervor motorina: 496 m>;

2 rezervor noroi pe baza de produs petrolier: 233 m?;

< pompe noroi de foraj 3 x Oliwell A1700 - PT 1600 HP;

2 site vibratoare: 3 x Brandt VSM 300
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Platforma de foraj marin Uranus genereaza deversari ale unor diferite tipuri de ape uzate,

respectiv ape menajere, ape de santina si ape uzate tehnologic/drenate.

3.4. Cadru geologic regional - istoricul cercetarilor structurii Marina Nord

Din punct de vedere geologic, Prospectul Marina Nord este amplasata pe flancul
nord-estic al Depresiunii Istria, apartindnd Platoului continental roménesc al Marii Negre,
pe aliniamentul structural Pescarus - Lebada Est - Lebada Vest - Delta - Sinoe, evidentiat
la nivelul depozitelor sedimentare de varsta Jurasic mediu - Neocomian, Cretacic si
Eocen, Prospectul Marina Nord aflandu-se la o distanta la o distantd de 83 Km de

Constanta (Figura nr.3.4).

Depresiunea Istria -
P ELICAN

A

L mpTUN ST

Figura nr. 3.5. - Depresiunea lIstria in relatie cu aliniamentele tectonice majore (faliile
regionale Sfantu Gheorghe si Peceneaga-Camena)

Din punct de vedere administrativ, sonda 1 Marina Nord este localizata in cadrul
Perimetrului de explorare - dezvoltare - exploatare XVIII Istria .

Depresiunea Istria apartine Platoului continental romanesc al Marii Negre, pe
aliniamentul structural Sinoe - Delta- Lebada Vest- Lebada Est - Pescarus.
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Aceasta depresiune separa selful nordic de selful sudic, iar in ansamblul geologic,
zona s-ar situa in mare parte pe prelungirea in zona acvatoriala a Orogenului Nord

Dobrogean.

3.5. Cadrul morfologic si structural al Marii Negre

3.5.1. Caracterizare morfo-batimetrica

Situata intre Ucraina si Federatia Rusa, la nord, Romania si Bulgaria, la vest, Turcia,
la sud si Georgia, la est, Marea Neagra constituie principalul receptacul al aporturilor
lichide si solide ale Europei centrale (via Dunare) si ale Europei de Est (prin intermediul
fluviilor ukrainiene: Nistru, Nipru si Bug, dar si Don, prin intermediul Marii Azov). Schimbul
cu Oceanul Mondial se limiteaza la singura conexiune pe care o are cu Marea Mediterana
si Marea Marmara, prin intermediul stramtorilor Bosfor si Dardanele. Circulatia apelor face
ca influxul salin de origine mediteraneana sa provoace o stratificatie a apelor Marii Negre
(salinitate 18%o, la suprafata si 22%., la fundul bazinului), fapt care impiedica circulatia pe
verticala si aerarea apelor de adancime.La ora actuala, Marea Neagra este cel mai mare
bazin anoxic din lume, limita dintre apele oxigenate si cele neoxigenate fiind plasata la

adancimea de 150 - 200 m.

2000 m
Figura nr.3.6.- Stratificarea Marii Negre
Deuser (1974) a stabilit ca, in zonele cele mai adanci ale marii, conditiile anaerobe s-au

instalat in urma cu 7.300 ani, iar cu aproximativ 7.000 ani in urma, zona cu H,S se
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stabilizeaza si incepe sa creasca in grosime, iar, de atunci, limita dintre domeniul
anaerobic si cel aerobic s-a ridicat lent, pana in pozitia actuala.
Din punct de vedere morfobatimetric, relieful submarin al Marii Negre poate fi impartit

in patru unitati distincte, distribuite relativ neuniform (Figura nr. 3.7):

= platoul continental (selful) ocupa 30% din suprafata, adancime = 0-200 m;

= taluzul (panta continentala) ocupa 27% din suprafata, adancime = 200-1000 m;

= piemontul (soclul continental) ocupa 31% din suprafata, adancime = 1.000-2.000 m;

= platforma (campia) abisala ocupa 12% din suprafata, adancime > 2.000 m.

Selful (P) are cea mai mare dezvoltare in partea nord-vestica a Marii Negre, intre
peninsula Crimea si Delta Dunarii, unde largimea sa depaseste 180 km, in timp ce, in
lungul coastei Turciei, sudul si estul peninsulei Crimeea si litoralul georgian, largimea
acestuia rar depaseste 20 km. In general, adancimea selfului este delimitata de izobata de
100 m, dar in sudul Crimeii si al Marii Azov, panta continentala incepe la o adancime mai
mare, de circa 130 m.

Panta continentala incepe la o adancime mai mare de circa 130 m. Panta platformei
continentale este in sectorul nordic de 1,4%o, iar in cel sudic de 2,2%o.

Taluzul platoului continental (T) prezinta in Marea Neagra doua caracteristici diferite:
0 panta abrupta de circa 1:40, caracteristica platoului continental si brazdata de
numeroase canioane submarine si 0 panta mai domoala, cu mai multe canioane
submarine.

Piemontul (PM) reprezinta zona de tranzitie dintre taluzul platoului continental gi

campia abisala, avand un gradient cuprins intre 1:40 si 1:1000.
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Figura nr. 3.7. - Morfologia Marii Negre
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Pe imagine pot fi distinse cele patru unitati morfologice: platoul continental (selful P),
taluzul brazdat de canioane submarine (T), piemontul (PM) si campia abisala (CA). Forma
caracteristica a Marii Negre evidentiaza doua subunitati morfologice distincte: Bazinul
Estic (BE) si Bazinul Vestic (BV), delimitate la nord de Peninsula Crimea si la sud de
convexitatea peninsulei Anatolia (dupa http://mapsof.net/black_sea/static-maps/jpg/black-
sea-satellite-image, in Duliu 2011, cu modificari) .

in centrul Marii Negre se afla cdmpia abisald (CA), avand o pantd mai mica de
1:1000. Campia abisala este mai dezvoltata in partea vestica a Marii Negre, iar
adancimea maxima de 2.206 m se afla in partea sudica a campiei, in dreptul peninsulei
Crimeea.

Litoralul romanesc al Marii Negre este impartit de promontoriul de la Cap Singol in
doua sectoare inegale: nordic si sudic (Tabel nr. 3.6.).

Tabelul nr. 3.6.
Prezentare comparativa a celor doua sectoare ale litoralului romanesc
(adaptat dupa Serpoianu, 1984)

PARAMETRI SECTOR NORDIC SECTOR SUDIC

1.Dimensiuni - lungime = 143 km (63 % din | lungime = 67 km (37 % din lungimea
lungimea totala a litoralului roméanesc) | totala a litoralului roméanesc)

- 30 % din suprafata marii se afla
deasupra platoului Tnclinat din sectorul
nord-vestic al bazinului Marii Negre.

2. Limite Musura - Cap Midia Cap Midia - Vama Veche
3. Relief -dezvoltare maxima a structurilor de
submarin platforma continentala la nivel de
bazin;
a) platforma - cobc_)aré lin pana la izobata de 200 _—platforma continentala goboaré pana Ia_
patiorma m, Intinz&ndu-se spre larg pana la 100 | izobata de 50 m, fiind Tingusta si
continentala ; A a s .
- - 200 km; intinzandu-se spre larg pana la maxim 50
- este suport pentru viata bentala, | km;
diversitatea mare a substratului | - la nivelul sau sunt vizibile vaile cursurilor
determinand o distributie ,,in mozaic” a | de ape continentale care se varsau in
biocenozelor bentale; timpuri geologice trecute Tn Marea
- biodiversitate mare, densitati mari ale | Neagra;
speciilor existente; - aceste vai se prezinta sub forma unor

- deasupra platformei continentale din | canioane cu adancimi cuprinse intre 300 -
NV bazinului accentuarea sedimentarii [ 1000 m;

organice poate declansa oricand | - biodiversitate scazuta, populati mai
conditii anoxice la adapostul stratului | putin stabile.

rece intermediar, care Timpiedica
circulatia pe verticala a apei si
difuziunea oxigenului in profunzime.
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continentala

catre Dunare.

- in dreptul gurilor Dunarii, acumularile
de sedimente determina o separare in
doua campuri inegale a platformei

PARAMETRI SECTOR NORDIC SECTOR SUDIC
- este mai putin abrupta, mai uniforma
si mult mai intinsa, datorita intenselor
si  indelungatelor  procese de
sedimentare, intretinute de efluentii
b)panta majori dinspre continent, in special de | - panta continentald are o infatisare mai

abruptd si  mai neregulata, des

intersectata de canioane submarine.

s-a format delta;

- caracteristice sunt si cordoane
litorale, construite prin conjugarea
actiunii Dunarii (care aduce aluviuni),
cu actiunea curentului ciclonal, care
determina repartizarea acestor
aluviuni de la N spre S, pana in dreptul
Constantei;

- pe tarmul de NV al bazinului au
aparut si o serie de limane si lacuri

paramarine;

- nisipul este fin, cuartos, de origine
alohtona, provenit din sedimente
antrenate de Dunare si fluviile
tributare.

c)platforma abisale,

abisala

4. Aspect - datorita conditiilor geografice si |- are aspect abraziv, cu faleze ce pot
general trecutului geologic, la varsarea Dunarii | depasi 60 m inaltime, alcatuit din gresii,

calcare sarmatiene, care sunt acoperite
cu depozite groase de loess;

- calcarele sarmatiene de la interfata tarm
- mare pot fi acoperite cu nisip
organogen, rezultat din triturarea
scradisului de midii, nisip autohton;

- n ultimii ani, ca urmare a constructiilor
hidrotehnice, are loc un intens proces de
abraziune a tarmului, evidentiindu-se
calcarele sarmatiene.

3.5.2. Date geologice si structurale

Unitatile geologice majore, care formeaza sectorul selfului romanesc (Figura nr. 3.7),

reprezinta prelungiri ale unitatilor structurale cunoscute pe teritoriul dobrogean spre est:

Platforma Moesica, Orogenul nord-dobrogean, Depresiunea pre-dobrogeana (Platforma

scitica), iar falile care separa aceste unitati de uscatul dobrogean Intramoesica,

Capidava-Ovidiu, Peceneaga-Camena si Sfantu Gheorghe, se prelungesc si in domeniul

acvatorial.
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Figura nr. 3.9. - Harta tectonica a platoului continental al Marii Negre si corelarea
sistemelor de falii in arealul dobrogean (dupa C. Dinu, 2003)

Din punct de vedere tectonic, se remarca conservarea in cadrul stivei sedimentare a
unitatilor de self a unui element structural foarte important, denumit ,pragul euxinic®,
definit ca un paleorelief generat prin procese de flexurare a crustei pe care este grefat
bazinul Marii Negre. Acest proces a determinat afundarea rapida si cresterea in grosime a
cuverturii euxinice.

Pragul euxinic, ca zona de panta, a favorizat manifestarea unor fenomene de
transport gravitational a sedimentelor de panta, de tip turbiditic, ceea ce a condus la
formarea de colectoare pentru hidrocarburi, precum si la formarea de capcane
depozitionale litofaciale, care contin acumulari industriale de petrol si gaze, cantonate in

special la nivelul depozitelor albiene.

3.5.3. Seismicitatea Marii Negre

Seismicitatea Romaniei’ este repartizatd pe mai multe zone epicentrale: Vrancea,
Fagaras-Campulung, Banat, Crisana, Maramures si Dobrogea. Dintre aceste arii
epicentrale, zona seismica Vrancea este cea mai importanta, prin energia cutremurelor
produse, extinderea ariei lor de macroseismicitate si caracterul persistent si concentrat al

epicentrelor. In celelalte regiuni ale tarii se evidentiazd dou&d cordoane de seismicitate

! Dupa htpp://www.infp.ro/seismicitate-locala/seismicitatea romaniei
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moderata si putin profunda, de-a lungul marginii Carpatilor Meridionali si a Depresiunii
Panonice, si de-a lungul Carpatilor Orientali, prelungindu-se spre SE pe linia Peceneaga-

Camena.

Fig.nr. 3.10 Epicentrele cutremurelor produse pe teritoriul Romaniei intre anii 1984 -
ianuarie 2013

In aceste zone se produc cutremure crustale (focare cu adancime intre 5-30 km), de
joasa energie si intensitate, uneori policinetice (insotite de numeroase replici), pe falii sau

la intersectia unor fracturi (Figura nr. 3.10).

-

Figura nr. 3.11. - Provinciile fiziografice ale Romaniei si zonele seismice
(zona 2 incadreaza Depresiunea predobrogeana, estul Platformei Moesice,
Dobrogea si NV Marii Negre)
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Zonele seismogene reprezinta arii de seismicitate grupata, unde activitatea seismica gi
orientarea campului tensiunilor sunt considerate relativ uniforme. Identificarea pe termen
lung a caracteristicilor procesului de generare a cutremurelor din fiecare zona seismica
este de o importanta deosebita pentru evaluarea hazardului seismic (dupa catalogul
ROMPLUS- http://www.infp.ro/catalog-seismic)

Schema de impartire a teritoriului Romaniei in zone seismogene (Radu et al., 1980;
Constantinescu si Méarza, 1980) urmareste distributia geografica a activitatii seismice
(Figura nr. 3.11.).

in cadrul acestor regiuni geografice, Radulian et al. (2000)? au propus o definire a
zonelor seismogene pe arii mai restranse, care sa tina cont, in primul rand, de
caracteristicile geologice si seismotectonice ale unitatilor tectonice de pe teritoriul
Romaniei. Ulterior, Ardeleanu (2005)* ajusteaza zonele definite de citre Radulian et al.
(2000), Tn studiul de estimare a hazardului seismic pentru Romania; zonele definite in cele

doua publicatii, nu difera decat ca mod de definire, nu si ca particularitati.

680"

Figura nr. 3.12. Centura seismica a Europei si Asiei Mici (a) cuprinzand
regiunea de NV a Marii Negre, slab afectata de cutremure de pamant care

se concentreaza in Cotul Carpatilor

2 Radulian M., Mandrescu N., Panza G.F., Popescu E., Utale A. (2000), Characterization of Seismogenic Zones of
Romania, Pure appl. geophys. 157, 57 - 77

3 Ardeleanu L. et al. (2005), Probabilistic seismic hazard map for Romania as a basis for a new building code. Natural
Hazards and Earth System Science 5, 679 - 684
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Seismicitatea Dobrogei este conditionata de o serie de sisteme de falii crustale, mai
mult sau mai putin active, falii care o traverseaza de la est spre vest, cu prelungiri atat in
domeniul continental al Marii Negre, cat si catre vest, in Muntenia, si chiar pana in fata
Curburii Carpatilor Orientali. Un rol major in evolutia tectonica a regiunii Dobrogei au jucat
4 falii importante (Sfantu Gheorghe, Luncavita-Consul, Peceneaga-Camena si Capidava-
Ovidiu), ale caror migcari tectonice sunt puse in legatura cu dinamica blocului tectonic
denumit ,microplaca Marii Negre”, care are, se pare, 0 miscare lenta de deplasare de la
sud-est catre nord-vest, fiind impinsa de catre placa Anatoliei, de cea Arabo-Iraniana si de
cea a Marii Caspice (Figura nr. 3.12.).

In ultimii ani, au revenit in atentia publicd mai multe cutremure cu epicentrele situate
in partea de sud-est a tarii, in Dobrogea, si chiar in interiorul platformei continentale a
Marii Negre. Prin urmare, zona Dobrogei nu este chiar atat de aseismica precum parea
altadata. Totusi, blocul Marii Negre are o dinamica mai complexa, care oricum este la
originea declansarii marilor cutremure adanci din zona Vrancea.

in ceea ce priveste seismicitatea Dobrogei si a Marii Negre, trebuie notat ca
majoritatea cutremurelor dobrogene si pontice sunt de tip crustal, deci de mica adancime
(h = 5-60 km), in Marea Neagra fiind semnalate, ocazional, si cutremure adanci, dar de
magnitudini mici. Degi inregistrarile seismologice au condus la localizarea multor epicentre
in Dobrogea, atat in partea sa nordica, cat si in centrul Dobrogei si in regiunea sudica,
cele mai importante cutremure au fost generate in 2 arii epicentrale diferite: zona
Dobrogei de Nord si zona litorala din sudul Dobrogei, la sud de Mangalia pana in zona de
la est de capul Shabla (Bulgaria).

Cateodata, in cazul seismelor cu focar submarin (cum au fost cele localizate la est de
capul Shabla), s-au produs si valuri seismice tsunami (cu inal{imea de circa 4 metri), asa
cum s-a intamplat in anul 1901.

in Dobrogea de Nord, sistemul tectonic generator al miscarilor seismice este cel legat
in principal de falia Sfantu Gheorghe, care urmareste traseul bratului cu acelagi nume al
Dunairii. .

Recent, pe baza adancimii focarelor seismelor, la care s-au adaugat pozitiile
epicentrelor si zonele de falii active, Diaconescu & Malita (2011) au delimitat principalele

surse seismice din zona Marii Negre: Dobrogea de Nord si sud dobrogeana (S1), Shabla
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(S2), Istanbul (S3), Falia Nord Anatoliana (S4), Georgia (S5), Novorossjsk (S6), Crimeea
(S7), West Black Sea Fault (S8) si Mid Black Sea ridge (S9) (Figura nr.3.12. a).

Pe baza datelor seismotectonice (Earthquake Catalogue for Central and
Southeastern Europe 342 BC - 1990 AD, European Commission, Report No. ETNU CT 93
- 0087, Earthquake Catalogue ANSS-Advanced National Seismic Sistem-USA,
Earthquake Catalogue NEIC-National Earthquake Information center World Data Center
for Seismology Denever-USA, Earthquake Catalogue EMSC-Europeana-Mediterranean
Seismological Center, Romplus catalogue Ro Net digital data, Hypo/Hypoplus prom.,
Catalog ISC.) si geologice (lungimea faliilor, geomorfologie etc.) si luand in considerare
practicile internationale si recomandarile IAEA, fiecare sursa a fost caracterizata prin

magnitudinea maxima (Mw) si magnitudinea maxima posibila (Mwp) (Figura nr. 3.13b).

Mid Black Sea Ridge (9) —4 o @M
oMw
West Black Sea Fault (8) B ‘1'3
Crimeea (7) — iy

Falia Nod Anatoliana (4) — o2

Istanbul (3) _5 54
Shabla (2) "
Balcanide %
4 Dobrogea centrala (1) 4.65

]
@ Pontide 005 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8

a | > b
. . N ., Mw&Mwp
Figura nr.3.13. Localizarea surselor seismice (a) si valorile magnitudinilor

maxime observate (Mw) si magnitudinilor maxime posibile (Mwp) (b)
(prelucrare dupa Diaconescu & Malita, 2011)

Analizand sursele seismice mentionate, reiese ca in jurul bazinului Marii Negre
mecanismul seismo-tectonic este foarte dinamic, iar cel putin o parte a seismelor generate
poate produce socuri suficient de puternice pentru a declansa valuri de tip tsunami.

Din punct de vedere seismic, perimetrul in care se vor executa lucrarile de foraj ale
Sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord, offshore Romania, in perimetrul de
explorare - dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria”, se incadreaza in macrozona
de intensitate seismica 7; (conform STAS 11.100/1993: ,Zonare seismica -

Macrozonarea teritoriului Romaniei").
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3.6. Geologia Marii Negre

Platoul continental romanesc al Marii Negre se afla in prelungirea marina a trei unitaj
structurale majore aflate pe continent: Orogenul Nord-Dobrogean, Platforma Moesica si
Depresiunea Pre-Dobrogeana (Platforma Scytica).

Cercetarea platoului continental romanesc a inceput prin inregistrarea a 607 km de
profil seismic (1969) si prin saparea primei sonde (sonda 1 Ovidiu, 1976).

Lucrarile de cercetare s-au executat cu precadere in sectorul central al platoului
continental romanesc al Marii Negre, in Depresiunea lIstria, unde, de altfel, au fost
descoperite o serie de zacamintele de hidrocarburi.

Primul zacamant de hidrocarburi, Lebada Est, s-a descoperit in 1979, cu ajutorul
sondei 8 Lebada, iar, in decursul anilor urmatori (1969-1997), s-au achizitionat 29.745 km
profile seismice 2D si mai multe suprafete ce insumeaza 28.923,5 km cercetate cu
seismica 3D. S-au sapat sonde de deschidere, descoperindu-se numeroase acumulari de
hidrocarburi, unele dintre zacaminte fiind deja in exploatare, iar altele sunt conturate si
pregatite pentru exploatare.

Selful roménesc al Marii Negre este situat in partea de vest a bazinului, iar datele
geofizice arata ca are in substrat crusta oceanica acoperita de sedimente, cu o grosime
de cca. 14 km.

Numeroasele sonde sapate in ultimii ani au adus informatii bogate, care au permis

formarea unei imagini asupra structurii zonei de self roméanesc a Marii Negre.
3.6.1. Caracterizarea sedimentologica a substratului

Pe baza studiilor batimetrice, seismoacustice si sedimentologice efectuate
pana in prezent pe selful romanesc al Marii Negre, acesta poate fi divizat in trei unitati
distincte: zona litorala, selful intern si selful extern.

O importanta deosebita o prezinta evolutia platformei continentale romanesti in
Cuaternar. Sub sedimentele actuale se afla depozite cuaternare, care nu au o succesiune
continua, cele mai vechi depozite cuaternare fiind reprezentate printr-o serie continentala
depusa in Pleistocenul superior (probabil Wurm), deasupra careia se afla o prima

formatiune marina (Stratele de Sorokak).
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Tarmul si platforma continentala din spatiul roménesc al Marii Negre se
caracterizeaza prin existenta unor sedimente specifice. In ansamblul ei, sedimentarea
rezulta din aportul de materiale terigene, organogene si reziduale, la care se adauga
minerale autigene.

Materialele terigene au in alcatuirea lor fragmente de cuart, mica, feldspat, litoclaste,
minerale grele (granat, amfiboli, piroxeni, minerale opace, staurolit), provenite din debitul
solid al Dunarii. Sedimentele terigene pot fi urmarite de la aliniamentul Deltei Dunarii pana
departe la sud de Mangalia. La Mamaia, sursa terigena este slab reprezentata, iar de aici
catre sud, materialul terigen al Dunarii este deplasat spre larg, fiind inlocuit la tarm cu
material terigen rezidual sau provenit din Podisurile Dobrogei Centrale si de Sud, fiind
bogat in minerale opace si piroxeni.

Materialele organogene sunt abundente in lungul plajei si platformei continentale.
Biomasa totala pe aria de platforma continentala este de circa 32 milioane tone, dintre
care pe flancul de nord-vest al Marii Negre 15,7 milioane tone, iar in celelalte sectoare de
self, aproximativ 16,2 milioane tone. Pe tarmul si selful roménesc, cochiliile actuale, cat
si materialul relict, prin triturare, participa substantial la alcatuirea sedimentelor grosiere.
La aceste organisme maerobenctonice se adauga organismele planctonice care prezinta
o variatie sezoniera in dezvoltarea lor, algele (din domeniul pelagic) si fitoplanctonul. Se
constata si o importanta cantitate anuala de material organic acumulat (3 mg/m in
Oceanul Planetar), acest din urma aspect explicand si cantitatea mare de humus de
origine terigena.

Materialele reziduale reprezinta reluarea in sedimentarea actuala a multor tipuri de
nisipuri cuaternare consolidate.

Amestecul materialului din aceste trei surse importante da subtipuri de sedimente:
terigen-organogene; organogen-terigene; organogen-reziduale; rezidual-organogene;
rezidual-terigene. Exista o serie de asociatii caracteristice tarmului si selfului romanesc
(Caraivan, 1982). Dintre acestea mentionam: asociatia midiilor de stanca (Mytilus
galloprovincialis, Mytilaster lineatus, la care se adauga ca elemente secundare, Bittiuni
verticidatus, Cardium pussilum); asociatia cu C. edule, Chione galitui corugutula, localizate
pe nisip, nisip malos; asociatia cu Mya arenaria, aparuta recent in Marea Neagra, se

extinde de la nord la sud, inlocuind progresiv asociatia cu Cardium edule; asociatia cu
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Spirula subtruncata triangula, localizata la 20-30 m adancime; asociatia midiilor de
adanc, adaptate la un substrat malos, siltic, unde apare impreuna cu alte numeroase

moluste bentonice.

4. ELEMENTE SPECIFICE PROIECTULUI
4.1. Istoricul sondei 1 Marina Nord

Activitatea de prospectiune seismica in cadrul perimetrului a inceput in 1972 si s-a
desfasurat cu mici intreruperi pana in prezent. Calitatea datelor a crescut constant datorita
progresului tehnologic atat in ce priveste achizitia cat si procesarea lor. Au fost
achizitionate atat profile seismice 2D cét si perimetre seismice 3D.

Ultimul perimetru seismic 3D in blocul Istria, achizifionat in 2005 pe o suprafata de
cca. 650 km patrati, acopera intreg aliniamentul productiv OMV Petrom din offshore-ul
romanesc: Sinoe — Delta - Lebada Vest si Est — Pescarus. Informatiile obtinute in urma
reprocesarii investigatiei seismice 2D si 3D din anul 2008, au deschis noi oportunitati de
continuare a activitatii de explorare prin foraje. Adancimea apei in zona la prospectul
Marina Nord este de aproximativ 50 m.

Structura Marina Nord este situata in partea centrala a perimetrului seismic 3D si a
fost identificata pe baza reflexiilor seismice de amplitudine mare, care de obicei sunt
interpretate ca un indicator al prezentei rocilor cu proprietati bune de rezervor si al
prezentei gazelor. Prin saparea sondei 1 Marina in anul 2014, s-a deschis o noua
perspectiva in extrtactia hidrocarburilor. Aceasta secventa sedimentara este constituita din

nisipuri depuse intr -un mediu deltaic la margine de self.

4.2. Date de foraj

Lucrarile de forare a sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord din cadrul
Prospectul Marina Nord se vor executa pe intervalul 0 - 2370 m, utilizadnd platforma de
foraj marin "Uranus". capabild sa opereze in ape cu adancimi de cca. 101,6 m,
adancimea maxima de forare fiind de 7.620 m.

Pentru amenajarea unei sondei conform procesului tehnologic de forare sunt folosite

0 sapa si tevi (garnituri de foraj ) care fac legatura intre sapa de foraj si suprafata .
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Garnitura este coborata treptat in sonda cu ajutorul instalatiei de foraj tip system Top
Drive care asigura rotirea continua a garniturii de foraj si a sapei.

Materialul prin care avanseaza sapa de foraj trebuie sa fie adus la suprafata.
Bucatile de roca desprinse in timpul forajului se numesc generic “detritus” (detritus
mineral). Aducerea la suprafatd este realizata cu ajutorul fluidului de foraj care este
introdus in prajinile de foraj cu ajutorul unor pompe de mare presiune si care circula in
permanenta prin sapa.

Sapa este rotita de la suprafata cu ajutorul garniturii de foraj .Prin interiorul garniturii
de prajini se pompeaza fluid de foraj care ies prin orificile sapei, spala talpa sondei,
raceste sapa si apoi trecand in spatial inelar format intre prajini si peretii sondei,
antreneaza cu el la suprafata particule de roca dislocate de sapa.

La forarea sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord conform tehnologiei de
executie se vor utiliza fluide de foraj ecologice biodegradabile, pe baza de apa tip WBM
pana la o adancime de 790m si un fluid sintetic tip NADF pe intervalul 790-2370m (Tabelul
nr. 3). Caracteristicile fluidului de foraj utilizat la forajul sondei 1 Marina Nord conform

programul de sapare sunt prezentate in tabelul nr. 3.3.

Detritusul este adus la suprafata prin noroiul de foraj si este examinat imediat pentru a
obtine informatii cu privire la stratele geologice care sunt traversate (probe de sita). Fluidul

de foraj este curatat si recirculat in sonda.

Fluidul de foraj este curatat mecanic din noroiul de foraj rezultat cu ajutorul:  sitelor
vibratoare pentru particulele grosiere si hidrocicloanele care sunt destinate sa indeparteze
particulele foarte fine ce nu pot fi indepartate cu ajutorul sitelor. Prin folosirea acestor
instalatii performante practic detritusul nu mai contine decat 5% fluid de foraj , devenind

un deseu inert.

Fluidul de foraj sintetic recuperat prin centrifugare, este transportat in baza
Petromar si apoi la Boldesti unde este reconditionat pentru a fi folosit la o altéd sonda.

Noroiul de foraj /detridusul mineral rezultat este depozitat in cutii speciale (Skips)
de aproximativ 3 m®, transportat cu vaporul la tdrm in baza Petromar, apoi este incércat
in vidanje si transportat pentru biodegradare la SC OIL DEPOL SERVICES SRL -

Nazarcea.
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Detritusul mineral rezultat in urma executarii lucrarilor de foraj pe tronsonul cu o
lungime de 2370 m este estimat la cca. 875 m°. Se face mentiunea ca din noroiul de
foraj adus la bordul platformei de foraj marin nu se deverseaza nimic in mare,
fluidul de foraj se recupereaza iar deseul inert / detritusul mineral se aduce la mal
pentru neutralizare la OIL DEPOL.

Pentru a preveni surparea gaurii de sonda , aceasta este tubata prin introducerea
unei coloane burlane de otel si ciment. O sonda are o forma troncoidala, diametrul
micsorandu-se treptat pe masura ce adancimea creste .Prin acest program se realizeaza
consolidarea sondei.

Pentru cimentarea coloanelor folosite la constructia sondei 1 Marina Nord se va

folosi ciment tip/clasa ”G” cu greutate specifica 1,50 - 1,40 kg/dm? .

O 30" conductor
Pt
2o \ /
......95/8" casing

o | b

o0° \

g0? \ /

o \

1200 QOO

Figura nr.4.1.Constructia sondei 1 Marina Nord
Prin cimentul sondei se intelege o categorie de materiale liante ,fin macinate care
pompate sub forma de suspensii stabile in sonda , se intaresc si capata propietatile fizico
chimice dorite: rezistenta mecanica si anticoroziva , aderenta la burlane si roci

Jimpermeabilitate, rezistenta .
4.3. Limitele geologice si constructia sondei 1 Marina Nord

Obiectivul geologic al sondei 1 Marina Nord
Prospectul Marina Nord, a fost scos in evidenta prin reinterpretarea reflexiilor

seismice, dupa descoperirea facuta dupa forajul sondei 1 Marina .
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Interpretarea seismica coroborata cu interpretarea structurala si datele
sedimentologice obtinute din interpretarea logurilor/carotelor a anumitor sonde cheie din
zona a scos in evidenta faptul ca rezervoarele albiene ar trebui sa apara si la nord de 1
Marina. Rezervoarele din Marina Nord si Marina s-au depus in acelasi mediu depozitional
de ape marine putin adanci, pe o rampa de transfer intre doua falii normale.

Obiectivul geologic al sondei il constituie interceptarea secventei sedimentare

alcatuita din Gresii/Calcare de varsta Cretacic inferior .

Urmarirea geologica la sonda se va realiza cu echipament Schlumberger mud
- logging si va consta din prelevarea de probe de sita — 2 seturi, la fiecare 5m, cu
inregistrarea continua a indicatiilor de gaz (gaz-cromatografie) si a parametrilor de foraj.
Amplasarea platformei de foraj marin are un caracter temporar, atata timp céat
dureaza montarea, forajul propriu-zis, investigatiile geofizice si demontarea.
Programul final de investigatie geofizica va fi stabilit in functie de rezultatele sondei.
Pe intervalul 200- 2370m gaura de sonda va fi investigata utilizand metodele de
carotaj geofizic (electric, acustic si radioactiv). Carotajul acustic de cimentare va fi
inregistrat pentru coloane tubate.
Formatiunile geologice estimate a fi traversate prin forajul sondei 1Marina Nord

pana la adancimea de 2370 m sunt prezentate in Tabelul nr.4.1.

Tabelul nr.4.1.
Limitele geologice estimate la sonda 1 Marina Nord
Adanci
Unitatea me Adancim
Formatiunea Varsta Geologica vertical e Observatii
Majora a izobatica
(m)TVD (m.s.n.m.)
Quaternf’;lr * Quaternar Depr_espnea 74 -45
Romanian Histria
Dacian Pliocen Depr_espnea 275 -246
Histria
Pontian Mlocgn Deprgspnea 405 -376
’ Superior Histria
Sarmatian Mlocgn Depr_espnea 624 595
Superior Histria
Oligocen Paleog_ene Depr_espnea 729 -700
Superior Histria
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Pre-Oligocene Cretqmc Depr_esqmea 1962 -1933
Inferior Histria
Albian Cretqmc Depr_esqmea 2049 2020 Ob|ect[v
Inferior Histria geologic
Neocomian Mlocgn Depr_esqmea 2242 -2149
Superior Histria
Adancime Totala 2370 -2341

Formatiunile geologice interceptate in timpul forajului sunt sigilate in gaura de
sonda de: conductor de 30” si coloana de 13 3/8”, 95/8” si eventual stratul productiv de

coloana de 77

4.4. Obiectiv geologic

Din punct de vedere geologic Prospectul Marina Nord se situeaza in partea nord —
vestica a Depresiunii Histria, in extinderea offshore a Orogenului Nord Dobrogean,
delimitat de faliile majore Sfantu Gheorghe la Nord si Peceneaga-Camena la Sud

Secventa sedimentara de varsta Pontian, care reprezinta si obiectivul geologic al
sondei, reprezinta un relief de eroziune, pozitionat in apropiere de marginea de self si
are aspectul unui monoclin cu inclinare spre directia SE

Obiectivul geologic al sondei il constituie interceptarea secventei sedimentare
siliciclastice de varsta Pontian si identificarea continutului in fluide.

Acumulari de gaze uscate la nivelul Pontianului au fost identificate prin forajul
sondelor 70 Cobalcescu, 1 Cobalcescu Sud si  complexul Doina (in blocul Midia). In
alte sonde, ca de exemplu 1 Histria Vest, 1 Ovidiu si 40 Albatros secventa pontiana a
prezentat slabe urme de gaze la diferite nivele.

Din punctul de vedere al continutului in fluide ne asteptam la titei cu gaze

asociate la primul reper si gaze (sau titei ) pentru al doilea reper.

4.5. Date stratigrafice si litologice

Formatiunile geologice estimate a fi traversate prin forajul sondei 1Marina Nord
pana la adancimea de 2370m sunt prezentate in Tabelul nr.4. 1.
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Figura nr.4.2 Lito-stratigrafia estimata a formatiunilor geologice care
urmeaza a fi traversate prin forajul sondei 1 Marina Nord

Formatiunile estimate a fi interceptate de sonda 1 Marina Nord sunt urmatoarele

(toate adancimile sunt masurate de la nivelul marii):
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Cuaternar+Romanian: de la 45 la 246 m s.n.m.

Litologie: alternanta de nisip cuartitic cenusiu si pietris cuartitic subangular si argila
cenusie plastica, usor calcaroasa, cu resturi de fosile.

Dificultati posibile: posibile pierderi de fluid de foraj, instabilitate a gaurii de sonda
Dacian/Meotian: de la 246 1a 376 m s.n.m.

Litologie: Nisip cuartitic cenusiu, micaceu, fin la mediu, rar grosier abundente
fragmente de fosile si lemn in alternanta cu argile gri, plastice, putin calcaroase.

Dificultati posibile: posibile pierderi de fluid de foraj, instabilitate a gaurii de sonda.

Pontian: de la 376 la 595 m s.n.m.

Litologie: constituit din argila cenusie plastica, abundente fragmente de fosile si
lemn, in alternanta cu nisip cuartitic cenusiu, in partea inferioara a intervalului argila
cenusie si cenusiu-negricioasa, fin siltica, slab compacta.

Dificultati posibile: aglomerarea particulelor de detritus sub forma de flocoane, cu
posibilitatea depunerii acestora pe elementele garniturii, {ineri si corectari repetate

Sarmatian (Badenian): de la 595 la 700 m s.n.m.

Litologie: Gresie cu ciment carbonatic fina cu intercalatii de argila calcaroasa plastic
compactata si posibile calcare (compacte, rare calcare oolitice alb-galbui compacte) si
fragmente de fosile.

Dificultati posibile: posibile pierderi de fluid de foraj sau de cimentare;

Oligocen: de la 700 la 1933 m s.n.m.

Litologie: argila siltica cenusie, compacta, cu spartura aschioasa cu foarte rare
intercalatii de gresie cuartoase si slabe impregnatii de glauconit dar si dolomit crem,
compact. La baza Oligocenlui pot aparea gresi cuarfoase care sa prezinte hidrocarburi.

Dificultati posibile: aglomerarea particulelor de detritus sub forma de flocoane, cu
posibilitatea depunerii acestora pe elementele garniturii, mansonari ale sapei, {ineri i
corectari repetate, prinderea garniturii prin lipire si dar@marea gaurii de sonda, gazeificari
ale fluidului de foraj.

Pre-Oligocen (Top Albian-(?)Lower Intra Cenomanian): de la 1933 la 2020 m

s.n.m.
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Litologie: Calcarenite grezoase si calcare grezoase/bioclastice cu gresii foarte fine
la fine , gresii calcaroase bioclastice fine/fine-medii cu intercalatii de argile.

Dificultati posibile: gazeificari ale fluidului de foraj.

Albian A2: de la 2020 la 2149 m s.n.m.

Litologie: Gresii (ciment carbonatic, silicios) foarte fine la fine cu intercalatii de argile
gri inchis/negricioase. Pot apéarea si calcarenite bioclastice grezoase, gresii calcaroase
(fine, medii) cu calcare bioclastice si rare intercalatii de cherturi.

Dificultati posibile: gazeificari ale fluidului de foraj.

Albian B: de la 2149 |a 2213 m s.n.m.

Litologie: Gresii galbui, gri, fine, fine-medii in alternanta cu calcarenite grezoase
spre top rezervor B si intercalatii de argile.

Dificultati posibile: gazeificari ale fluidului de foraj.

Neocomian: de la 2149 la adancimea finala a sondei, 2341 m s.n.m.

Litologie: Argile gri/gri inchise intercalate cu argilite negricioase compacte (cu
posibile oglinzi de frictiune). Pot aparea intercalatii de gresii subfiri foarte cimentate si

posibile intruziuni magmatice.

4.6. Urmarirea geologica si geofizica propusa la sonda 1 MARINA NORD

Urmarirea geologica la sonda se va realiza cu echipament mud - logging si va
consta din prelevarea de probe de sita — 2 seturi, la fiecare 5m, cu inregistrarea

continua a indicatijilor de gaz (gaz-cromatografie) si a parametrilor de foraj.

Urmarirea geofizica la sonda se va realiza cu echipament Schlumberger

Pe intervalul 200-2370m gaura de sonda va fi investigata utilizand metodele de
carotaj geofizic (electric, acustic si radioactiv). Carotajul acustic de cimentare va fi
inregistrat pentru coloane tubata.

Programul final de investigatie geofizica va fi stabilit in functie de rezultatele
sondei.

Amplasarea platformei are un caracter temporar, atata timp cat dureaza montarea,

forajul propriu-zis, investigatiile geofizice si demontarea.
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4.7. Intervalul propus pentru punerea in productie a sondei 1 Marina Nord

in functie de interpretarea cantitativa a diagrafiilor geofizice, se va analiza
oportunitatea echiparii sondei in vederea trecerii ei in productie.

Lucrarile vor fi executate cu respectarea ,Normelor de securitate si sanatate in
munca, de aparare impotriva incendiilor, la forarea si probarea stratelor”, precum si cu

legislatia romaneasca referitoare la protectia mediului inconjurator.
= Saparea sondei pe intervalul 0 - 2370 m cu sapa de 6 in.

= La forarea sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord conform tehnologiei de
executie se vor utiliza fluide de foraj ecologice biodegradabile, pe baza de apa
tip WBM péna la o adancime de 790m si un fluid sintetic tip NADF pe intervalul
790-2370m (Tabelele nr. 3.1; 3.2 si 3.3).

= Echiparea sondei cu liner 4 ¥ in si trecerea ei in productie.
4.8. Fluide de foraj utilizate

In timpul operatiunilor de foraj, prin garnitura de foraj se pompeaza un fluid (fluid de
foraj), care ajunge pana la sapa de foraj. Fluidul de foraj are un rol esential in
desfasurarea activitatilor de foraj, el indeplinind urmatoarele functiuni:

- controleaza presiunea in sonda si impiedica patrunderea fluidelor din formatiunile
geologice Tn gaura sondei;

- indeparteaza sfaramaturile de roca (detritus) si le antreneaza la suprafata, iar daca
circulatia se intrerupe, mentine taieturile de foraj suspendate in sectiune;

- lubrifiaza si raceste sapa si garnitura de foraj;

- etanseaza si stabilizeaza formatiunile prin care se foreaza.

In timpul operatiunilor de foraj prin garnitura de foraj se pompeaza fluid de foraj, care
revine la suprafata prin spatiul (sau inelul) dintre garnitura de foraj si coloanele de tuba;.

Noroiul este recirculat si mentinut in stare buna pe toata durata operatiunilor, iar,
impreuna cu detritusul, sunt prelucrate pe platforma printr-o instalatie de site vibratoare,

pentru a spori gradul de recuperare a namolului si de curatare a detritusului.
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In fluidul de foraj sunt introduse diverse substante chimice, care trebuie sa
indeplineasca urmatoarele functiuni:

> Controlul pierderilor circulatiei in timpul forajului

In timpul executarii forajului, prin anumite formatiuni pot aparea pierderi de noroi prin
fisurile rocilor inconjuratoare, reducandu-se astfel volumul de noroi care revine pe
platform& pentru curatire si reutilizare. In acest scop, se utilizeazd materiale naturale
fibroase, filamentoase, in forma granulara sau de fulgi (de obicei mica si coji de nuca
pisate), care opresc pierderile de circulatie atunci cand sapa de foraj ajunge intr-un strat
poros sau intr-o formatiune fisurata.

> Lubrifiere

In mod normal, noroiul de foraj are proprietati suficiente pentru lubrifierea si racirea
sapei, dar, in situatii de incarcare extrema, se adauga si alti lubrifianti, care sa impiedice
intepenirea garniturii de foraj.

» Controlul presiunii

Fiecare program de foraj este diferit, in functie de adéncimea de foraj, formatiunile
traversate de foraj si de unghiul sub care se executa sonda.

La forarea sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord conform tehnologiei de
executie se vor utiliza fluide de foraj ecologice biodegradabile, pe baza de apa tip WBM
pana la o adancime de 790m si un fluid sintetic tip NADF pe intervalul 790-2370m (Tabelul
nr. 3.1.).

Programul de sapare al sondei prevede tipul fluidului de foraj utilizat si caracteristicile
acestuia, care sunt prezentate in tabelele nr. 3.2. si 3.3.

Detritusul mineral rezultat in urma executarii lucrarilor de foraj pe tronsonul cu o
lungime de 2370 m este estimat la cca. 875 m®. Se face mentiunea c& din noroiul de foraj
adus la bordul platformei de foraj marin nu se deverseaza nimic in mare, fluidul de foraj
recupereaza iar deseul inert / detritusul mineral se aduce la mal pentru neutralizare la OIL
DEPOL.

4.9. Asigurarea utilitatilor pe durata lucrarilor
Dupa cum s-a amintit anterior, lucrarile de foraj pe intervalului 0 -2370m ale sondei

de explorare-deschidere 1 Marina Nord, offshore Romania se vor executa utilizand
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platforma de foraj marin Uranus (Figura nr. 4.5.), capabila sa opereze in ape cu adancimi

de cca. 100 m, adancimea maxima de forare fiind de 7.620 m.

Anterior instalarii platformei de foraj pe amplasament au fost efectuate studiile
geofizic si geotehnic ale amplasamentului, precum si un studiu de evaluare a conditiilor
inifiale de mediu (coloana de apa, sedimentele de pe fundul marii). Dupa efectuarea
acestor studii, platforma va fi adusa cu remorcherul la punctul de lucru si fixata pe pozitie

prin coborarea picioarelor de sustinere.

Figura nr. 4.5. Platforma de foraj marin Uranus

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj, cat
si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator (90 persoane zilnic).
Apa potabila pentru personalul imbarcat pe platforma se asigura in recipente etanse

tip PET, prin transport de la tarm cu navele de aprovizionare.

Apa de incendiu este asigurata cu apa din mare sau din tancul de stocare, utilizand
pompele pentru apa tehnologica, pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe platforma
fiind prevazute atat mijloace mobile de interventie, cat si o retea de hidranti, alimentati cu
apa printr-o retea de conducte, de la rezervoarele de stoc ale platformei.

Descarcarea tuturor materiilor si materialelor de pe vasele de transport si
aprovizionare la bordul platformei de foraj se va face cu respectarea normelor de
prevenire a poluarii marine, utilizand echipamente specializate.

Dupa abandonarea sondei, se va efectua un studiu de evaluare a starii
ecosistemului ulterior efectuarii forajului, comparativ cu cea anterioara saparii

sondei.
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4.10. Aprovizionare si sprijin

Aprovizionarea activitatilor de foraj marin va fi asigurata de nave de sprijin, care, pe
durata efectuarii lucrarilor, vor face in jur de 20 de curse si vor efectua urmatoarele
activitati:

* transport de materiale utilizate in activitatile de foraj;

 transport de reziduuri si deseuri generate in timpul activitati de foraj, de la
platforma la baza de sprijin de pe tarm;

« transport de produse si echipamente pentru operatiuni de interventie in situatii de
urgenta;

« asistenta in operatiunile de interventie de urgenta.

5. INFORMATII PRIVIND POLUANTII FIZICI SI BIOLOGICI

In tabelul nr. 5.1. sunt prezentate informatii privind poluantii fizici generati de

activitatea de foraj al sondei 1 Marina Nord, precum si masurile de eliminare/reducere a
poluarii.

Tabelul nr.5. 1.
Informatii despre poluarea fizica si biologica generata de activitatea de foraj
Poluare calculata produsa de activitate
Pe zone de
Nr. Pe protectie/restric Pe zone rezidentiale, de
Tipul Sursa de surse zona tie aferente recreere sau alte zone protejate,
poluarii poluare de obiecti obiectivului, cu luarea in considerare a Masuri de
poluare vului conform poluarii de fond eliminare/reducere a
legislatiei in polusirii
vigoare
Fara masuri Cu
de implementarea
eliminare/re masurilor de
ducere a eliminare/reduce
poluarii re a poluarii
Introducerea 111155
coloanelor 1 -Nu exista o
dB > -monitorizarea
140- cadru legislativ -Nu este mamiferelor
Platforma de 1 160 | pentrulimitarea STETt
foraj poluarii fonice cazul _marine sl -140 dB
Zgomot dB - diul asigurarea ca au
Vase de 162 in met_lu parasit zona;
asistenta 1 e acvatic
(remorcher)
elicopter 1 1d45? - _Ncl;;jlte -Nu este cazul
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Emisii
calculate
pentru un -nedepasirea
1 nava consum de perioadei de lucru
Emisii Provenite 1 Ct. 8-10 tone prognozata
. HG combustibil/ -utilizarea unui
atmosfer | din arderea Platfor 47002 Nu este cazul B Nu este cazul bustibil inut
ice motorinei ma de Zipeo comoustibll cu continu
forai 007* perioada de redus in sulf Cf. HG
! 39 zile = 470/2007*
292 - 390
tone
combustibil
-Nu exista
cadru legislativ Se - minimizare la sursa;
P pentru limitarea | recomanda Se recomanda P ’
. In timpul o ; . = - prelucrare Tn sistemul de
Detritus o 1 poludrii cu aplicarea aplicarea Legii P .
forarii . e » site vibratoare de reciclare a
detritus si fluid Legii nr. nr. 98/1992 L :
de foraj in 08/1992 noroiului de foraj
mediul acvatic
Consum
qug(tae platforms Circa | - Cf. Avizului de -Nu este separare/epurare inainte
- (70 1 546 gospodarirea cazul Nu este cazul p purare
(grisi persoane x me apelor ** de deversare in mare
negre) 0,2 tone x
20 zila)
1 nava Se
Nava si 1 -Conform Se predau
?gr?tigg Platforma de | Platfor chelia Conventiei la Nu este cazul Se Qgréer(rjnau la
foraj ma de {&m MARPOL 73/78 tarm
foraj
Scurgerea - Aplicarea Procedurilor din
Der\:iarsa intregului Conform Nu este cadrul Sistemului de
- stoc de 390 L Management al Mediului
accident hi . 1 Conventjei cazul Nu este cazul SMM
alade | hidrocarburi tone | \ARPOL 73/78 __(SMM)
motoring depozitat pe - Aplicarea Planului de
platforma interventie in caz de poluare
*Utilizarea unui combustibil cu continutul de sulf cf. HG nr. 470/2007, in scopul reducerii emisiilor
**| egea nr. 98/1992 pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre impotriva poluarii
*** Apele uzate vor fi epurate si nu se vor evacua in mediul natural decat daca au < 15 ppm hidrocarburi
6. DESEURILE

Deseurile reprezinta o pierdere importanta de resurse, atat sub forma de material, cat
si de energie. Deoarece generarea excesiva de deseuri este un simptom al proceselor de
productie ineficiente, al durabilitatii reduse a bunurilor si al structurii consumului, cantitatile
de deseuri pot fi considerate ca indicator pentru eficienta cu care intr-o anumita activitate
se utilizeaza materiile prime.

Aproape toate activitatile umane sunt generatoare de deseuri. Orice deseu produs ca
urmare a unor activitati umane, daca este in cantitati mari intr-un anumit areal, poate
genera deteriorari mediului inconjurator, acesta avand o anumita capacitate de absorbtie a
deseurilor si de autoregenerare, cu pastrarea insusirilor sale principale. Numai daca
aceasta capacitate de regenerare a mediului este depasita, atunci incepe procesul de
degradare a acestuia, proces care, la un moment dat, intr-un anumit stadiu, poate deveni

ireversibil si foarte accelerat. Pornind de la aceste constatari, acceptate aproape unanim,
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atat la nivelul organizatiilor internationale, cat si la nivelul specialigtilor si al administratiilor
locale, s-au elaborat o serie de sisteme de management al deseurilor, in scopul limitarii
proceselor negative pe care acestea le produc asupra mediului, urmarindu-se astfel atat
limitarea degradarii calitatii principalilor factori de mediu (aer, apa, sol), cat si limitarea
degradarii unor resurse care nu sunt regenerabile, deosebit de prefioase in asigurarea
functionarii si dezvoltarii durabile a societatii umane.

Gestionarea deseurilor in cadrul OMV PETROM este reglementata de o procedura
operationala, elaborata in confomitate cu legislatia in vigoare referitoare la protectia
mediului si gestiunea deseurilor. Conform acestei proceduri, toate deseurile generate la
nivelul platformei (atat cele provenite din procesele tehnologice, cat si cele menajere) sunt
separate la sursa, containerizate si sigilate, fiind colectate si transportate la tarm, in
vederea preluarii de catre unitati specializate, care au contracte de prestari servicii cu
OMV PETROM.

Diverse tipuri de deseuri si reziduuri operationale, produse in timpul exploatarii
normale a platformei care pot fi eliminate continuu sau periodic Tn mare sunt procesate
conform standardelor de calitate a Conventiei internationale pentru prevenirea poluarii de
catre nave (platforme), MARPOL 73/78 / Londra 26 septembrie 1997, Legii nr. 269 / 2006
privind aderarea Roméaniei la Protocolul de la Londra, a Hotararii nr. 856 din 16/08/2002 si
nu pot determina modificarea functiilor ecologice ale arii naturale protejate de interes
comunitar Delta Dunarii- zona marina.

Tipurile si cantitatile de deseuri estimate care pot rezulta din activitatea de foraj sunt
redate in Tabelul nr.6.1., gestiunea deseurilor fiind asigurata de Grup Servicii Petroliere
SA, care a selectionat o serie de subcontractori, in vederea unui management adecvat al

diferitelor tipuri de deseuri (Tabelul nr.6.2.).

abelul nr.6.1.
Tipurile si cantitatile estimate de deseuri rezultate
Starea fizica Codul privind
. Cantitatea | (Solid- S Codul principala
Tipul de deseu N . . .
generata | Lichid- L deseului proprietate

Semisolid- SS) periculoasa
Deseuri biodegradabile si _ 3 20.01.08/
municipale amestecate 16-18m S 20.03.01
Deseu de detritus fluid de foraj 387 m? S 01.05.04 Se aduc la tarm in
WBM vederea
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neutralizarii
. . . Se aduc la tarm in

Deseu de detritus fluid de foraj 488m? S 01.05.05.* vederea
NADF N

neutralizarii
Deseuri metalice 4-5m° S 16.01.17
Uleiuri minerale neclorurate de
motor, de transmisie si de 3-4m® L 13.02. H5, H14
ungere
De:jaeg de ambglaje din 5m? s 15.01.02
materiale plastice
Deseuri sanitare 0,5 kg S 18.01.01
Deseu de ambalaje din hartie / amd S 15.01.01
carton
Filtre uzate 10 Kg S 15.02.02
Acumulatori uzati 8kg S 16.06.01

Tabelul nr.6.2.
Subcontractorii care preiau deseurile rezultate
Tipul deseului Subcontractor Contact
Ulei de santina / Fier vechi (feroase-neferoase) / GREENTECH George Vasilcanu
Ambalaje (hartie si carton, lemn) / Lavete, filtre de ulei / +4 0726 474 810
Baterii cu acid, baterii cu celule uscate / Reziduri de ulei greentech.se@gmail.com
alimentar / uleiuri minerale neclorurate de motor, de
transmisie si de ungere / Becuri arse / Echipamente
electrice si electronice uzate / Ape uleioase / Deseuri
de detritus
Deseuri municipale amestecate onshore si offshore IRIDEX Gavrila Laurentiu
+4 0720 706 077
Deseuri medicale Eco Fire Mihaela Corciu
Systems +4 0747 047 705

Gunoi/deseuri inseamna orice fel de resturi de alimente, gunoaie menajere, deseuri gi
reziduuri operationale sau din activitatile curente de la bordul platformei, produse in timpul
exploatarii normale ale platformei si care pot fi eliminate continuu sau periodic conform
Conventiei internationale pentru prevenirea poluarii de céatre nave (platforme), MARPOL
73/78 | Londra 26 septembrie 1997, Legii nr. 269 / 2006 privind aderarea Romaniei la
Protocolul de la Londra si Hotararii nr. 856 din 16/08/2002 privind evidenta gestiunii

deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

6.1. Deseuri rezultate din procesul tehnologic de foraj
Dupa cum s-a mentionat anterior, dupa introducerea si cimentarea coloanelor, fluidul
de foraj impreuna cu detritusul vor fi recirculate printr-un sistem de curatare si reciclare,

care va reduce cantitatea de fluid de foraj depusa in detritusul excavat prin foraj, iar
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detritusul ramas va fi depozitat in containere etanse de metal, transportat la mal si predat
catre firme specializate, in vederea neutralizarii.

Conform procesului tehnologic, detritusul mineral rezultat in urma executarii
lucrarilor de foraj este adus la suprafata pe platforma de foraj unde este centrifugat apoi
trecut prin sitre de recuperare a fluid de foraj pana cind ajunge in stare solida uscata.

Sitele vibratoare sunt montate deasupra habei sitelor. in haba se depun particulele
grosiere separate ( detritus) , iar fluidul ajunge pe jgheaburi in celelalte habe de stocare .

Hidrocicloanele si centrifugele sunt destinate sa indeparteze particulele foarte fine
ce nu pot fi indepartate cu ajutorul sitelor. Prin folosirea acestor instalatii performante
practic detritusul nu mai contine fluid de foraj , devenind un deseu inert.

Fluidul de foraj recuperat prin centrifugare, este transportat in rezervoare la baza
de la Boldesti unde este reconditionat pentru a fi folosit la o altad sonda.

Detridusul mineral rezultat este depozitat n cutii speciale (Skips) de aproximativ 3

3

m*, transportat cu vaporul la tarm in baza Petromar, apoi este incarcat in vidanje si
transportat pentru biodegradare la SC OIL DEPOL SERVICES SRL - Nazarcea.

6.2. Alte tipuri de deseuri

Activitatea curenta a platformelor marine genereaza si alte categorii de deseuri: ulei
uzat, filtre uzate, acumulatori uzati, deseuri menajere, deseuri metalice, deseuri sanitare,

hartii/cartoane, deseuri din plastic (PET).

Uleiul uzat este colectat in butoaie metalice si transportat cu navele de asistenta la
tarm, in vederea predarii acestuia unei societati autorizate.

Acumulatorii uzati sunt transportati la {arm in containere inchise, fiind preluati de
firma subcontractoare GREENTECH.

Deseurile alimentare (organic bio-degradabile) sunt evacuate in mare numai daca
resturile alimentare pot trece printr-o sita cu ochiuri de maximum 25 mm. Deseurile
alimentare cu dimensiuni mai mari de 25 mm sunt tratate ca deseuri menajere.

Deseurile menajere sunt colectare in containere speciale inchise si inscriptionate
“Gunoi” (cu capacitatea de 2,5 m®) si transportate cu navele la tdrm, de unde sunt preluate

de catre firme specializate.
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Deseurile reciclabile (hartii/cartoane si PET-uri) sunt colectate diferentiat,
transportate la tarm si preluate spre valorificare de catre firme specializate.

Deseurile sanitare sunt colectate in recipienti speciali, de unica folosinta, care sunt
trasportati la tarm si predati firmelor specializate.

Deseurile metalice sunt sortate si containerizate, containerele fiind expediate in
Dana 34, in vederea reutilizarii lor ca fier vechi sau pentru reconditionare.

Cantitatile de deseuri provenite din prelucrari metalice (gpan de otel, capete de
coloana etc.) sunt reduse, la bordul platformelor marine realizandu-se doar reparatji
marunte. Containerele cu deseuri metalice sunt preluate de nave si transportate la tarm.

Apele de santiné sunt colectate si expediate la tarm.

Apele uzate menajere de la bucatarii (ape gri) sau de la punctele sanitare (ape
negre) sunt epurate la valorile admisibile (< 15 ppm), apoi sunt deversate in mare.

Scurgerile de pe punte reprezinta apa care ajunge pe puntea instalatiilor de foraj in
urma precipitatiilor, actiunii valurilor sau prin operatiuni de rutina (spalarea sau exercitiile
de stingere a incendiilor). Tnainte de evacuarea in mare, scurgerile de pe punte din zonele
murdare sunt epurate pentru inlaturarea resturilor de petrol, iar scurgerile din zonele
curate sunt evacuate direct in mare.

Fluidele de tratare a sondei raman de obicei in gaura de sonda, fara a fi recuperate
la suprafata. Acestea pot fi puternic acide si de aceea, daca ajung la suprafata, vor trebui

tratate cu ajutorul agentilor de neutralizare, pana ajung la pH > 5.

7. SURSE DE POLUANTI $SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU
7.1. Protectia calitatii apei

7.1.1. Protectia juridica a marilor si oceanelor

Cauzele poluarii marine sunt diverse si pot fi voluntare sau accidentale.

Poluarea mediului marin a devenit o problema universala, globala, indiferent daca
poluarea are caracter local sau regional. Protejarea mediului marin se face in mare
masura cu ajutorul unor instrumente juridice multilaterale, universale si regionale, prin
care se incearca coordonarea activitatilor statelor in cadrul conferintelor si organismelor

internationale ce au loc in astfel de scopuri.
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Dintre reglementarile internationale pot fi amintite:

- Conventia ONU privind dreptul marii (1982), de la Montego Bay;

- Conventia internationala pentru prevenirea poluarii apelor marilor prin hidrocarburi
(1954), de la Londra - primul document international consacrat exclusiv prevenirii poluarii
marii, care a pus bazele adoptarii masurilor de prevenire a poluarii marilor cu petrol de la
nave;

- Conventia asupra platoului continental (1958), de la Geneva, unde se recunoaste
dreptul suveran al statelor riverane de a-si exporta resursele sale naturale fara sa
stinjeneasca navigatia;

- Conventia internationala asupra interventiei in marea libera in caz de accidente cu
hidrocarburi (1969), de la Bruxelles;

- Conventia asupra raspunderii civile pentru prejudicile datorate poluarii cu
hidrocarburi (1969), reglementeaza dreptul victimelor de a fi despagubite in aceste cazuri,
responsabilitatea navei, cauzele exoneratoare de raspundere, limitele materiale ale
raspunderii, etc.;

- Conventia asupra crearii unui fond international de indemnizare pentru pagubele
produse prin poluarea cu hidrocarburi (1971);

- Declaratia Adunarii Generale a ONU asupra principiilor privind fundul marilor si
oceanelor, dincolo de limitele jurisdictiei nationale (1971);

- Conventia referitoare la prevenirea poluarii marine cauzate de operatiuni de
imersare efectuate de nave si aeronave (1972), de la Oslo;

- Conventia internationala pentru prevenirea poluarii de catre nave (1973), de la
Londra, are ca obiectiv conservarea mediului marin prin eliminarea completa a poluarii
internationale cu substante petroliere.

- Conventia asupra prevenirii poluarii marine de origine telurica (1973), de la Londra;

- Tratatul privind interzicerea instalarii unor arme nucleare si al altor arme de
distrugere in masa pe fundul marilor si oceanelor (1971), incheiat intre Moscova, Londra
si Washington.

Situarea perimetrului in care se vor desfasura lucrarile de sapare a sondei 1 Marina
Nord in zona economica exclusiva (natura acestor zone se defineste prin drepturi

suverane, exclusive ale statului riveran; zona economica nu face parte din teritoriul statului
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riveran, ea fiind supusa jurisdictiei acestui stat si reprezinta aspecte de mare libera,
constand in libertatea de navigatie, de survol, asezare de conducte submarine etc.), la
distante apreciabile fata de orice asezare umana, determina implicit absenta unui impact
potential asupra populatiei, sanatatii umane, faunei si florei, solului, folosintelor, bunurilor

materiale terestre.

Din descrierea elementelor specifice proiectului si metodologiei de lucru, este de
asemenea putin probabila aparitia unui impact potential asupra calitatii aerului, climei,
peisajului si mediului vizual, patrimoniului istoric si cultural.

Un impact potential al desfasurarii lucrarilor poate aparea asupra faunei marine
(impact minor), calitatii apei si cu privire la zgomote si vibratii.

In legatura cu acest din urma aspect, se apreciaza ca impactul va fi pe termen scurt
si temporar, aria geografica in care se va manifesta va fi relativ de mici dimensiuni, durata

va fi redusa, iar caracterul transfrontier absent.

Instalatia de foraj de pe platforma, generatoarele de curent electric, si alte instalatii si
motoare constituie surse de zgomot si vibratji, care se transmit prin intermediul structurii
metalice in toata platforma. Personalul de pe nava care lucreaza la posturi cu nivele
ridicate de zgomot si vibratii dispune de mijloace speciale de proteciie, prevazute de
normele de protectia muncii (antifoane).

Nivelul zgomotului si vibratiile se diminueaza rapid odata cu cresterea distantei fata

de platforma, astfel incat la 100 - 200 m devine insesizabil.
7.1.2. Caracteristici hidrologice ale maselor de apa

Nivelurile. Nivelul apelor Marii Negre prezinta o serie de oscilatii, care se produc la
intervale de timp mai mari sau mai mici. Aceste oscilatii sunt determinate de factorii
naturali si anume: hidrologici, meteorologici si cosmici, ale caror efecte se suprapun in

timp si spatiu.

Actionand pe o anumita directie, vantul pune in miscare un strat superficial de apa,
creeaza curenti si, implicit, provoaca scaderea sau cresterea nivelului, lucru care se
observa, cu deosebire, in zona tarmului.

Regimul nivelurilor in zona litoralului roméanesc al Marii Negre este dependent de

rezultanta bilantului de apa intrata si iesita din cuveta marii, principala componenta a
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bilantului hidrologic constituind-o aportul de apa varsat in cuveta Marii Negre de raurile
tributare.

Sub acest aspect, variatia in timp a nivelurilor Marii Negre este practic sincrona cu
variatia varsarilor de apa ale raurilor tributare. Dintre toti afluentii Marii Negre, Dunarea are
ponderea principala deoarece ea detine 50% din aportul fluvial total si 65% din aportul
fluviilor din nord-vest.

Precipitatiile care cad direct la suprafata marii fiind reduse, nu genereaza oscilatii de
nivel evidente.

S-a constatat ca nivelurile medii lunare ale Marii Negre au o variatie sezoniera in
timpul anului, cu valori mici (6 cm) in sezonul rece si cu valori mai mari (22 cm) in sezonul
cald.

Media multianuala a nivelului este de 14 cm, maxima anuala fiind de 95 cm si minima
anuala de - 43 cm.

Peste fondul de variatie a nivelurilor medii lunare se suprapun variatii de scurta
durata ale nivelurilor provocate de vanturi, de seise si de maree, cele mai importante
variatii de scurta durata fiind denivelarile provocate de vanturile puternice.

in conditiile vanturilor care bat dinspre largul marii, au loc cresteri de nivel la coasta,
de pana la 70 cm. Invers, cand vanturile bat dinspre coasta au loc scaderi de nivel de
pana la 50 cm. In variatia de lunga durata a nivelurilor medii anuale ale Marii Negre pe
litoralul romanesc, s-au constatat cresteri lente de nivel (cca. 3,8 mm/an, la Sulina si cca.
2,8 mm/an, la Constanta).

Oscilatiile de nivel datorate factorilor cosmici sunt exprimate prin maree, in Marea
Neagra acestea avand un caracter semidiurn.

Dat fiind gradul de izolare al cuvetei Marii Negre fata de Oceanul planetar, mareele
au perioade de circa 12 ore si 25 minute si amplitudini mici (8-11 cm la litoralul romanesc
si 5,5 cm la Odessa).

Curenti. Curentii marini de suprafata, care iau nastere sub actiunea miscarilor
maselor de aer, influenteaza viata bentala, prin aducerea unor ape cu salinitati scazute in
timpul viiturilor Dunarii. Tindnd cont de predominanta vanturilor din sectorul nordic,
orientarea curentilor marini de suprafata in dreptul litoralului romanesc este de la nord

spre sud (Bacescu et al., 1971; Serpoianu et al. 1976; Nae, Postolache, 1979), viteza
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acestui curent fiind de 0,2-0,56 m/s. in perioadele de vara si atunci cand lipsesc vanturile
cu caracter constant, apar curenti marini de deriva, cu o dinamica neregulata.

in dreptul litoralului romanesc al Marii Negre sunt frecventi curentii care deriva din
circulatia perilitorala generala si care ajung in dreptul Deltei Dunarii venind dinspre
Crimeea. Curentul principal al Crimeii se unegte in fata Deltei cu Curentul Odessei, care
vine dinspre golful Odessa. Prin unirea lor, in zona litoralului romanesc se formeaza
Curentul de nord al Dobrogei, lat de 15-25 km si cu o viteza medie la suprafata de 0,9 -
1,8 km/h. Pe masura inaintarii curentului spre sud, salinitatea si densitatea apei cresc.
Frecventa curentului in timpul unui an este de 38,5%.

in timpul vanturilor sudice, Curentul de nord al Dobrogei se destrama, locul lui fiind
preluat de Curentul sudic, care transporta spre nord ape mai sarate. Frecventa acestui
curent este de 23,5% intr-un an.

Curentii de fund sau de adancime pot avea aceeasi directie cu cei de suprafata sau
pot fi de compensare, cu sens opus de deplasare. Ei au salinitatea ridicata (21 - 22%o),
temperaturi de 11-16°C vara si 8 - 15°C iarna.

Directia curentului principal cu orientarea nord-sud mai este perturbata si din cauza
configuratiei tarmului, reliefului fundului si a gurilor de varsare ale Dunarii. Configuratia
coastei determina aparitia unor curenti eliptici anticiclonali (care se rotesc in sensul acelor
de ceasornic) in meleaua Musura si in baia Portita. Curenti turbionari locali asemanatori s-
au remarcat si la sud de digul canalului Sulina, de portul Midia si de noul port Constanta
Sud-Agigea, unde curentul circular principal a fost deviat spre larg.

Vanturile pot pune in miscare masele de apa pana la 20 m adancime, in partea
sudica. Prin urmare, orientarea curentilor de fund, pana la 20 - 25 m adancime, este de la
nord spre sud.

in timpul vanturilor puternice din vest, cu caracter constant, care imping masele de
apa superficiala din apropierea coastei spre larg, ia nastere un curent compensatoriu de
fund cu sens opus, care urca panta fundului, generdand asa-numitul fenomen de
Lupwelling”.

Curentului de suprafata cu directia nord-sud 1i corespunde un contracurent de
profunzime, in sens invers, de la sud-est la nord-vest, situat la 50-100 m adancime, care

aduce ape sarate din Bosfor.
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in sectorul din fata gurilor Dundrii, curentii marini prezint o dinamicéa specifica, prin
instabilitatea lor, lucru datorat: procesului de amestec al apelor dulci cu cele marine;
antagonismului dinamic permanent (dar lipsit de un sens unic de desfasurare) dintre
curentii superficiali (curenti in sens compensatoriu contrar) din masa apei; curentului
ciclonal al Marii Negre (NE-SV); caracteristicilor morfologice ale malului; constructiilor
hidrotehnice etc (Serpoianu, 1984).

Curentiji superficiali care determina fenomenele de amestec al apelor sunt consecinta
vanturilor dominante. In fata coastelor romanesti, directia predominanta a vanturilor este
dinspre nord spre sud, dar si de la sud la nord, realizdndu-se astfel un curent in sensul
invers acelor ceasornicului (curent ciclonal), studiat pentru prima data de Knipovici, cel
care a denumit bazinul Marii Negre ca fiind un ,unicum hidro-biologicum”, datorita
particularitatilor sale.

Acest curent ciclonal prezinta o particularitate determinata de ingustarea bazinului
Marii Negre in dreptul peninsulei Crimeea, a carei coasta apuseana este muntoasa, si
anume se imparte in doi curenti cu acelasi sens de curgere: unul pentru partea apuseana
si unul pentru partea rasariteana (Serpoianu, 1984).

in zona mijlocie a Mérii Negre, curenti de suprafata au o vitez& foarte mica, zona fiind
definita ,de calm”, sau alistatica, aici mentinandu-se si in apa de suprafata o salinitate
constanta, de cca. 18 PSU (Serpoianu, 1984).

in Marea Neagra, la adancimea de 50-70 m, sub curentul ciclonal se afld curentul
anticiclonal, care antreneaza exclusiv apa sarata patrunsa prin pragul bosforic in acest
bazin.

Prezenta acestor curenti accentueaza si mai mult impartirea Marii Negre in cele doua
zone ecologice: nord-vestica si sud-estica.

Un alt curent important este curentul litoral nord - sud, curent de suprafata care
merge in adancime pana pe la 25 m. Sub influenta vanturilor el se apropie sau se
departeaza de tarm, cantitatea de aluviuni pe care o transporta reducandu-se spre partea
sudica a litoralului roméanesc. Fundul marii este acoperit pe traiectul sau cu mal, iar de o
parte si de alta stdnca este goala (Serpoianu, 1984).

Inaintand mai multi km spre larg, delta bratului Chilia s-a constituit ntr-un paravan ce

a impiedicat curentul litoral sa se apropie de coasta, Gura Sulina pierzand astfel contactul

54



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

cu acest curent, iar aluviunile nu au mai fost transportate spre sud, depunandu-se in fata
gurii (Serpoianu, 1984).

Dinamica exceptionala a curentilor din bazinul Marii Negre, rezultanta a interactiunii
multitudinii factorilor ce-i genereaza, poate avea in regiunea gurilor Dunarii un rol mai
important in exploatarea piscicola a domeniului pelagic decat relatiile trofice in sine
(Bacescu et al., 1961).

Diferentele de salinitate si densitate dintre masele de apa din bazinul Marii Negre
impiedica formarea unor curenti verticali semnificativi, care ar asigura o aerisire a maselor
de apa, existand astfel in masa apei doua zone suprapuse: zona oxica $i cea anoxica.
Intreaga masé& profundal& a bazinului este un urias reactor, dominat de procese anaerobe
(Muller, 1995).
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directiile principale ale curentilor de suprafata si viteza maxima (cm/s) a curentilor la
in largul Marii Negre in anii 1980-1993 adancimea de5 m in largul coastei
(prelucrare dupa Caraivan, 2009) Marii Negre 1n anii 1979-1985

( prelucrare dupa Caraivan, 2009)

Cercetarile oceanografice efectuate dupa cel de-al doilea razboi mondial au aratat ca
in Marea Neagra curentii costieri sunt in principal produsul vanturilor, a caror rezultanta
genereaza o migcare de suprafata ciclonica (in sens invers acelor de ceasornic). Sub
curentii superficiali de vant, in masa de apa se formeaza contracurenti de compensare. In
zona litoralului romanesc al Marii Negre, cei mai puternici curenti de suprafata sunt

produsi de vanturile tari, care sufla din directia nord est. Acesti curenti cu directia spre
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sud, ating viteze de pana la 1 m/s. Pentru exemplificare se dau in Figura nr.7.1. si 7.2
frecventele anuale ale directiilor curentilor de suprafata observati in largul coastei
romanesti in anii 1980-1993 si frecventa si viteza maxima a curentilor masurati in aceeasi
zona la adancimea de 5 m in anii 1979-1985. Rezulta dominanta curentilor cu directia S si
SV, precum si vitezele maxime de 75 cm/s pe aceleasi direcii.

Curentii de vant exercita o puternica influenta asupra stratificarii maselor de apa in
zona costiera. Din masuratori, s-a constatat ca circulatia sudica deviaza spre mal izoliniile
de salinitate si temperatura apei, inclusiv suprafetele izobare din masa de apa. Un efect
invers il exercita curentii dirijati spre nord, care produc in zona de coasta asa zisul
fenomen de ,holodnic”, cum denumesc pescarii procesul de racire a maselor de apa in
asemenea situatii.

La declansarea brusca a vanturilor intense, precum si la incetarea lor brusca, se
formeaza in masa de apa curenti inertiali, ai caror vectori de viteza se rotesc in timp in
sensul acelor de ceasornic, cu o perioada egala cu a pendulului Foucault pe paralela
geografica locala. Tn fasia din imediata apropiere a tarmului, intre mal si linia de spargere
a valurilor, regimul curentilor este dependent de valuri, avand o importanta deosebita in
regimul de circulatie costiera a sedimentelor si a dinamicii morfologiei costiere.

Valurile. Formarea si dezvoltarea valurilor reprezinta rezultatul presiunii inegale de
la suprafata apei, fapt ce determing, initial, mici neregularitati, care nu sunt altceva decat
embrionii valurilor in devenire. In afard de presiune, asupra valurilor mai influenteaza si
caracteristicile morfometrice ale Marii Negre.

Majoritatea furtunilor au loc pe Marea Neagra in sezonul rece, la vanturi de nord-
est, frecventa maxima a acestora fiind atinsa in luna ianuarie. Furtunile care creeaza
agitatii puternice ale marii sunt rare in timpul verii.

In timpul furtunilor, in&ltimile valurilor ating 6 - 8 m, cu perioada de 10 - 12 sec, i
lungimi de 60 m. in dreptul Deltei Dunérii, indltimea valurilor este mai redusa, datorita
adancimii mai mici a apei marii.

in functie de frecventa valurilor si de gradul de agitatie, Marea Neagra se imparte in
doua parti; cea de nord-vest, mai agitata cu deosebire iarna, si partea de sud-est, cu valuri

ale caror elemente sunt mai reduse, mai ales in sezonul cald.
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Viata din domeniul bental este influentata in mod direct de catre valuri doar in
etajele bentale superioare (supralitoral si mediolitoral). Deoarece actiunea misgcarilor
ondulatorii ale suprafetei marii se resimte si in adancime (uneori chiar si la 20 m), valurile
joaca un rol important si in determinarea structurii bionomice a etajelor bentale mai
profunde. Actiunea valurilor se manifesta, in primul rand, prin transportul sedimentelor de
pe fundurile moi (maluri, nisipuri), transport in urma caruia are loc si o depunere
fractionata a sedimentelor, in functie de granulometria lor, realizdndu-se astfel o
diferentiere corespunzatoare a biotopului, care se reflecta si in compozitia calitativa si

cantitativa a bentosului.

Actiunea mecanica a valurilor in zona litorala depinde de mai multi factori:

adancimea, configuratia tarmului, relieful fundului si prezenta sloiurilor de gheata (cand
acestea se formeaza).

PARAMETRI CARACTERISTICI
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Figura nr. 7.3. Variatia parametrilor
caracteristici valurilor: (frecventa F,
inaltimea Hm, perioada Tm si lungimea Lm)
din sectorul romanesc, in perioada 1971-
1994 (dupa Diaconu, date nepublicate)

Figura nr. 7.4. Curbele de frecventa ale
parametrilor valurilor din sectorul marin
romanesc (dupa Diaconu, date
nepublicate)
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Directia de propagare a valurilor este determinata de directia predominanta a
vanturilor. Tn partea nord-vestica a Marii Negre, directia predominanta a vanturilor este din
sectorul nordic, prin urmare, directia de propagare a valurilor va fi mai ales de la nord gi
nord-est. Deoarece sectorul nord-vestic al Marii Negre prezinta cele mai frecvente
perturbatii atmosferice, agitatia marii este aici aproape continua, mai ales in sezonul rece.

Cele mai Tnalte valuri sunt produse de vanturile care sufla din directia nord-est, care,
mai ales pe timp de iarna, pot depasi 3,5 m inaltime, la o viteza a vantului de 30 - 40 m/s.
Valurile provocate de vanturile din sectoarele estic si sudic sunt mai mici, de 3 si respectiv
1 m inaltime. Viteza medie anuala a vantului este de 7,1 m/s la Sulina, 4,3 m/s la
Constanta si 3,4 m/s la Mangalia (Bacescu et al. 1971).

Dominanta vanturilor din sectorul nordic se reflecta in faptul ca cele mai multe valuri
de vant (15,5 %) se propaga din nord-est (41,2 % pentru NE, ENE si E), in timp ce efectul
refractiei face ca 16,2 % din hule sa provina din directia est (31,1 % impreuna cu direcfiile
adiacente). De altfel, pe directia normala la coasta - est - se inregistreaza cele mai mari
medii ale elementelor valurilor: 1,2 m inaliime, 2,5 s perioada si 34 m lungime (Figura nr.
7.3.).

Analiza curbelor de frecventa pentru parametrii caracteristici cAmpului valurilor releva
faptul ca 88,8 % din valuri au inaltimi cuprise intre 0,2 m si 1,6 m, 83,8 % au perioade de 3,3-
6,2 s, iar 82,5 % au lungimi de 10-41 m. Valorile modale ale distributiilor acestor parametri
sunt: 39,7 % in clasa 0,7-1,1 m pentru inaltime, 33,1 % in clasa 4,3- 5,2 s pentru perioada si
32.8 % in clasa 18-25 m pentru lungime (Figura nr. 7.4.).

Prin pozitia sa geografica, zona litoralului romanesc este expusa vanturilor
producatoare de valuri. Intinderile mari de sute de km ale oglinzii apei Méarii Negre din fata
litoralului romanesc, cu adancimi mari, ofera conditii de formare si dezvoltare a valurilor de

vant si a derivatelor lor, constituite din valuri de hula si valuri combinate.
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Figura nr. 7.5.Valorile centenare cu repetabilitate o data
la 100 de ani ale elementelor valurilor din Marea
Neagra din lungul coastei romanesti
(prelucrare dupa Caraivan, 2009)

Calmul atmosferic, fara vanturi in zona litoralului romanesc, este de circa 11% din
an la coasta si de circa 7% in larg. Vanturile producatoare de valuri sunt cele cu viteze
mai mari de 3 m/s. Aceste vanturi au o durata de circa 82% din an. Vanturile dominante
ca intensitate si frecventa actioneaza din directia NV, N si NE cu o frecventa medie anuala
de circa 46% si cu viteze de pana la 28 m/s. O alta directie cu frecvente relativ mari ale
vanturilor, este din SE si S cu o frecventa medie anuala de circa 23,4% si cu viteze de
pana la 22 m/s. Starea de calm a Marii Negre in zona litoralului romanesc dureaza circa
2% din an. n restul anului, starea marii este dominaté de valuri de vant circa 51% din an,
de valuri de hula circa 20 % si de valuri combinate (de vant si de hula) circa 27%. Valurile
de vant ating inaltimi de pana la 11 m si perioade medii de circa 10 s. Din observatii Si
masuratori, s-a constatat ca, in procesul dezvoltarii si stingerii valurilor, durata de formare
si dezvoltare a valurilor sub actiunea vantului este relativ mica (de cateva ore), in raport
cu durata de stingere a valurilor, care ajunge uneori la cateva zile. Prelucrarea statistica a
datelor masuratorilor de valuri efectuate in largul coastei roméanesti la Marea Neagra in
intervalul anilor 1976-1993 a permis determinarea elementelor valurilor centenare (cu
repetabilitate Tn timp o data la 100 de ani — Figura nr. 7.5.). Conform datelor din figura,

rezulta ca in largul coastei romanesti la Marea Neagra pot apare o data la 100 de ani
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valuri cu inaltimea de circa 14 m pe directia N si cu perioada medie de circa 10 s pe
directiile N si S. Cercetari ale campurilor de valuri au permis determinarea caracteristicilor
statistice si energetice ale valurilor. Pentru fiecare camp de valuri caracterizat printr-o
inaltime medie si printr-o perioada medie, exista un spectru energetic al valurilor, a carui
densitate spectrala este dependenta de energia specifica si de perioada medie a campului
de valuri.

Tarmurile si relieful submarin. Tarmurile Marii Negre nu sunt prea crestate,
particularitate evidentiata si de valoarea coeficientului de sinuozitate.

Tnaintarea uscatului in mare se face sub forméa de cepuri, intre care se deschid golfuri
largi.

Peninsula cea mai mare este Crimeea, care se leaga de continent printr-un istm
ingust (Perekop). Dintre capurile mai pronuntate care inainteaza in mare amintim:
Tarhancut, Kerson, Saraci, Meganom, Ceauda (in peninsula Crimeea), Pitunda, Codor
(litoralul caucazian), Eros, Cianu, Bafra, Sinope, Kerempe (litoralul Anatoliei), Koru,
Emine, Kaliakra, Tuzla, Midia (litoralul vestic).

Golfurile mai importante sunt: Jibrieni, Karakimit, Kalamit, Teodosia, Sinope,
Samsun, Burgas, Varna, iar insulele sunt si ele putine la numar: Serpilor, Sacalin, Kefken.

Din punct de vedere geologic si morfologic, tarmul romanesc al Marii Negre prezinta
aspecte diferite: la nord de capul Midia tarmul este jos, dominante fiind formele
acumulative, deltaice, iar la sud de acest punct tarmul este inalt, cu faleze a caror
altitudine variaza intre 2 si 40 m. Raurile care debuseaza in mare la varsare au fost barate
cu cordoane litorale si transformate in cuvete lacustre.

Lungimea sectorului acumulativ al tarmului romanesc este de 143 km (65% din
lungimea totala a liniei de tarm). Cordoanele litorale, construite din aluviuni dunarene si
litorale, au forme alungite si se ridica deasupra nivelului marii cu 1 - 2 m. Acestea sunt
supuse periodic actiunii de abraziune a valurilor si eroziunii curentilor, proces de modelare
din cauza caruia tarmul acumulativ inregistreaza variatii pe sectoare.

Sectorul de tarm care inainteaza permanent in mare este zona frontala a Deltei
Chiliei, care patrunde in mare cu 80 - 90 cm/an. La sud de Sulina, in zona Garlei impuitita,
datorita abraziunii, tarmul a regresat in ultima jumatate de secol cu circa 2.000 m (medie
de 43 m/an).
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in partea estica a bazinului Marii Negre au fost localizate cateva inaltimi
mamelonare, pe care S. A. Kovalevski le interpreteaza ca fiind conuri relicte ale unor
vulcani de suprafata, care, dupa scufundarea Pontidei, nu s-au mai manifestat.

Suspensii si sedimentari. Dinamica varsarii apelor dunarene determina raspandirea
suspensiilor, sedimentarea fiind produsa prin procesele de precipitare coloidala, a caror
intensitate este determinata atat de directia si forta vanturilor, cat si de intensitatea
agitatiei valurilor (in cazul apelor de mica adancime - Bacescu et al.,1961).

Este bine cunoscut faptul ca natura fundului reprezinta factorul principal care

determina distributia vietuitoarelor bentale.

Sedimentele cele mai recente apar in zonele de mica adancime din apropierea
coastelor, sub forma unui strat superficial de mal galben, gelatinos, care poate lipsi sau
poate avea o prezenta efemera.

Desi varietatea sedimentelor intalnite pe platforma continentala romaneasca a Marii
Negre este destul de mare, Bacescu et al. (1971) deosebesc, in principal, 8 tipuri de baza.

Sedimentele nisipoase sunt prezente de-a lungul intregului litoral roménesc si
ocupd o suprafatd aproape continud de aproximativ 700 km? (Petranu, 1997). Litimea
benzii acoperite de nisipuri variaza foarte mult. Astfel, in vecinatatea gurilor Dunarii banda
nisipoasa are o latime variind intre 1.320 si 2.520 m si coboara la adancimi de 6-10 m, in
zona Portita - Mamaia pana la 8.800 m si coboara la 22 m, iar, in sud, plajele submerse
au o latime cuprinsa intre 1.750 si 5.550 m si coboara intre 12 si 22 m (Gomoiu, 1969).

in zona situatd la nord de Constanta, nisipurile sunt fine (cu diametrul mediu al
granulelor de 132-350 ym), cuartoase, de origine fluviala si formeaza plaje de cateva sute
de metri latime, intr-o bandd aproape continud, de la Sulina la Mamaia. In general,
caracterul fin al sedimentelor se mentine atat la nisipurile care formeaza dunele si plajele
intinse, cat si la cele submerse. Pe masura ce adancimea creste, sedimentele devin din
ce in ce mai fine, pana ce sunt inlocuite de maluri. Trebuie adaugat ca in alcatuirea
cordoanelor litorale din nordul litoralului romanesc, printre sedimentele fine pot sa apara
Jlentile” de sedimente nisipoase, cu o structura granulometrica mai grosiera, rezultate in

urma amestecului cu cochilii maruntite (Bacescu et al., 1971).

In zona situatd la sud de Constanta, nisipurile formeaza plaje inguste la baza

falezelor, intrerupte din loc in loc de stanci calcaroase, nisipurile de aici prezentand variatji
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granulometrice foarte mari. Nisipurile supra- si pseudo- litorale sunt in general medii si
grosiere (in care predomina fractiunile granulometrice de 759-1001 um), calcaroase, de
origine biogena (sfaramaturi de moluste - midii in special). Odata cu cresterea adancimii,
acestea sunt inlocuite de nisipurile cu granulatie medie (cu diametrul mediu al granulelor
cuprins intre 203 si 433 um), tot cochilifere, iar acestea, la randul lor, sunt Tnlocuite de
nisipurile fine, minerale (Gomoiu, 1963, 1969).

Nisipurile maloase formeaza un brau ingust, care delimiteaza fundurile acoperite de
sedimente nisipoase de cele maloase. Inlocuirea nisipurilor cu nisipuri maloase si maluri
nisipoase se face in mod foarte variat, atat in functie de apropierea sau departarea de
gurile Dunarii sau a altor fluvii ce aduc aluviuni, cat si de o serie de factori hidrologici.
Astfel, in fata gurilor Dunarii procesul sedimentarii fiind intens, nisipul méalos apare intre 5
si 8 m adancime. Paralel cu aceasta, datorita dinamicii intense a curentilor locali, are loc si
un transport permanent si intens de sedimente tarate, determinand o variatie continua a
calitatii fundului, pana la 16-18 m adancime. In zonele de la sud de Portita (intre Chituc si
Constanta), datorita unor conditii de substrat mai stabile, substituirea nisipurilor cu nisipuri
maloase are loc de la 18-20 m, pana la 30-35 m adancime.

Substratul dur este reprezentat in general de calcare sarmatiene, care se prezinta
fie sub forma de platforme intinse de stanca, fie ca stanci isolate, dispuse neregulat.
Fundurile stadncoase sunt prezente mai ales in sudul litoralului romanesc, intre Capul
Midia si Vama Veche si patrund in adancime pana la 7 m, la Capul Midia si 23 m, la
Mangalia, fiind treptat acoperite de sedimente mobile. Latimea zonei stdncoase poate
varia intre cateva zeci de metri si 4 km. Falezele, alcatuite din calcare oolitice sarmatiene,
intalnesc nivelul marii in mod direct doar in puncte izolate (la Agigea, Costinesti si

Mangalia).
n general, substratul stancos prezinta 3 forme de relief:

a) placa neregulata cu fisuri si bolovanis de dimensiuni moderate; denivelarile bruste
nu sunt mai mari de 1,5 m, suprafetele orizontale sau putin inclinate sunt dominante in
comparatie cu cele verticale sau puternic inclinate; este forma de relief care domina
zonele putin adanci (intre 0 si 5 m), repetdndu-se apoi spre larg (intre 10 si 14 m
adancime), la sud de Constanta, formand zona de tranzitie intre séalac si platforma

regulata de la marginea dinspre larg a substratului pietros;
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b) asa-zisul ,salac” reprezinta liniile de falie, paralele cu coasta, cu ingramadiri de
blocuri de dimensiuni mari, cu aspect morenaic, desprinse din placa calcaroasa si dispuse
neregulat pe fundamentul platformei, cu variatii bruste de nivel, care ating amplitudini de 4
- 6 m, pe o distanta de numai 5-10 m, determinand predominarea suprafetelor verticale
sau puternic inclinate; acest tip de relief apare pe portiuni intinse, mai ales intre 5 si 12 m

adancime, latimea fasiei ocupate nefiind mai mare de 40-50 m;

c) portiuni de platforma propriu-zisa, cu suprafatd aproape neteda, fara ca
schimbarile bruste de nivel sa depaseasca 0,5 m amplitudine pe verticala si lipsita in mod
practic de blocuri de piatra izolate; aceste portiuni sunt caracteristice mai ales intre 4 si 6

m adancime, repetandu-se apoi mai spre larg, in apropierea limitei inferioare a stancii.

La nord de Constanta, substratul pietros este de natura antropica, reprezentat de
“recife artificiale” cu rol de sparge-val (stabilopozi, evidate, bolovani), ca cei din baia
Mamaia (Gomoiu, 1997), de constructiile hidrotehnice ale porturilor Midia si Tomis,

precum si de digul canalului navigabil Sulina.

O varianta aparte a substratului dur o reprezinta fundurile argilos-marnoase,
dispuse sub forma de insule izolate, intercalate atat in cadrul suprafetelor dominate de
sedimentele maloase sau nisipoase, cat si in cadrul celor stancoase, la adancimi de 3-12
m. Acest tip de substrat a fost localizat in zona gurilor Dunarii (Bacescu et al., 1965b), la
Capul Tabacarie (Gomoiu & Muller, 1962) si la Agigea (Surugiu, 2002). Fundurile de
marna argiloasa sunt uneori puternic erodate (cum sunt cele de la Agigea), fara ca
denivelarile locale ale substratului sa depaseasca amplitudinea de 1 m.

Scradisul recent este compus din ingramadiri de cochilii de moluste marine
actuale (Spisula, Mytilus, Chione, Paphia, Abra, Cerastoderma, Hinia, Cyclope etc.) si se
gaseste la adancimi variabile, in functie de jocul curentilor. Un astfel de depozit, alcatuit
din scradis recent, a fost gasit in zona Chituc-Vadu, la adancimi cuprinse intre 12 si 14 m.
In unele cazuri, scoicile goale au un aspect ruginiu, fiind acoperite cu o pelicula fina de
oxizi de fier, in alte cazuri acestea sunt de consistenta cretoasa, friabile. Datorita formarii
in aceasta zona a unor curenti locali, mai mult sau mai putin circulari, suprafetele ocupate
de acest scradis sunt extrem de sarace in sedimente fine, proportia acestora crescand

insa catre zonele marginale (pana la 20% din volumul sedimentului). Extensiunea maxima

63



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

a fasiei ocupate de scradis (de 7-8 km) se gaseste la latitudinea Portitei, latimea ei

descrescand treptat catre sud.

In fata gurilor Dunarii, datoritd sedimentarii celor mai fine fractiuni de suspensii
aluvionare fluviale (cu dimensiunile particulelor cuprinse intre 20 si 10 um), ia nastere un
substrat malos pelitic, foarte putin consistent si bogat in detritus vegetal - malurile cu
Nephtys. Aceste maluri se situeaza la o distanta de 2-8 km fata de tarm, intre 12 - 15 si
20 - 22 m adancime. Sub actiunea curentilor, aceste petice de mal, foarte sarace in

scradis (sub 3% din volumul sedimentului), isi pot modifica dimensiunile si chiar pozitia.

O varietate aparte de sedimente o formeaza malurile portuare, negre-albastrui,
grase, de tip sapropelic, de cele mai multe ori cu miros puternic de hidrogen sulfurat
(Tiganus, 1982b).

Malurile cu Mytilus ocupa in general fundurile cuprinse intre 20 si 60 m adancime,
formadnd o banda continua in intreg bazinul Marii Negre. Se caracterizeaza prin
predominarea malurilor cenugii, care mai spre larg pot deveni albastrui, aleuritico-
argiloase, destul de mobile, onctuoase. Aceste maluri (dispuse in strate de 20-40 cm
grosime) se afla in amestec cu scoicile diverselor moluste, ingloband astfel cea mai
bogata tanatocenoza din Marea Neagra. in unele zone, in special in zona din fata gurilor
Dunarii, aceste maluri sunt acoperite de un strat de 1-4 mm de mal galben, cu aspect de
gel coloidal, reprezentand sedimentele cele mai recente.

Sedimentele cu Phyllophora reprezinta varietati ale malurilor cu Mytilus sau ale
celor cu Modiolus, in care se gaseste o bogata tanatocenoza incrustata cu algele
calcaroase rogii ale genului Lithothamnion (L. crispum, L. cystoseirae si in special L.
propontidis). Coloniile lor moarte, crustoase, impreuna cu valvele de midii pe care se
dezvolta, pot forma suprafete intinse, imprumutand substratului o consistenta dura,

favorabila fixarii tufelor de Phyllophora nervosa, Ph. brodiaei si Ph. membranifolia.

Malurile faseolinifere, calcaroase, albe, inlocuiesc spre larg pe cele cu Mytilus si
acopera fundurile incepand cu 70 m adancime, pana la limita platformei continentale
romanesti. Aceste maluri de adanc se gasesc in straturi mai subfiiri decat malurile

precedente (5-20 cm grosime), ingloband de asemenea diverse scoici moarte (de
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Modiolus phaseolinus in special), tanatocenoza fiind ceva mai saraca din punct de vedere

calitativ.

Intre malurile faseolinifere de la adancimea de 80-120 m, pe scradis subfosil de
Modiolus se formeaza o centura de concretiuni fero-manganoase, care se prezinta fie
sub forma unei pelicule de oxizi ce acopera valvele de Modiolus, fie sub forma de noduli,
in care suportul reprezinta mai putin de 20% din volum. Nodulii fero-manganosi, mai mult

sau mai putin sferici, de culoare alba-cenusie, pot avea un diametru de pana la 2 cm.

Paleoscradisul de tip caspic este dezvoltat mai ales pe fundul vailor submarine si
la adancimi mai mari de 120 m, indicand o abundenta masiva a cochiliilor de Dreissena
caspia, D. polymorpha, D. rostriformis, D. distincta, Adacna, Monodacna, Micromelania
spica, Theodoxus etc. De fapt, aici se pot deosebi doua tipuri de scradis: un orizont
superior sau faciesul conchiolinifer (situat intre 90 si 160 m adancime), cu tanatocenoza
faseolina mai mult sau mai putin subfosila, cu rare cochilii de tip ponto-caspic si un orizont
inferior sau faciesul paleodreissenifer, care se intinde pana la marginea platformei
continentale si cuprinde paturile sedimentare de mal alb, acoperite de o foarte bogata si
pura tanatocenoza fosila, dominata de Dreissena, in care scradisul reprezinta pana la
90% din volumul sedimentului. in acest mal abunda vertebrele si placile dermale ale lui
Syngnathus schmidti, alaturi de resturile diatomeelor planctonice ale genurilor Hyalodiscus

si Coscinodiscus.

Intre 200 si 1.500 m adancime se intinde domeniul malurilor negre, iar mai jos de

1.500 m se intalnesc malurile calcaroase cenusiu-deschise, bogate in carbonat de calciu.
7.1.3. Surse de alimentare cu apa

in principal, alimentarea cu apa necesarad desfasurdarii activitatilor pe platforma de
foraj se realizeaza prin transportul acesteia de la tarm, cu ajutorul navelor de
aprovizionare de tip remorcher maritim, nave ce respecta normele Marpol 73/78.

Inc&rcarea navelor de transport cu apa se face in tancuri speciale si folosind furtune
cu flanse corespunzatoare.

Asa cum s-a mentionat, singura sursa locala de apa, utilizata in scopuri specifice
lucrarilor, o constituie apa de mare; doar in cazuri extreme (imposibilitatea aprovizionarii

cu apa de la tarm), o cantitate (limitata, de altfel) de apa de mare poate fi desalinizata, in
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vederea acoperirii consumului zilnic. Dupa utilizare si epurare (daca este nevoie) aceasta
apa se reintoarce in mediul marin.

Apa tehnica pentru foraj (apa dulce adusa de la tarm) este depozitata in tancurile de
apé ale platformei, care asigurd un stoc de cca. 203 m?, folosindu-se in circuitul inchis al
sistemului de racire, in instalatia de producere abur si la grupurile sanitare.

Apa potabila pentru pregatirea hranei si pentru asigurarea igienei personalului
imbarcat este stocatd intr-un recipient inchis (tanc de 203 m®), cu respectarea normelor
de igiena sanitara.

Apa de incendiu. Instalatia de stins incendii foloseste, pe langa hidrantii din dotare
(alimentati cu apa de racire printr-o retea de conducte, de la rezervoarele de stoc ale
platformei), apad de mare. In caz de utilizare a instalatiei, se folosesc electropompele
submersibile din dotarea platformei.

La un consum mediu de 0,2 mc/zi/persoana, cu grad maxim de ocupare a spatiilor de
cazare ale platformei (70 persoane) si raportat la o durata a lucrarilor de foraj de 46 de

zile, cantitatea totala de apa necesara este de circa 644 mc.
7.1.4. Surse de poluanti si protectia calitatii apei

in definirea conceptului de poluare a mediului marin sunt preluate dispozitiile art. 1,
alin. 4 al Conventiei ONU privind dreptul marii din 10 decembrie 1982, care prevad ca
.poluarea mediului marin ihseamna introducerea de catre om, direct sau indirect, de
substante sau energie in mediul marin, inclusiv estuare, care au sau pot avea ca rezultate
asemenea efecte daunatoare, cum sunt vatamarea resurselor vii si a vietii marine,
pericole pentru sanatatea omului, obstacole pentru activitatile pe mare, inclusiv pescuitul
si alte folosinte legitime ale marii, degradarea calitatii de folosinta a apei marii i
deteriorarea conditiilor de agrement® (art. 11.1).

Dintr-un punct de vedere mai general, poluarea este relativa, depinde de referential
(la ce sistem se refera), respectiv o aceeasi substanta poate fi considerata poluant pentru
un sistem, dar poate fi indiferenta pentru alt sistem sau poate fi chiar esentiala, vitala.

Spre exemplu, sunt cunoscute anumite microorganisme, metilotrofe (consumatoare
de metan) care extrag carbonul pe cale chimica, fara interventia energiei solare, respectiv

din metan (CHj,), in cantititi considerabile, de aproximativ 20 x 10’ tone, asadar, pentru
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aceste microorganisme (biosisteme) metanul constituie o substanta esentiala, vitala; in
schimb pentru celelalte organisme, aceeasi substanta (metanul) este poluant.

Daca la poluarea aerului imaginea-simbol este oferita de arborii perforati de ploile
acide, la poluarea apei marii expresia caracteristica ar putea fi considerate mareele negre,
adica poluarea cu petrol a marilor si oceanelor lumii, avand efecte dezastruoase asupra
florei si faunei marine. in incidentele majore de poluare este intotdeauna implicat petrolul,
dupé care unuele dintre cele mai periculoase deseuri sunt apele uzate. In cantitati mici,
apele uzate imbogatesc apa si reprezinta un factor stimulator pentru plante si pesti, dar, in
cantitati mari, ele sunt un pericol pentru ecosisteme. Imaginile video subacvatice ofera
privelistea mortii si a distrugerilor asupra organismelor marine provocate de apele uzate,
dar politicile de remediere a situatiei din ultimii ani au adus o imbunatatire semnificativa.
S-au facut eforturi pentru a transforma cat mai mulii poluanti solizi in lichid, deoarece
diluarea scade mult riscul accidentelor.

Din punct de vedere al stabilitatii ecosistemelor (considerand ca mediile acvatice
sunt, de fapt, ecosisteme), se considera ca acestea lucreaza ca un fel de pompe de
entropie, care cheltuiesc o cantitate mare de energie pentru a pompa in mediu entropia lor
si a-gi pastra structura.

Asadar, poluantul impune o rata suplimentara de crestere a informatiei in ecosistem,
iar daca entropia pozitiva generata de poluant este cu mult mai mare decat diferenta
dintre aceasta rata suplimentara a cresterii informatiei si respectiv importul suplimentar de
entropie negativa si entropia suplimentara cheltuita, atunci ecosistemul (mediul acvatic)
devine poluat si prin urmare poluantul tinde sa dezorganizeze structurile si procesele care
au loc Tn ecosistem, impunandu-si, cel putin pentru o perioada de timp, propria sa ordine
(entropie).

Activitatea poluantului depinde esential de sursa, astfel ca, daca sursa este continua
si/sau intensa - efectele poluantului vor fi semnificative, iar daca sursa este, dimpotriva,
discontinua si/sau de intensitate mica - efectele vor fi, corespunzator, nesemnificative.

In general, se pot intalni trei cazuri:

a) pentru poluanti cu intensitati mici sau medii, pentru activitati ale sursei mici sau

medii si pentru reactii medii ale ecosistemului la actiunea poluantului, exista timpi specifici
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de revenire a ecosistemului (mediului acvatic) la starea initiala (de dinaintea actiunii
poluantului), functie de capacitatea de autoreglare (sau procesele de autoepurare);

b) daca actiunea poluantului este continua se initiaza procesul de poluare
remanenta;

c) daca ar exista un poluant avand o sursa intensa si de lunga durata, acesta va
impune structura sa (ordinea sa, entropia sa) mediului, iar vietuitoarele din acest mediu
vor avea trei posibilitati: fie sa se adapteze mediului poluat, fie sa reduca sau sa
neutralizeze poluantul, fie, in ultima instanta, sa dispara.

In cazurile a) si b) exista un risc minim sau mediu pentru deteriorarea ecosistemului,
iar In cazul ¢) un risc maxim.

La interactiunea dintre poluant si sistem sau mediu sunt parcurse cateva faze:

a) faza de preimpact - reprezentata de formarea poluantului si evolutia sistemului sau
a mediului, faza a carei durata este variabila.

b) faza de impact - reprezentata de interactiunea propriu-zisa dintre poluant si sistem
sau mediu. Incepe sa se genereze stresul si riscul, in functie de intensitatea si natura
poluantului. Durata acestei faze este variabila, in functie de natura poluantului si de
caracteristicile sistemului sau mediului.

c) faza de postimpact - reprezentata de continuarea si finalizarea interactiunii dintre
poluant si sistem sau mediu. Durata acestei faze este de asemenea variabila.

Finalizarea interactiunii poluant - sistem (mediu) va fi reprezentata de urmatoarele
posibilitati:

- fie poluantul este neutralizat de catre sistem sau mediu;

- fie sistemul sau mediul este alterat, deteriorat de catre poluant, care se instituie ca
o stare naturala si apoi, un alt poluant, dupa un anumit timp, poate sa il destabilizeze si
chiar il poate inlatura.

Pe baza celor prezentate anterior, se poate aprecia ca sursele si emisiile potential
poluatoare ale mediului marin - atat in totalitatea lui, cat si la nivelul componentelor
biotopului (apa si sedimente), dar si la nivelul principalelor componente ale biocenozei
marine - sunt generate de logistica proprie operatiunilor marine - manipularea

combustibilului si producerea de ape uzate.
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7.1.5. Principalele tipuri de deversari in mediul marin

in perioada derularii activitatilor specifice de foraj au loc urmétoarele tipuri de
deversari ale unor efluenti potential poluatori ai mediului marin:

» deversari planificate de lichide si de alte materiale, in conditiile respectarii
restrictiilor de deversare impuse de IMO - privind:

¢ parametrii standard de calitate ai efluentului (in cazul apelor uzate);

¢ continutul in hidrocarburi (in cazul apei de drenare).

» evacuari neplanificate (accidentale), in conditiile in care:

¢ nu se respecta restrictiile mentionate anterior;

¢ apar unele dereglari in modul de gospodarire a deseurilor;

¢ se produc defectiuni.

in privinta deversarilor, sunt impuse limitari majore, astfel:

- ape de drenaj, ape de santina: nu sunt limitari cantitative, este suficienta doar
tratarea lor Tntr-un separator petrol/apa, care este proiectat pentru a reduce continutul de
hidrocarburi din apa la maxim 15 ppm;

- ape menajere: fara limitari cantitative, este necesara tratarea lor primara
conform cerintelor MARPOL.

Nu sunt admise ca evacuari planificate in mediul marin urmatoarele materiale /
chimicale utilizate / rezultate in timpul activitatilor specifice pe platforma de fora;j:
e combustibili (de regula motorina);
e |ubrifianti;
e reziduuri petroliere,
acestea putand surveni numai in cazul unor evenimente neplanificate. Planul de Urgenta
prevede proceduri de curatare si tratare a oricaror eventuale deversari neplanificate.
Pentru a fi permisa evacuarea in mare, calitatea efluentului trebuie sa fie
urmatoarea:
- suspensii solide < 50 mg/l;
- coliformi fecali < 250/100 ml;
- CBO5 < 50 mgl/l;

- clor rezidual <5 mg/l.
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7.1.5.1. Deversari planificate

Sunt reprezentate de ape de drenare si ape uzate, despre care se face precizarea ca
vor fi tratate astfel incat sa corespunda standardelor internationale (conform normelor
Conventiei MARPOL 73/78). Platforma Uranus corespunde cerintelor internationale in
domeniul prevenirii poluarii marine si detine certificate eliberate de institutii acreditate.
Aceste certificate demonstreaza respectarea normelor internationale in domeniul operarii
in conditii de siguranta si a prevenirii poluarii mediului marin.

Apele uzate menajere (scurgeri generale de la lavoare, spalatoare, sifoane, scurgeri
fecale de la WC-uri) care provin de la spatiile de locuit ale platformei (instalatii sanitare si
menajere) vor fi tratate cu hipoclorit in celule electrocatalitice, folosind apa de mare.
Tnainte de a fi deversate in mare, vor fi trecute printr-un agregat de tratare scurgeri, in
conformitate cu recomandarile MARPOL 73/78.

Apele de santina provin de la: compartimentul compresoare, compartimentul aer
racire, atelierul mecanic, compartimentul hidrofoare, magazia piese mecanice,
compartimentul pompe diverse instalatii, compartimentul distilare apa, compartimentul
agregate aer conditionat.

Instalatia de santina care serveste pentru drenarea tuturor incaperilor platformei (de
sub puntea fundului dublu si de deasupra, sala masinilor) este deservita de electropompe
si de un separator de petrol cu supraveghere automata (analizor cu fluorescenta in
ultraviolet) a continutului de hidrocarburi, care inchide automat conducta de deversare in
mare a apei de santina daca se depaseste concentratia de 15 ppm hidrocarburi.

Asa cum s-a amintit, apele contindnd mai putin de 15 ppm hidrocarburi se vor
deversa in mare. In cazul in care continutul de hidrocarburi al apelor de drenare
depaseste 15 ppm, apa contaminata va fi stocata si transportata la tarm, de unde va fi
preluata de o companie specializata pentru tratare si dispozare sau va fi reprocesata pana
cand continutul de hidorcarburi scade sub 15 ppm, conform cerintelor MARPOL.73/78 din
1997.

Prin forarea formatiunilor geologice apartinand coloanei litostratigrafice sunt generate
formatiuni solide (detritus), care se recupereaza si se transporta la mal, in vederea

neutralizarii.
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7.1.5.2. Evacuari neplanificate (accidentale)

Accidental, pot aparea defectiuni in sistemele de instalatii sau unele dereglari in
modul de gospodarire a deseurilor, care pot conduce la evacuarea neplanificata a unor
poluanti in mediul marin. Evacuari accidentale pot aparea si in cazul alimentarii cu
combustibil (bunkeraj) in largul marii.

Evacuarile necontrolate de pe platforma nu pot fi estimate cantitativ, avand in vedere
caracterul aleator de producere.

Pentru combaterea efectelor pierderilor accidentale, Th special a celor de produse
petroliere, platforma poseda un ,Plan de urgenta pentru combaterea poluarii cu
produse petroliere" si de echipamente speciale de actionare, in conformitate cu Regula
26 din Anexa | a conventiei MARPOL 73/78 din 1997.

Planul de Urgenta prevede obligativitatea existentei pe platforma a unor materiale si

echipamente specifice, de raspuns in cazul deversarilor accidentale.
7.1.6. Impactul potential asupra apei

Din punctul de vedere al substantelor contaminante, starea ecosistemului marin este
apreciata pe baza indicatorilor recomandati de Directiva Cadru Apa (2000/60/CEE) si
Directiva Cadru Strategia Marina (2008/56/CEE), precum si a parametrilor stabiliti de
Grupul Consultativ pentru Monitoringul si Evaluarea Poluarii din cadrul Comisiei Marii
Negre, astfel:

- prezenta in apa marina de suprafata a substantelor chimice periculoase:
hidrocarburi petroliere totale, metale grele, pesticide organo-clorurate, hidrocarburi
poliaromatice (PAH);

- gradul de contaminare a sedimentelor superficiale cu substante chimice
periculoase: hidrocarburi petroliere totale, metale grele, pesticide organo-clorurate,
hidrocarburi poliaromatice (PAH);

- bioacumularea substantelor chimice periculoase (metale grele, pesticide organo-
clorurate) in molustele marine.

Distributia metalelor grele in componentele ecosistemului Marii Negre evidentiaza

diferente intre diferite sectoare ale litoralului, in general observandu-se concentratii usor
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majorate in zona marina aflata sub influenta Dunarii, dar si in sectorul sudic, in anumite
zone supuse diferitelor presiuni antropice (porturi, evacuari de ape uzate).

in general, concentratiile majoritatii metalelor grele in apa, sedimente si biota s-au
ncadrat in domeniile de valori medii multianuale, desi unele tendinte de diminuare sau, in
alte cazuri cregtere, au fost remarcate pentru anumite elemente (Evaluarea initiala a
mediului marin - INCDM, 2012).

Hidrocarburile sunt daunatoare pentru organismele acvatice, un eveniment de
deversare putdnd cauza mortalitati masive la speciile sensibile, cum ar fi cele de
fitoplancton, crustacee si larve sau oua de pesti si nevertebrate. Speciile extrem de mobile
(cum ar fi pestii adulti) nu sunt afectati acut, iar molustele si viermii policheti au o toleranta
aparenta la contaminarea cu petrol. Toxicitatea acuta a hidrocarburilor in mediul acvatic
se manifesta la concentratii cuprinse in domeniul 10-100 mg/l si este atribuita in mare
parte fractiunilor de hidrocarburi solubile in apa, fie saturate (alcani, cicloalni), fie
aromatice (cu unul sau doua nuclee benzenice).

Din analiza posibililor poluanti deversati in coloana de apa sau pe fundul marii (fluide
de foraj si substantele chimice din compozitia lor, apele menajere uzate (gri si negre), se
apreciaza ca, in jurul platformei de foraj marin, calitatea apei marine si a sedimentelor
bentale ar putea suferi unele modificari ale parametrilor fizico-chimici si biologici, astfel:

e Cresterea cantitatilor de suspensii din apa

Prin evacuari neplanificate (accidentale) se pot produce usoare cresteri ale
cantitatilor de suspensii in apa, atat datorita faptului ca majoritatea substantelor chimice
se prezinta sub forma de suspensii de diferite granulatii, care sunt insolubile in apa.
Cresterea cantitatii suspensiilor poate provoca o scadere a transparentei apei, in coloana
de apa dispersia suspensiilor solide si depunerea lor pe substrat producandu-se diferit,
functie de vectorul curent marin (directie si sens).

e Moartea prin asfixie a organismelor unicelulare

Scaderea transparentei apei va avea un impact imediat si direct asupra organismelor
unicelulare fotosintetizatoare (fitoplancton) si, indirect, asupra zoo-planctonului
fitoplanctonofag; cresterea cantitatilor de suspensii poate produce colmatarea aparatului

respirator al unor specii zooplanctonice, provocand moartea prin asfixie a acestora.
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e Cresterea CBOs, a clorului rezidual, precum si a cantitatilor de coliformi totali,
datorata apelor gri sau negre. Se apreciaza ca aceste deversari sunt usor biodegradabile,
iar tratarea lor in instalatile de tratare ale platformei trebuie sa respecte cerintele
Conventiei MARPOL 73/78, care prevede urmatorul continut al incarcaturii lor:
- coliformi totali (< 250 mpn la 100 ml),
- CBOs - 50 mgl/l,
- Clor rezidual < 50 mgl/l.
e Poluarea fonica produsa in mare nu altereaza calitatile fizico-chimice ale apei,
avand impact doar asupra organismelor vegetale si animale care o populeaza.
Se apreciaza ca, in cazul deversarilor uzuale, poluarea apelor marine poate fi
minora, temporara si reversibila sau majora in cazul unor accidente ori daca efluentii nu
vor fi tratati in prealabil conform MARPOL 1973/1978.

7.1.7. Caracterizarea chimica a coloanei de apa

Studiul parametrilor fizico-chimici si a contaminantilor s-a realizat prin colectarea
probelor din coloana de apa in data de 17 iunie 2016. Zona de marina de interes pentru
prezentul studiu (sonda 1 Marina Nord) este situata pe platoul continental roméanesc, in

aria de influenta a aportului fluvial al Dunarii si altor rauri din Nord Vestul Marii Negre.
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Figura nr.7.6. Statia pentru prelevare probe de apa marind -1 Marina Nord (iunie 2016)

73



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Parametrii analizati sunt:

- Parametri fizico-chimici generali: Salinitatea, Regimul oxigenului dizolvat -
Oxigenul dizolvat, Consumul Chimic de Oxigen (CCO-Mn) si Consumul Biochimic
de Oxigen (CBOs).

- Indicatori de eutrofizare: Nutrienti (Fosfati, Silicati, Azotati, Azotiti, Amoniu).

- Contaminanti: Metale grele (Cu, Cd, Pb, Ni, Cr, Ba), Hidrocarburi aromatice
polinucleare (HAP), Continutul total in hidrocarburi petroliere (HPT), Poluanti
Organoclorurati (Pesticide).

Metode

Prelevare si conservare

Probele de apa s-au prelevat de catre personalul specializat din INCDM, cu
dispozitive proprii: batometre Niskin si s-au pastrat in recipiente de plastic etichetate, in
genti frigorifice. Probele de apa pentru determinarea oxigenului dizolvat s-au prelevat in
sticle incolore, Winkler, cu dop rodat. Fiecare sticla are volumul propriu inscriptionat iar
prelevarea s-a efectuat cu atentie pentru a nu contamina proba cu oxigen din atmosfera.
Probele s-au fixat cu reactivii specifici, imediat dupa prelevare.

Conservarea probelor - cu exceptia probelor pentru oxigen dizolvat care se fixeaza
cu reactivi specifici conform metodei de lucru, probele de apa destinate analizelor chimice
nu necesita conservare daca sunt analizate in cel mai scurt timp de la prelevare. Ele s-au
colectat Tn recipiente care au fost pregatite corespunzator, apartinand INCDM, si au fost
prelucrate imediat dupa prelevare si introducere in laborator.

Salinitatea s-a determinat prin metoda Mohr-Knudsen conform manualului
.Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999). Precizia metodei, exprimata ca
deviatie standard este + 0,001CI" (%o0) (Grasshoff, 1999).

Oxigenul dizolvat s-a determinat prin metoda Winkler conform manualului
,Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999). Metoda se bazeaza pe capacitatea
oxigenului dizolvat din proba de a oxida n trepte reactivii adaugati si foloseste titrarea
iodometrica. Oxigenul dizolvat se fixeaza imediat, dupa prelevarea in flacoane cu volum
cunoscut — Winkler, cu solutie MnCl, (3M) si solutie de iodura alcalina. Calitatea datelor
este asigurata prin determinarea factorului solutiei de tiosulfat de sodiu inainte de fiecare

set de analize.

74



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Consumul Chimic de Oxigen (CCO-Mn) s-a determinat prin metoda CCO-Mn prin
care permanganatul de potasiu in prezenta acidului sulfuric, oxideaza substantele
organice din apa in mediu acid si la cald, excesul fiind titrat cu tiosulfat de sodiu.

Nutrienti

Nutrientii dizolvati in apa de mare au fost cuantificati prin metode analitice
spectrofotometrice, validate in laborator si avand ca referintd manualul “Methods of
Seawater Analysis”, (Grasshoff, 1999), limitele de detectie si incertitudinile relative
extinse, k=2, factor de acoperire, 95,45% regasindu-se in Tabelul nr.16. Ca echipament s-

a utilizat spectrofotometrul UV-VIS Shimadzu avand interval de masura: 0-1000 nm.

Tabelul nr.7.1.
Limite de detectie si incertitudini relative pentru determinarea concentratiilor nutrientilor

dizolvati in apa de mare

Nr. Parametrul UM Limitade Incertitudinea relativa, U (c)
crt. masurat detectie extinsa (%) k=2, factor de
(umol/dm® | acoperire 95,45%
1. | Azotati, (NO3) MY, 0,12 8,4
2. | Azotiti, (NO,) Y, 0,03 6,6
3. | Amoniu, (NH,)" um 0,12 7,1
4 | Fosfati, (PO,)* uM 0,01 14,0
5. | Silicati, (SiO,)* uM 0,20 3,3

Metalele totale au fost determinate in probe de apa marina nefiltrate, acidifiate
pana la pH = 2 cu HNOg3 Ultrapur. Acidul azotic are rol nu numai in conservarea probelor si
solubilizarea metalelor particulate, ci si ca modificator de matrice, diminuénd interferentele
provocate de saruri.

Determinarea analitica a continutului de cupru, cadmiu, plumb, nichel, crom si bariu
s-a efectuat prin metoda spectrometriei cu absorbtie atomica, folosind un instrument
model SOLAAR M6 DUAL Zeeman, Thermo Electron — UNICAM. Calibrarea s-a efectuat
cu standarde de lucru preparate pentru fiecare element, pornind de la solutii stoc de 1000
Mg/L (Merck). Domeniile de lucru sunt urmatoarele: Cu 0-50 upg/L; Cd 0-10 ug/L; Pb 0-25
pg/L; Ni 0-50 pg/L; Cr 0-100 pg/L; Ba 0-150 pg/L. S-au efectuat cel putin 3 citiri

instrumentale pentru fiecare proba, fiind raportata valoare medie. S-au aplicat proceduri
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standard de analiza a metalelor grele, recomandate in studiile de poluare marina (IAEA-
MEL, Monaco, 1999) si de manualul ,Methods of Seawater Analysis” (Grasshoff, 1999).

TPH — continutul total in hidrocarburi petroliere s-a determinat in laboratorul OMV
PETROM-ICPT Campina prin metoda in house PS-RWEE-06 Ed.1.

Hidrocarburile Aromatice Polinucleare (HAP) - metoda utilizeaza toti reactivii
sunt de puritate analitica si cromatografica. Pentru calibrare s-a utilizat un standard care
contine un amestec de 16 HAP-uri: naftalina, acenaftiien, acenaften, fluoren,
fenantren,antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crisen,benzo[b]fluoranten,
benzo[K]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen,
indeno(1,2,3-c,d)piren si 9,10 dihidroantracen ca standard intern. Determinarea HAP-
urilor din probele de apa s-a efectuat in urmatoarele etape: extractie, purificare-
concentrare si analiza gaz cromatografica a extractelor obtinute Analiza gaz
cromatografica s-a realizat cu un echipament Clarus 500 cu spectrometru de masa
(detector) (Manualul de instruire asupra masurarii compusilor organoclorurati si a
hidrocarburilor din petrol in probele de mediu, (IAEA-MEL/Marine Environmental Studies
Laboratory, 1995).

Analiza continutului de poluanti organoclorurate s-a facut prin metoda gas-
cromatografica, cu un gas-cromatograf Perkin EImer CLARUS 500 prevazut cu detector

cu captura de electroni.

Extractia poluantilor din esantioanele de apa s-a facut cu amestec
hexan/diclorometan = 3/1, in palnie de separare. Prelucrarea ulterioara a probelor a
parcurs, urmatoarele etape: concentrarea extractelor la rotoevaporator, tratarea probelor
cu cupru pentru Tndepartarea compusilor cu sulf, separare pe coloana de fluorisil si

concentrarea probelor folosind concentratorul Kuderna-Denish si la flux de azot.

Rezultatele investigatiilor esantioanelor de apa marina prelevate din zona de forare
a sondei de explorare-deschiderel Marina Nord se regasesc in Tabelul nr. 7.2.

Tabelul nr.7.2.
Parametrii fizico-chimici si de poluare ai esantioanelor de apa marina prelevate
din zona sondei 1 Marina Nord 17— iunie 2016

Parametrul UM © - 44° 34’ 55.25”’(N)
A -29° 25’ 10.20” (E)
Om 10m 20m 40 m
Salinitate Yoo 14,65 15,64 18,37 18,62
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Parametrul © - 44° 34’ 55.25”’(N)
A -29° 25’ 10.20” (E)

Oxigen dizolvat mg/L 10,09 9,26 6,79 7,61
Consum Chimic de Oxigen (CCO-Mn) mgO,/L 288 280 2,48 2,32
Consum Biochimic de Oxigen (CBOs) mgO,/L 439 2,15 0,74 1,01
Fosfati UM 0,23 0,14 0,15 0,24
Silicati UM 3,00 350 16,1 14,6
Azotati LY 1,09 1,09 1,18 1,49
Azotiti UM 0,31 0,23 0,13 0,17
Azot amoniacal uM 11,17 3,33 0,76 1,45
Cupru pg/L 8.91 - - 8.70
Cadmiu pg/L 0.91 - - 0.74
Plumb pg/L 5.42 - - 9.41
Nichel pg/L 2.08 - - 2.32
Crom pg/L 3.14 - - 4.15
Bariu pg/L 23.77 - - 45.63
Naftalina ug/L nd - - 0,104
Acenaftilen Mg/l nd - - nd

Acenaften Mg/l nd - - nd

Fluoren Mg/l 0,030 - - 0,055
Fenantren Mg/l 0,003 - - 0,185
Antracen pg/L 0,144 - - 1,128
Fluoranten pg/L nd - - nd

Piren pg/L nd - - nd

Benzo[a]antracen pg/L nd - - nd

Crisen pg/L 0,021 - - 0,046
Benzo[b]fluoranten pg/L nd - - nd

Benzo[k]fluoranten pg/L nd - - nd

Benzo[a]piren pg/L nd - - 0,018
Benzo (g,h,i)perilen pg/L 0,033 - - nd

Dibenzo(a,h)antracen pg/L 0,020 - - nd

Indeno(1,2,3-c,d)piren pg/L 0,028 - - nd

Total YHAP pg/L 0,279 - - 1,537
Hidrocarburi petroliere totale ug/L 56,66 67,91
HCB pg/L 0,004 - - 0,004
Lindan pg/L 0,113 - - 0,003
Heptaclor pg/L 0,307 - - 0,039
Aldrin pg/L 0,003 - - 0,003
Dieldrin pg/L - 0,002 - - 0,002
Endrin pg/L - 0,003 - - 0,003
p,p’DDE pg/L - 0,002 - - 0,002
p,p DDD pg/L 0,002 - - 0,002
p.p DDT pg/L 0,002 - - 0,002

nd* - nedetectat

Indicatori fizico-chimici si de eutrofizare

Principala particularitate a factorilor de mediu in zona litoralului romanesc o

constituie variabilitatea naturalda, apele marine din acest sector marin fiind puternic
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afectate de aportul fluvial din partea de nord-vest a bazinului, de regimul vanturilor si de
succesiunea sezoanelor.

In perioada 1970-1990, cresterea presiunilor antropice asupra bazinului au
determinat modificari importante ale factorilor de mediu si aparitia fenomenului de
eutrofizare, cu consecintele negative cunoscute. Dupa 1990, dar mai ales dupa 1995,
calitatea apelor marine de la litoralul roménesc s-a imbunatatit simtitor, in prezent
evidentiindu-se tendinta de revenire la parametri normali.

Salinitatea joaca un rol important in distributia speciilor in apele Marii Negre fiind
unul dintre principalii factori abiotici care conditioneaza viata acvatica avand in vedere ca
fluctuatiile sale influenteaza intregul ecosistem. Avand salinitatea medie intre 17,0 -18,0
PSU, apele Marii Negre sunt ape salmastre tipice, reprezentand cel mai mare bazin cu
apa salmastra al lumii. Factorii care contribuie la variabilitatea zilnica, sezoniera si
temporala a salinitatii sunt cei care au la bazd adaugarea sau eliminarea apei dulci din
ecosistem. Astfel, in stratul de suprafata, cresterile salinitatii pot fi produse de fenomenele
de evaporare sau inghetare in timp ce scaderile sunt determinate de precipitatiile
atmosferice, aportul fluvial sau fenomenele de dezghetare. Salinitatea mai poate fi
influentata de regimul curentilor si fenomenele de amestecare ale maselor de apa, precum

si de aportul de apa dulce (precipitatii, fluvial, din statiile de epurare, alte surse antropice,

etc.).
Salinitate
o 20 20
N 0 0
Om 10m 20m 40m
lunie 2016
Salinitate

Media 1971 - 2007, suprafata
Media 1971-2007, fund

Figura nr.7.7. Valorile salinitatii (%o) apelor marine din zona de studiu, iunie 2016

Tn iunie 2016, salinitatea a oscilat in limitele intervalului 14,65 — 18,62 %o, valori

specifice caracterului salmastru al apelor Marii Negre. Valoarea maxima s-a inregistrat la
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interfata apa-sediment sugerand stratificarea maselor de apa, fenomen specific sezonului
cald (Tabelul nr. 7.2, Figura nr.7.7.).

Toate valorile masurate se incadreaza in domeniul normal de variabilitate al zonei
stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) din zona (Portita, fasia batimetrica 30-60m)
astfel:

- Suprafata (N=127) 7,66-18,73%0 (media 14,47%., deviatia standard
2,98%o, percentila 75, 16,53%o).

- Fund (N=127) 17,13-19,61%0 (media 18,06%., deviatia standard
1,69%o, percentila 75, 18,64%o).

Regimul Oxigenului dizolvat

Concentratiile oxigenului dizolvat precum si factorii care influenteaza fluctuatiile
acestora au o importanta majora in evaluarea severitatii impactului eutrofizarii si poluarii
asupra ecosistemelor marine intrucat este necesar atat pentru toate organismele vii cat si
pentru multe procese chimice care au loc in apa. Apa cu un continut ridicat de oxigen este

capabila sa sustina viata din mediul acvatic.

Oxigen dizolvat

28,88

Om ‘ 10m ‘ 20m ‘ 40m ‘

lunie 2016 ‘
Oxigen dizolvat

mg/L

Ord. 161/2006

—— Media 1971 - 2007,
suprafata

Figura nr. 7.8. Valorile concentratiilor oxigenului dizolvat (mg/L) in apele marine
din zona de studiu, iunie 2016

Variabilitatea regimului oxigenului depinde de mai multi factori care actioneaza
antagonic asupra acestuia. Astfel, factorii care contribuie la imbogatirea in oxigen dizolvat

a apei sunt: regimul curentilor si vanturilor si contactul cu atmosfera care actioneaza in
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stratul superficial, un strat omogen, bine oxigenat precum si procesele fotosintetice ale
vegetatiei marine (fitoplancton si macrofite). in acelasi timp, actioneaza si factorii care
contribuie la reducerea concentratiilor de oxigen dizolvat, mai numerosi si mai diversificati:
contactul maselor de apa suprasaturate cu atmosfera, care poate uneori sa beneficieze de
aport de oxigen din apa in vederea mentinerii echilibrului de la interfata aer - apa,
respiratia organismelor vegetale si animale din apa, diverse procese biologice si chimice
care implica reactii de oxidare (a agentilor reducatori hidrogen sulfurat (H,S), sulfura de
fier (FeS), a substantei organice dizolvate sau particulate, a sedimentelor, procesele
enzimatice, oxidarea bacteriana a substantei organice etc.), stratificarea maselor de apa,
etc.

in iunie 2016, concentratiile oxigenului dizolvat au prezentat valori in intervalul 6,79
— 10,09 mg/L. Se observa o buna oxigenare a apelor de suprafata, in limita minim admisa
de legislatia nationala (Ord.161/2006) cu valori mai scazute pe orizonturile 20m si 40m
datorita stratificarii maselor de apa (Tabelul nr.7.2, Figura nr. 7.8.).

Toate valorile masurate se incadreaza in domeniul normal de variabilitate al zonei
stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) din zona ( Portita, fasia batimetrica 30-60m)
astfel:

- Suprafatd - media 11,63mg/L, deviatia standard 2,65mg/L.
- Fund - media 8,65mg/L, deviatia standard 2,66mg/L.

Consumul Chimic de Oxigen, CCO-Mn

Substanta organica din mare poate avea origine naturald, cand este produsa de
organisme vii (compusii pot contine toata gama produselor lor celulare, metabolice sau de
descompunere) dar si origine antropica (provenind din descarcari de hidrocarburi,
pesticide, fertilizatori, surfactanti, solventi, etc. proveniti din utilizarea directa, statii de
epurare ineficiente, accidente, transportul maritim, diverse exploatari, etc.). Una din
particularitatile de mediu ale substantei organice acvatice este aceea ca este oxidata de
catre oxigen sau alti agenti oxidanti din apa. Astfel ecosistemul poate fi saracit in oxigen
ceea ce ar putea afecta negativ multe organisme acvatice, inclusiv pestii.

O maérime ce caracterizeaza substanta organica din mare este oxidabilitatea
(mgO./L), care reprezinta o masura a materiei organice prezente in apa, in mod natural

sau din aport antropic. Substantele oxidabile din apa, sau consumul chimic de oxigen
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(CCO) sunt substantele ce se pot oxida atat la rece cat si la cald, sub actiunea unui
oxidant. Oxidabilitatea reprezinta cantitatea de oxigen echivalenta cu consumul de
oxidant. Cresterea cantitatii de substante organice in apa sau aparitia lor la un moment
dat este sinonima cu poluarea apei cu germeni care intovarasesc de obicei substantele
organice. In orice caz prezenta lor in apa favorizeaza persistenta timp indelungat a

germenilor, inclusiv a celor patogeni.

Consum Chimic de Oxigen

(CCO-Mn)
4
—
NE
oo
‘é” Om 10m 20m 40m
lunie 2016

Figura nr. 7.9. Valorile Consumului Chimic de Oxigen, CCO-Mn (mgO./L)
n apele marine din zona de studiu, iunie 2016

Consumul chimic de oxigen (mgO-/L) a inregistrat valori mai ridicate in decembrie,
care se incadreaza in intervalul 2,32 — 2,88 mgO,/L, valori omogene, usor mai ridicate in
stratul 0-10m, cel mai productiv biologic (Tabelul nr. 7.2, Figura nr. 7.9.).

Consumul biochimic de oxigen, CBOs (mgO-/L) reprezinta cantitatea de oxigen
necesara bacteriilor pentru degradarea substantei organice oxidabile masurata dupa
incubarea la intuneric timp de cinci zile, la o temperatura de 20°C. CBOs a inregistrat
valori scazute, cuprinse intre 0,74 - 4,39 mgO,/L. Toate valorile s-au incadrat in
concentratia maxim admisa de Ord.161/2006, 6 mgO./L.

Nutrientii

Nutrientii sunt elementele sau speciile chimice implicate in productia fitoplanctonica
a materiei organice. Traditional, termenul a fost atribuit compusilor anorganici ai fosforului,
azotului si siliciului dar un numar mare de constituenti majori ai apei de mare alaturi de
oligoelemente constituie de asemenea nutrienti. Evaluarea actuala se bazeaza pe
stocurile de fosfor, siliciu si azot, elemente care sunt extrase eficient din apa marii si sunt

incorporate in celule, tesuturi si structuri extracelulare ale organismelor marine. O parte
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dintre acestia sunt regenerati de mai multe ori in coloana de apa in timp ce o alta parte
sedimenteaza. In general, transportul vertical al fluxului de nutrienti este mai putin eficient

decat forta gravitationala, astfel incat concentratiile cresc cu adancimea.

Fosfati
0.7
0.6
0.5
% 0.4
0.3
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.-

o]

oOm | 10m | 20m | 40m

lunie 2016
mmm Fosfati = Percentila 75 suprafata Percentila 75 fund

Figura nr. 7.10. Concentratiile fosfatilor in apele marine comparate cu percentila 75 a
datelor istorice din zona de studiu, iunie 2016

Concentratiile fosfatilor in zona investigata au inregistrat valori omogene care s-au
incadrat intre 0,14-0,24uM. Toate valorile masurate se incadreaza, fiind mai scazute, in
domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) din
zona (Portita, fasia batimetrica 30-60m) astfel:

- Suprafatda (N=127) 0,01-1,14uM (media 0,46uM, deviatia standard 0,56uM,

percentila 75, 0,53uM)( Figura nr. 7.10.).
- Fund (N=126) 0,01-0,62uM (media 0,50uM, deviatia standard 0,77uM,
percentila 75, 0,62uM)( Figura nr. 7.10.).

Concentratiile silicatilor in zona investigatad au inregistrat valori care s-au incadrat
intre 3,0 — 16,1 uM. Toate valorile masurate se incadreaza in domeniul normal de
variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) din zona (Portita, fasia
batimetrica 30-60m) astfel:

- Suprafata (N=132) 0,9-55,1uM (media 17,5uM, deviatia standard 16,8uM,

percentila 75, 26,1uM)( Figura nr. 7.11.).

- Fund (N=129) 1,1-47,6uM (media 21,8uM, deviatia standard 16,2uM,

percentila 75, 27,5uM)( Figura nr. 7.11.).
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Figura nr. 7.11.— Concentratiile silicatilor in apele marine de suprafatd comparate cu
percentila 75 a datelor istorice din zona de studiu, iunie 2016

Concentratiile azotatilor in zona investigata au inregistrat valori care s-au incadrat
intre 1,09-1,49uM. Toate valorile masurate se incadreaza in limita admisa de legislatia
nationala (107,1 uM - Ord.161/2006) si in domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit
pe baza datelor istorice (1976-2007) din zona (Portita, fasia batimetrica 30-60m) astfel:

- Suprafatda (N=108) 0,12-15,09uM (media 6,91uM, deviatia standard 8,33uM,

percentila 75, 7,51uM)( Figura nr. 7.12.).
- Fund (N=129) 0,04-8,44uM (media 3,94uM, deviatia standard 2,08uM,
percentila 75, 5,19uM)( Figura nr. 7.12.).
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Figura nr. 7.12. Concentratiile azotatilor in apele marine de suprafata comparate cu
percentila 75 a datelor istorice din zona de studiu, iunie 2016

Concentratiile azotitilor in zona investigata au inregistrat valori care s-au incadrat
intre 0,13 — 0,31uM. Toate valorile masurate se incadreaza in limita maxim admisa
(Ord.161/2006) si in domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor
istorice (1976-2007) din zona (Portita, fasia batimetrica 30-60m) astfel:
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Figura nr. 7.13. Concentratiile azotitilor in apele marine de suprafata comparate cu
percentila 75 a datelor istorice din zona de studiu, iunie 2016
- Concentratiile Suprafata (N=111) 0,01-1,74uM (media 1,30uM, deviatia
standard 4,02uM, percentila 75, 0,91uM)( Figura nr. 7.13.).
- Fund (N=109) 0,01-1,48uM (media 0,91uM, deviatia standard 2,95uM,
percentila 75, 0,78uM)( Figura nr. 7.13.).
amoniului in zona investigata au inregistrat valori care au oscilat intre 0,76-
11,17uM. Cu exceptia valorii de suprafatd care depaseste atat maxima admisa de
legislatia nationala (Ord.161/2006) cat si limita de variabilitate a zonei, valorile masurate
se incadreaza in domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice
(1980-2007) din zona ( Portita, fasia batimetrica 30-60m) astfel:

- Suprafata (N=75) 0,24-10,76uM (media 3,88uM, deviatia standard 4,56uM,
percentila 75, 5,14uM)( Figura nr. 7.14.).

- Fund (N=72) 0,14-3,29uM (media 2,21uM, deviatia standard 3,06uM,
percentila 75, 2,20uM)( Figura nr. 7.14.).
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Figura nr. 7.14.Concentratiile amoniului in apele marine de suprafata comparate cu
percentila 75 a datelor istorice din zona de studiu, iunie 2016
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Salinitatea a oscilat in limitele valorilor specifice caracterului salmastru al apelor
Marii Negre cu valori omogene Tn coloana de apa evidentiind stratificarea maselor de ap3,
specifica sezonului cald.

Regimul oxigenului dizolvat, investigat prin prisma a trei parametri a inregistrat
valori care se incadreaza in domeniul normal de variabilitate al zonei de studiu.

Cu exceptia azotului amoniacal la suprafata, indicatorii de eutrofizare s-au Tncadrat
atat in limitele admise de legislatia nationala (Ord.161/2006) cat si in domeniile normale
de variabilitate ale zonei identificate prin analiza statistica generala a datelor istorice din

zona de studiu (Portita, fasia batimetrica 30-60m).

Metale grele

Evolutia si distributia concentratiilor metalelor in apele marine romanesti sunt
guvernate de multi factori (surse terestre, aport atmosferic, fluxuri sedimentare) si, nu in
ultimul rénd, influenta majora exercitatda de Dunare. Astfel, contaminarea cu metale grele
poate fi corelatd cu surse urbane sau industriale, precum fabrici, centrale termoelectrice,
facilitati portuare, statii de epurare, activitati off-shore. Influenta raurilor asupra zonelor
costiere este semnificativa, constituind o sursa majora de metale, in special in forme
particulate, evenimentele hidrologice extreme (inundatii) contribuind la intensificarea
acestui aport. Fluxurile atmosferice de metale, demonstrand atét influente naturale, cat si
antropice, sunt de asemenea considerate a avea o pondere importanta pentru marile
europene, atat in zonele de coasta, cat si la nivel de bazin, depinzand si de variabilitatea
conditiilor hidrometeorologice locale.

Rezultatele analizelor desfasurate in iunie 2016 au evidentiat valori de concentratie
prezentate in Tabel 3.1.2. Aprecierea starii de calitate a zonei de studiu s-a realizat prin
referire la nivelurile de prezentd a metalelor grele in apele marine roméanesti (fasia
batimetrica cuprinsa intre 5 — 60 m), prin prelucrarea statistica a bazei de date de
monitoring (perioada 2006-2012, n=529), prin calcularea valorii percentilei 75th pentru
fiecare element (valoarea in care se incadreaza 75% din masuratori). De asemenea,
concentratiile masurate au fost comparate cu valorile standardelor de calitate a mediului
(ape marine) (EQS) prevazute de legislatia nationala (Ord. 161/2006) sau europeana
(Directiva 2013/39/EU).
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Figura nr. 7.14. Concentratiile metalelor grele in apele marine din zona de studiu n iunie
2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada 2006-2012 si cu
valorile standardelor de mediu (EQS)

Concentratiile cuprului, cadmiului, cromului, bariului si nichelului, atat in orizontul de

suprafata, cat si la fund s-au situat in domenii normale de variabilitate, apropiate de

limitele valorilor predominante ce caracterizeaza apele marine romanesti pentru perioada

2006-2012 si nu au depasit valorile prag stabilite de legislatie. Depasiri ale valorilor
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predominate, dar nu si a standardelor de calitate ape marine, au fost observate pentru
plumb (Figura nr. 7.14.).

Rezultatele monitorizarii metalelor grele in apa marina din zona studiata evidentiaza
ca in marea majoritate a cazurilor concentratiile au fost inscrise intre limitele valorilor

predominante ce caracterizeaza apele marine.

Continutul total in hidrocarburi petroliere -HPT

Concentratia hidrocarburilor petroliere determinata in apele marine prelevate in 10
iunie 2016 indica prezenta incarcaturii cu poluant petrolier (Tabelul 3.1.2.). Pentru
aprecierea gradului de contaminare s-a ales ca referinta valoarea percentilei 75 (83,3
Mg/L, n=327), calculatd in apele din zona marina romaneasca cu activitati offshore in
perioada 2010-2015 si standardul de calitate pentru substantele prioritare prevazute de
Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi apelor nr. 161/2006 pentru aprobarea
“Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii

ecologice a corpurilor de apa“ (Figura nr. 7.14. ).

Continutul total in hidrocarburi petroliere - HPT (ug/L)
400 -

350 4
300 4
250 4
200 4
150 +

ue/L

100 4 56.7 67.9
N | [ 1]
O ,

1 Marina Nord-suprafata 1 Marina Nord -fund

mmmm HPT (pg/L) - concentratiile in apele marine din zona 1 Marina Nord
200,0 (pg/L) - limita maxim admis3 - Ordinul nr.161/2006
83,3 (ug/L) - percentila 75 a datelor din zone cu activitati offshore 2010 -2015

J

Figura nr. 7.14. — Concentratiile hidrocarburilor petroliere-HPT (ug/L) n apele marine din
zona de studiu comparate cu percentila 75 a datelor din zone cu activitati offshore si limita
maxim admisa de Ordinul nr. 161/2006, iunie 2016

in iunie 2015, continutul total in hidrocarburi petroliere - HPT (ug/L) in apele marine
din zona de studiu nu a depasit nivelul ales ca referinta, concentratiile variind intre 56,66
si 67,91 pg/L. Analiza continutului total Tn hidrocarburi petroliere indica un nivelul scazut
de contaminare, cu valori ale concentratiilor care nu depasesc limita maxim admisa de
standardul de calitate (<200,0 pg/L).
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In iunie 2016, valorile concentratiilor poluantului petrolier in apele marine din zona de
studiu s-au situat sub limita maxim admisa de Ordinul nr.161/2006 si sub valorea

percentilei 75 a datelor din zone cu activitati offshore alesa ca referinta

Hidrocarburi Aromatice Polinucleare - HAP

Nivelul de contaminare cu hidrocarburi aromatice polinucleare - HAP in apele
marine prelevate din zona de studiu este prezentat in Tabelul 3.1.2. Analiza HAP — urilor,
in iunie 2016, indica prezenta a 9 din cei 16 contaminanti organici prioritar periculosi
(naftalina, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren,
benzo[a]antracen, crisen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[a]piren,

benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen si indeno(1,2,3 -c,d) piren) in probele analizate.

Continutul total in hidrocarburi aromatice polinucleare
HAP (pg/L)
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16000 1 et 1.5370
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mmm concentratiile HAP-uri (pg/L) in apele marine din zona 1Marina Nord
1,615 ({ug/L) - percentila 75 a datelor din zone cu activitati offshore 2010 -2015 )

Figura nr. 7.15. Concentratiile hidrocarburi aromatice polinucleare - 16 HAP (ug/L) in
apele marine din zona de studiu comparate cu percentila 75 a datelor din zone cu activitati
offshore in perioada 2010-2015

Pentru aprecierea gradului de contaminare al apei cu HAP-uri s-a ales ca referinta
valoarea percentilei 75 (1,615 ug/L, n=384), calculata pentru hidrocarburile aromatice
polinucleare in apele din zona de studiu in perioada 2010-2015 si standardul de calitate
pentru substantele prioritare - Ordinul nr. 161/2006. Continutul total in hidrocarburi
aromatice polinucleare - 16 HAP (ug/L) nregistrat in iunie 2016 nu depaseste nivelul ales
ca referinta (Figura nr. 7.15.), dar concentratiile unor compusi individuali depasesc limita

maxim admisa de standardul de calitate (Tabelnr.7.3.).
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Tabelul nr.7.3.
Concentratiile HAP- urilor Tn apele marine din zona de studiu care depasesc
valorile maxime admise de Ordinul nr.161/2006, iunie 2016

LMA (ug/L)*  HAP (ug/L)

Compus Om 40m
Naftalina Mg/l 2,4000 nd 0,104
Fenantren pg/L 0,0300 0,003 0,185
Antracen Mg/l 0,0630 0,144 1,128
Fluoranten Mo/l 0,0900 nd nd
Benzo[a]antracen pg/L 0,0100 nd nd
Benzolb]fluoranten pg/L 0,0250 nd nd
Benzo[K]fluoranten pg/L 0,0250 nd nd
Benzola]piren pg/L 0,0500 nd 0,018
Benzo (g,h,i)perilen ug/L 0,0250 0,033 nd
Total 21sHAP Mg/L - 0,279 1,537

*LMA (ug/L) - limita maxim admisd de Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi apelor nr,161/2006 pentru aprobarea
Normativului privind clasificarea calitétii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apéa

In iunie 2016, continutul total in hidrocarburi aromatice polinucleare indic& un nivel
scazut de poluare, concentratiile aflandu-se sub valorea percentilei 75 a datelor din zone

cu activitati offshore alesa ca referinta.

Pesticidele organoclorurate

Pesticidele organoclorurate fac parte din categoria poluantilor organici persistenti
care sunt substante chimice cu proprietati toxice (cancerigene, neurotoxice, afectand
functionarea diferitelor sisteme ale organismelor, astfel cd peste o anumitd doza devin
letale) si care, spre deosebire de alti poluanti, rezistd la degradare. Perioada de
injumatatire in sol a acestor compusi poate ajunge pana la 10 — 15 ani (endrin, DDT), iar
unii dintre ei chiar mai mult (intre 3 si 22 ani pentru HCB) (Asociatia Expertilor de Mediu,
2003). De aceea sunt deosebit de nocivi pentru sanatatea omului si pentru mediu. Ei se
acumuleaza in organismele vii, se propaga prin aer, apa si prin intermediul speciilor
migratoare si se acumuleaza in ecosistemele terestre si acvatice. Transportul si circulatia
poluantilor organici pesistenti depind de temperatura: in procesul, cunoscut ca ,efectul
greierului”, aceste substante chimice circuld pe intreaga suprafatd a planetei noastra
evaporandu-se in regiunile calde, fiind transportate apoi de vant cu particulele de praf, din

nou se sedimenteaza in regiunile reci ale Pamantului, apoi, din nou se evapora si circula
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mai departe. Poluarea cauzata de poluantii organici persistenti este o problema
transfrontaliera, fapt pentru care este indispensabil sa se ia masuri la nivel international
(UNEP, 2005).

Compusi reprezentativi din acest grup includ DDT, aldrin, dieldrin, endrin,
heptaclor, lindan si hexaclorbenzenul. Acesti compusi se regasesc pe lista poluantilor
organici persistenti vizati de Conventia de la Stockholm, care are drept scop sa limiteze si,
in final, sa stopeze definitiv producerea, utilizarea, emisiile si pastrarea acestor substante,
dar fac obiectul si altor conventii si reglementari nationale si internationale (Conventia
privind protectia Marii Negre impotriva poluarii, HG351/2005 privind aprobarea
Programului de masuri impotriva poluarii cu substante chimice periculoase, Directiva
105/2008 a Comisiei Europene privind standardele de calitate a mediului in domeniul

politicii apelor, Directiva Cadru Strategia Marina, Directiva Cadru a Apei).

ng/L 0350 -
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0.150 A ® 1 Marina Nord- 0 m
0.100 m 1 Marina Nord - 40 m
0.050 - Standard de calitate
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Figura nr. 7.16. Concentratiile pesticidelor organoclorurate in apele marine din
zona sondei 1 Marina Nord in iunie2016 in comparatie cu standardele de calitate pentru
substantele prioritare prevazute de Hotararea 351/2005

in iunie 2016, cei noud compusi investigati (HCB, lindan, heptaclor, aldrin, dieldrin,
endrin, p, p’ DDE, p, p’ DDD, p, p’ DDT), au avut concentratii cuprinse intre limita de
detectie si 0,307 ug/L (Tabelul 3.1.2). Dintre compusii investigati lindanul si heptaclorul
depasesc, in iunie 2016, standardele de calitate pentru substantele prioritare prevazute
de Hotararea 351/2005 privind aprobarea Programului de masuri impotriva poluarii cu
substante chimice periculoase, actualizata in 2013, care transpune Directivele europene

in domeniul politicii substantelor periculoase (Figura nr. 7.16. ).
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Comparand concentratiile pesticidelor organoclorurate, cu domeniul de variatie al
acestor compusi in apele marine romanesti (fasia batimetrica cuprinsa intre 5 — 60 m),
apreciat pe baza analizei datelor obtinute in cadrul programului de monitoring, pe o
perioada de sase ani (2006 — 2011), s-a constatat ca aceste valori se inscriu in limitele de
variabilitate ntalnite, Tn mod curent, Tn monitorizarea concentratiei acestor compusi in
apele marine romanesti.

Desi s-au observat depasiri ale standardelor de calitate prevazute de Hotararea
351/2005 privind aprobarea Programului de masuri impotriva poluarii cu substante
chimice periculoase, rezultatele obtinute se inscriu in limitele de variabilitate ce

caracterizeaza componentele abiotice ale ecosistemului marin in zona roméaneasca.

7.1.7. Masuri de prevenire a poluarii accidentale

Pentru gestionarea incidentelor, cum ar fi scurgerea in mare a stocului de
hidrocarburi depozitat pe platforma, OMV PETROM a elaborat un Plan de Urgenta de
Prevenire a Poluarii cu Petrol, scenariile luate in considerare prevazand poluari de
diferite dimensiuni si contindnd actiuni adecvate si logistica necesara pentru a rezolva
astfel de accidente, in cazul in care acestea se produc.

Pe durata activitatilor, unul dintre vasele de asistenta va monitoriza amplasamentul,
pentru a identifica orice incalcare a reglementarilor privind poluarea marii, inclusiv aruncarea
de deseuri sau poluari accidentale cu petrol, substante chimice sau deseuri menajere.
Aceste incalcari, precum si sursa lor probabila, vor fi raportate imediat autoritatilor de resort.
Activitatile de interventie in caz de poluare vor fi dirijate de compania care realizeaza forajul.

Nu se vor utiliza dispersanti de petrol decéat in conformitate cu Planul de interventie in
caz de poluare accidentala cu hidrocarburi sau daca siguranta instalatiei este periclitata.
Compania dispune de proceduri de raportare a incidentelor/accidentelor si va stabili nivelul
de investigare a tuturor incidentelor conform Procedurii de Raportare a Investigarii
Incidentelor. Dupa investigare, se vor formula recomandari, in vederea prevenirii repetarii
incidentului, concluziile desprinse din incidente sau incidente potentiale prevenite la timp

fiind distribuite in randul a cat mai multor factori interesati.
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7.2. Protectia calitatii aerului

7.2.1. Date climatice

Caracteristicile climatice (presiune atmosferica, vanturi, temperatura si umiditatea
aerului, insolatie, regimul precipitatiilor etc.) au fost estimate prin raportare la datele
meteorologice inregistrate la statiile Constanta si Sulina.

Presiunea atmosferica

Datele masuratorilor de la statiile meteorologice costiere Sulina si Constanta indica
valori medii multianuale ale presiunii atmosferice de 1016,4 si, respectiv, 1017,7 milibari.

Media minimelor absolute ale presiunii atmosferice din cele doua statii este de 989,8
milibari, la Sulina, si de 987,3 milibari, la Constanta.

Media maximelor absolute ale presiunii atmosferice din cele doua puncte de
observatie este de 1011,6 milibari, la Sulina, si de 1010,0 milibari, la Constanta (Figura nr.
7.17. ).

in timpul anului are loc o variatie sezoniera a presiunii atmosferice, cu valori maxime
in sezonul rece (lunile noiembrie-ianuarie) si cu valori minime, in sezonul cald (lunile iunie-

august).

Presiunea atmosferica
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Figura nr. 7.17. Media maximelor absolute ale presiunii atmosferice
la Sulina si Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)

Pe cuprinsul Marii Negre, campul baric difera sezonier: in sezonul rece in arealul
unde se va executa forajul actioneaza un centru baric minim, in timp ce in sezonul cald
actioneaza unul maxim. Ca urmare, in sezonul cald gradientii barici sunt orientati de la

uscat spre mare si invers in sezonul rece.
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Stiindu-se ca o scadere cu 1 hPa a presiunii aerului duce la o crestere a nivelului
mediu al apei cu 1 cm, au fost facute masuratori in privinta celei mai scazute presiuni a
aerului. Astfel, cea mai scazuta presiune inregistrata in ultimii 40 de ani este de 978,4
hPa, care corespunde unei cresteri a nivelului mediu al apei cu aproximativ 35 cm fata de
presiunea medie a aerului de 1013 hPa.

Vanturile

in concordanta cu gradientii barici din zona studiata se produc vanturi, dominante din
sectorul nordic (din directiile NV, N si NE circa 44 % din an). In zona costiera dintre Sulina
si Constanta calmul vanturilor are media multianuala de circa 11,7% din an, la Sulina, si
de 15,2 %, la Constanta, cu oscilatii medii lunare intre 7,9 si 21,4,%. Calmul atmosferic
este minim n lunile de primavara si toamna, iar calmuri de durata se produc vara.

Frecvente maxime au vanturile care actioneaza din directiile NV, N si NE, precum si
din SE. Media multianuala a vitezei vanturilor este de circa 4,1 m/s, la Sulina, si de circa
3,7 m/s, la Constanta, cu oscilatii medii lunare variind intre 1,4 si 6,3 m/s.

Frecventa medie multianuala a vanturilor la Sulina si Constanta este ilustrata in
Figura nr. 7.18 .Vitezele medii cele mai mari sunt produse pe directiile cu frecvente mari
ale vanturilor (N, NE si SE).

SULINA CONSTANTA

—\ /S

frecventa %
frecventa %

directia vantului directia vantului

Figura nr. 7.18. Frecventa (%) medie multianuala a vanturilor la Sulina si Constanta
(pe directiile principale si pe luni) (dupa Clima Romaniei, 2008)

Viteza medie (m/s) multianuala a vanturilor pe direciile principale la Sulina si Constanta
este prezentata in Figura nr. 7.19.
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Figura nr. 7.20. Valorile centenare cu
repetabilitate o data la 100 de ani ale vitezei
vanturilor, in largul coastei romanesti (m/s) a

Marii Negre(dupa Clima Romaniei, 2008)

Figura nr. 7.19. iteza medie (m/s)
multianuala a vanturilor pe directii
principale la Sulina gi Constanta

Fata de valorile relativ mici ale
vitezei medii a vanturilor, vitezele instantanee prezinta oscilatii mari, care merg pana la
valori de peste 10 ori valoarea medie a vitezei. Astfel, pentru fiecare viteza medie a
vanturilor de pe fiecare directie, exista un spectru statistic foarte larg al vitezelor. Legat de
spectrul statistic al vantului pe directii, se precizeaza faptul ca in cadrul spectrului statistic
al vitezei medii de pe fiecare directie, au loc rafale ale vantului, cu durate de pana la 4
minute si cu pulsatii ale vitezei de pana la + 3.5 m/s, dependente de viteza din spectrul
statistic.

Pentru vanturile tari din largul coastei romanesti la Marea Neagra, cu repetabilitate
de producere in timp o data la 100 de ani, in Figura nr. 7.20. sunt prezentate vitezele
corespunzatoare obtinute din calcule pe directiile principale.

O caracteristica importanta a vanturilor tari in zona litoralului roménesc al Marii Negre
o constituie furtunile marine, cu vanturi ale caror viteze pot atinge valori de peste 32 m/s,
avand ca efecte producerea de valuri mari si curenti puternici. Durata furtunilor din NE
atinge in medie 107 ore, din care durata de intensificare este de circa 47 ore, cu viteze la
apogeu de peste 28 m/s.

Tn timpul furtunilor marine, vitezele vanturilor pot atinge valori de peste 32 m/s, avand

ca efecte producerea de valuri mari si curenti puternici.
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Cu privire la dominanta pe directii a vantului in zona amplasamentului, se constata ca

vantul din directia nord este dominant (18%), iar in privinta intensitatii vantului, tot cel

nordic are intensitatea cea mai mare (9,2 m/s) - Figura nr. 7.21.

frecventa %

Intensitate m/s

Figura nr. 7.21. Dominanta pe directii si intensitatea vantului in zona
Amplasamentului (dupa Clima Romaniei, 2008)

Pe langa circulatia atmosferica produsa de macroprocesele termo-barice, in zona

litorala se formeaza in sezonul cald o circulatie locala denumita briza. Brizele iau nastere

ca urmare a contrastelor termice diurne (ziua si noaptea) dintre uscat si apa, care
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Figura nr. 7.22. Temperaturi
anotimpuale la Constanta

Temperatura aerului

genereaza campuri barice locale, cu efecte de
miscare a maselor de aer cu viteze de pana la 8
m/s. in timpul zilei brizele bat din directia marii, iar
noaptea din directia uscatului. Tot in sezonul cald,
pe coasta litoralului romanesc al Marii Negre, se
produc fronturi de mase de aer cu temperaturi
diferite, al caror sens de miscare este dinspre uscat
spre mare. in asemenea situatii, pe durata trecerii
frontului atmosferic se dezvolta brusc vanturi foarte

intense dinspre uscat, cu viteze de pana la 25 m/s.

Potrivit conditiilor fizico-geografice si regimului radiatiei solare din zona, termica

atmosferica pe litoralul romanesc al Marii Negre corespunde unui climat temperat-
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continental, cu influente marine, caracterizat prin ierni blande si umede, cu veri foarte

calde si sarace in precipitatii.
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Figura nr. 7.23. Temperaturi maxime si minime absolute, la Sulina si Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)

In punctele costiere Sulina si Constanta, valorile medii multianuale ale temperaturii

aerului sunt de cca. 11,1°C, la Sulina, si de cca. 11,2°C, la Constanta. in timpul anului,

temperatura aerului variaza sezonier (Figura nr. 44), cu valori cuprinse intre - 25.6°C,

luna februarie si +38.5°C, in luna iulie.

n

Temperaturile maxime absolute inregistrate au fost de +37.5°C, in luna august (la

Sulina), respectiv +38.5°C, in iulie (la Constanta), iar minimele absolute au fost in luna

ianuarie, de -24.4°C, (la Sulina), respectiv -24.7°C, (la Constanta, Figura nr. 7.23.).
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Figura nr. 7.24. Principalii parametri statistici ai temperaturii medii a aerului Tn secolul
XX la Sulina si Constanta (dupa Clima Romaniei, 2008; abrevieri: Med.sec. — media)
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Principalii parametri statistici ai temperaturii medii a aerului in secolul XX la Sulina si
Constanta sunt ilustrati in Figura nr. 7.24.

In Tabelul nr. 7.4 sunt redate temperaturile aerului in zona amplasamentului.
Tabelul nr. 7.4

Valorii ale temperaturii medii a aerului in zona amplasamentului

Luna| | Il Il W Vv Vi Vil | VI IX X Xl XII
Med. | 1,6 | 3,3 | 48| 7,2 |16,4|20,4|22,6|21,4|17,2| 129 | 9,0 4,6
Min. |-52|-73|-09| 16|88 |128|145|17,0|12,0| 3,0 | 24 -9,2
Max. | 9,0 |17,8|11,8|14,6|23,6|28,5|27,6|29,4|22,0| 20,3 | 15,4 | 11,4

Umiditatea aerului

A

Principalul indicator al umiditatii aerului il constituie umiditatea absoluta, care
reprezintd cantitatea vaporilor de apa continuta in unitatea de volum, exprimata in g/m>.
Umiditatea absoluta a aerului este dependents direct de temperatura acestuia. In practica
observatijilor meteorologice se masoara umiditatea relativa a aerului, ca raport procentual
intre umiditatea absolutda a aerului si umiditatea absolutd maxima (de saturatie) la
temperatura data. Si la Constanta si la Sulina Figura nr. 7.25., media anuala a umiditatji
absolute a aerului este de circa 10,5 g/m?, fiind mai mare in sezonul cald (de circa 13,0-
17,0 g/m?, in lunile iunie-septembrie) si mai mica in sezonul rece (circa 3,5-8,0 g/m®). Din
analiza datelor, rezulta ca si umiditatea relativa a aerului variaza sezonier, avand valori

mai mari in sezonul rece (82 - 87%) si valori mai mici in sezonul cald (72 - 78%).
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Figura nr. 7.25. Variatia umiditatii absolute si relative, la Sulina si Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)
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Nebulozitatea si durata de stralucire a soarelui

Nebulozitatea si durata de stralucire a soarelui fac parte din caracteristicile climatice,

determinand regimul climatic, ea exprimand gradul de acoperire cu nori a cerului, Tn

zecimi de parti ale boltii ceresti. Durata de stralucire a soarelui exprima durata zilnica (ore)

in care soarele nu este acoperit de nori. Nebulozitatea influenteaza regimul bilantului

radiativ solar, iar durata de stralucire a soarelui determina marimea radiatiei solare.
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Figura nr. 7.26. Mediile lunare (ora 1, 7, 13, 19)
si nebulozitatea totala la Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)

Regimul nebulozitatii este dependent de
regimul umezelii aerului. Pe intreaga arie a
suprafetei oglinzii Marii Negre, nebulozitatea
medie anuala este de circa 5,6 zecimi de bolta
cereasca. In aceste conditii, radiatia solara
globala pe intreaga mare este de circa 117,0
kcal/cm®an. Tn punctul costier Sulina media
nebulozitatii anuale este mai mica (de circa 4,9
zecimi de bolta cereasca), iar la Constanta este
de 5,3. In lunile reci, nebulozitatea variaza intre
5.5 si 7.3, in lunile calde intervalul de variatie
fiind 2.3-5.0 (Figura nr. 7.26.).

Durata medie anuala de stralucire a

soarelui la Constanta este de circa 2.286 ore.

Fata de regimul nebulozitatii, durata de stralucire a soarelui prezinta o variatie anuala

inversa, cu valori lunare mari vara (de pana la 355 ore) si valori mici iarna (circa 75

ore/luna).

Media anualad a numarului de zile fara soare este de circa 62.6. Zilele fara soare au

un regim de variatie asemanator regimului nebulozitatii, cu valori lunare de 0, vara si cca.

12, iarna (Figura nr. 7.27.).
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Figura nr. 7.27. Nebulozitatea totala la Sulina si Constanta (dupa Clima Romaniei
2008)

Precipitatiile

Media anuala a precipitatiilor pe cuprinsul oglinzii Marii Negre este de circa 290 m
Pe litoralul romanesc al Marii Negre, regimul precipitatiilor este dependent de circula

atmosferica din zona temperata a emisferei nordice.

SULINA CONSTANTA
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Figura nr. 7.28. Valorile medii lunare ale precipitatiilor (mm), in punctele costiere

Sulina si Constanta (dupa Clima Romaniei, 2008)

La Sulina, media multianuala a precipitatiilor anuale este de circa 359 mm, in timp
la Constanta aceasta este de 378,8 mm. in timpul anului nu se constatd o varia

sezoniera a precipitatiilor, mediile lunare osciland intre 23 si 43 mm (Figura nr. 7.28.).

m.

tia

ce
tie

n

schimb, valorile maxime lunare si maxime zilnice pe luni variaza sezonier, cu valori mai

mici, iarna si mai mari, vara. Precipitatiile solide sub forma de zapada au o frecventa

medie de cca. 12 zile/an.
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In sezonul cald, exista situatii pe durata producerii precipitatiilor cu plafoane joase de

nori cumulonimbus, cand in zona costiera a litoralului romanesc la Marea Neagra se

produc trombe marine. Desi neinregistrate in mod sistematic, observatiile vizuale au

permis aprecierea diametrelor acestor trombe, la maximum 5 m.

Cu privire la tipurile de variatie a cantitatilor lunare de precipitatii, pe teritoriul

Romaniei au fost puse in evidenta, pe baza valorilor lunare ale indicelui pluviometric lunar
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Figura nr. 7.29. Variatia indicelui Angot la
Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)

Vizibilitatea

Angot (raportul dintre cantitatea medie
Zilnica a precipitatiilor dintr-o luna (p =
g/n) si cantitatea medie zilnica anuala (P
= Q/365).

Dupa acest indice, litoralul Marii
Negre si Oltenia apartin tipului 1ll, care
se caracterizeaza prin faptul ca
amplitudinea anuala a precipitatiilor se
reduce consi-derabil, avand doua
maxime si doua minime pluviometrice
bine individualizate, la Constanta
maximumul din toamna depasindu-l pe

cel din vara (Figura nr. 7.29.).

Prin vizibilitate se intelege distanta maxima la care un obiect oarecare poate fi vazut si

identificat cu usurinta. Pe litoralul romanesc al Marii Negre, vizibilitatea atmosferica este

dependenta de natura fizica a maselor de aer prezente in zona.

Avand in vedere faptul ca aerul arctic si cel polar continental reprezinta circa 63% din

totalul patrunderilor de mase de aer in zona, rezulta ca numarul zilelor cu vizibilitate buna

este relativ mare.

In cursul anului, durata vizibilitatii mai mare de 10 km atinge valori de circa 330 zile.
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Ceata

Umezeala atmosferei si contrastele termice dintre atmosfera si masele de apa
genereaza procese de condensare a vaporilor de apa, cu efecte de reducere a vizibilitatii
atmosferice. Aceste procese sunt frecvente primavara si toamna la trecerea dintre
sezoane. Numarul mediu anual al zilelor cu ceata in cele doua puncte de observare este

de 33 zile la Sulina si 54,1 la Constanta (Figura nr. 7.30. ).
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Figura nr. 7.30. Numarul mediu lunar de zile cu ceata la Constanta
(dupa Clima Romaniei, 2008)

Fenomene electrice

Miscarile convective ale maselor de aer instabile, produse in fronturile atmo-sferice,
genereaza fenomene electrice, insotite de fulgere si tunete. in punctele costiere Sulina si
Constanta, numarul mediu anual de zile cu fulgere si tunete este de circa 3,2 (la Sulina),

iar la Constanta de circa 15,4. Aceste fenomene sunt frecvente in lunile mai - iunie.

7.2.2. Surse de poluanti pentru aer

Pe durata lucrarilor de sapare a sondei 1 Marina Nord, principala sursa de emisii in
atmosfera o constitue arderea combustibililor lichizi (motorina), atat pentru functionarea
motoarelor de actionare a instalatiei de foraj, cat si pentru asigurarea necesarului de
energie electrica pe platforma. Aceste emisii depind de calitatea combustibilului utilizat (in

special continutul de sulf, redat in buletinele de analiza insotitoare).
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Din constructie, platforma de foraj este dotata cu instalatii proprii de incalzire si
producere a apei calde, care functioneaza cu combustibil (de asemenea, motorina),
consumul zilnic fiind de cca. 8 - 10 t.

Pot aparea emisii si in cadrul probelor de productie (daca se efectueaza), prin
arderea gazelor rezultate, insa, datorita caracterului aleatoriu, acestea nu pot fi estimate

cantitativ.
7.2.3. Principalele emisii in atmosfera

Conform specificatiilor tehnice, consumul zilnic de combustibil pe durata efectuarii
lucrarilor de foraj este de 8 - 10 t, iar, pentru perioada de lucru de 55 zile, se prezinta
emisiile zilnice de poluanti, combustibilul utilizat avand continut redus de sulf tip EUROS.
Pentru calculul estimativ al emisiilor rezultate din acest tip de activitati (Tabelul nr.7.5) s-a
utilizat metodologia consumului de combustibil (Corinair, 2007) pentru activitati navale
(coduri SNAP 080402-080404) si factorii de emisie prevazuti pentru combustibil distilat
(combustibil rezidual greu). In absenta unor date precise referitoare la concentratia sulfului
Tn combustibilul utilizat, emisiile de SO, au fost calculate pe baza concentratiei maxime in
sulf admisa de normele impuse de Comunitatea Europeana si de Anexa VI MARPOL
(Regulations for the prevention of air pollution from ships), in vigoare incepand cu anul
2007, respectiv 1,5%. Experientele similare certifica faptul ca se utilizeaza un combustibil
cu continut de sulf < 1.5 % (S = 0.001 % sau chiar mai putin), astfel incat cantitatea de
SO, produsa pe durata lucrarilor de foraj va fi, de fapt, substantial mai mica decat

estimarea realizata pe baza concentratiei maxime admise de sulf.

Tabelul nr. 7.5.

Emisiile atmosferice datorate consumului de combustibili lichizi pe durata efectuarii
lucrarilor de foraj Sonda 1 Marina Nord

Compus Factor de emisie Emisie zilnica Emisie totala
CO, 3170 kgt 25360 - 31700 kg 989 - 1236t
SO, 20 X % S kgit 240 - 300 kg 8.1-11.7t
NOy 87 kglt 696 - 870 kg 27-34t
o) 7.4 kgl 59 - 74 kg 23-20t
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Compus Factor de emisie Emisie zilnica Emisie totala
COV (alijii decat metan) 2.4 kgt 19 - 24 kg 741 - 936 kg
CH, 0.05 kgt 0.4-0.5 kg 15 - 19 kg
N,O 0.08 kgt 0.64 - 0.80 kg 25 - 31 kg
HCB 0.01-0.4 mg/t 3.2-4.0mg 125 - 156 mg
Dioxina 0.1-8 ug FET /t 64 - 80 g FET" 250 - 312 ug FET®
PAH total 2 glt 16-20¢g 624 -780¢g
PAH" 0.04 g/t 0.32-0.40g 12-15¢g
As 0.5 gt 4-5g¢g 156 - 195 g
Cd 0.03 g/t 0.24-0.30 g 9.3-11.7g
Cr 0.2 glt 16-20g 62-78 g
Cu 0.5 g/t 4-5g¢g 156 - 195 g
Hg 0.02 gt 0.16-0.2g 6.2-7.8¢g
Ni 30 gt 240 - 300 g 9.36 - 11.7 kg
Pb 0.2 gt 16-20g 62-78 g
Se 0.4 gt 3.2-40¢g 125- 156 g
Zn 0.9 g/t 7.2-9.0g 281-351g
PM, 6700 g/t 53.6 - 67.0 kg 2090 - 2613 kg

“FET - Factor de echivalenti toxica stabilit de NATO/CCMS (Corinair, 2001)
@ _ PAH incluse in protocolul Comunitatii Economice Europene

Absenta unor date specifice, referitoare la confinuturile medii de metale grele si
poluanti organici persistenti ale motorinei utilizate, a determinat utilizarea factorilor de
emisie recomandati de procedura Corinair.

Nu trebuie uitat ca aceste emisii sunt calculate pentru consumul maxim de
combustibil al navei si durata maxima de efectuare a lucrarilor, dar, in conditii reale de
lucru, se apreciaza ca emisiile in atmosfera vor fi mai scazute.

Se face precizarea ca, la debutul lucrarilor de foraj, toate masinile si instalatiile care
produc emisii atmosferice sunt verificate, pentru a corespunde standardelor in vigoare cu
privire la poluarea atmosferei.

De aceea, se apreciaza ca, avand in vedere dispersia poluantilor in atmosfera,
impactul emisiilor atmosferice in zona locatiei sondei 1 Marina Nord va fi unul minor, pe

suprafata limitata, temporar si reversibil.

7.2.4. Masuri de diminuare a impactului

Desi, asa cum s-a amintit, in perioada desfasurarii lucrarilor de foraj valorile emisiilor
nu vor inregistra depasiri faia de normele impuse, in vederea reducerii impactului se pot
face cateva recomandari: mentinerea echipamentelor generatoare de emisii in stare buna

de functionare si operare; nedepasirea perioadei de lucru prognozata (55 de zile);
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mentinerea in stare buna de functionare a sistemelor de protectia contra incendiilor;

folosirea unui combustibil cu continut redus de sulf (conform HG nr. 470/2007).

7.3. Impactul potential asupra subsolului

Se apreciaza ca, prin executarea lucrarilor de foraj, nu se va produce un impact
semnificativ asupra structurii subsolului din amplasamentul sondei, in aceste conditii
nefiind necesare masuri speciale de protectie pentru aceasta componenta de mediu.

Cu privire la caracteristicile fizico-chimice ale sedimentelor marine superficiale
din zona amplasamentului (prelevate de catre INCDM ,Grigore Antipa“, utilizdnd un
boden-greifer de tip van Veen si prelucrate in laborator imediat dupa prelevare), se impun
cateva aprecieri.

Probe de sedimente marine

Studiul contaminantilor s-a realizat prin colectarea probelor de sediment in luna
iunie 2016 dintr-o statie cu adancimea aproximativa de 40m (sonda 1 Marina Nord).

Zona marina de interes pentru prezentul studiu este situata pe platoul continental
romanesc, in aria de influentd a aportului fluvial al Dunarii si altor rauri din Nord Vestul
Marii Negre.

Parametrii analizati sunt:

- Contaminanti: Metale grele (Cu, Cd, Pb, Ni, Cr, Ba), Hidrocarburi aromatice
polinucleare (HAP), Continutul total in hidrocarburi petroliere (HPT), Poluanti
Organoclorurati (Pesticide).

Metode

Probele de sedimente superficiale au fost prelevate utilizand un boden-greifer de tip
van Veen. Ele s-au colectat in recipiente care au fost pregatite corespunzator, apartinand
INCDM, si au fost prelucrate imediat dupa prelevare si introducere in laborator.
Prelucrarea preliminara a sedimentelor s-a efectuat conform metodelor de referinta
recomandate in studiul poluarii marine. Probele au fost liofilizate, fragmentele grosiere (>
0,5 mm) indepartate prin sitare, esantioanele fiind ulterior bine omogenizate.

Metale grele. Prelucrarea sedimentelor a constat in tratamentul cu acid concentrat
(HNOg3 Suprapur), urmata de procesul de digestie in cuptor cu microunde. La terminarea

mineralizarii, probele au fost reluate in balon cotat de 100 ml, cu apa deionizata.
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Determinarea analitica a continutului de cupru, cadmiu, plumb, nichel, crom si bariu
s-a efectuat prin metoda spectrometriei cu absorbtie atomica, folosind un instrument
model SOLAAR M6 DUAL Zeeman, Thermo Electron — UNICAM. Calibrarea s-a efectuat
cu standarde de lucru preparate pentru fiecare element, pornind de la solutii stoc de 1000
Mg/l (Merck). Domeniile de lucru sunt urmatoarele: Cu 0-50 pg/L; Cd 0-10 pg/L; Pb 0-25
Mo/L; Ni 0-50 pg/L; Cr 0-50 ug/L; Ba 0-100 pg/L. S-au efectuat cel putin 3 citiri
instrumentale pentru fiecare proba, fiind raportata valoare medie. S-au aplicat proceduri
standard de analiza a metalelor grele, recomandate in studiile de poluare marina (IAEA-
MEL, Monaco, 1999).

TPH - Continutul total in hidrocarburi petroliere — Extractia hidrocarburilor
petroliere s-a efectuat cu un amestec de hexan/diclormetan: 7/3 (v/v). Determinarea de
fluorescenta s-a realizat cu analizorul de lichide Fluorat-02-3M, domeniu 200 - 950 nm
(Manualul de instruire asupra masurarii compusilor organoclorurati si a hidrocarburilor din
petrol in probele de mediu, IAEA-MEL/Marine Environmental Studies Laboratory, 1995).

Hidrocarburile Aromatice Polinucleare (HAP) Determinararea HAP-urilor se
efectueaza in urmatoarele etape: extractie, purificare-concentrare si analaiza gaz
cromatografica a extractelor obtinute cu un echipament Clarus 500 cu spectrometru de
masa (detector). Pentru calibrare s-a utilizat un standard -100 ug/ml care contine un
amestec de 16 HAP-uri: naftalina, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren,antracen,
fluoranten, piren, benzo[a]lantracen, crisen,benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten,
benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)piren si 9,10
dihidroantracen ca standard intern.

Pesticide organoclorurate. Analiza continutului de poluanti organoclorurati s-a
facut prin metoda gas-cromatografica, cu un gas-cromatograf Perkin EImer CLARUS 500
prevazut cu detector cu captura de electroni. Extractia poluantilor din esantioanele de
sediment s-a facut cu hexan, in aparate Soxhlet. Prelucrarea ulterioara a probelor a
parcurs urmatoarele etape: concentrarea extractelor la rotoevaporator, tratarea probelor
cu cupru pentru indepartarea compusilor cu sulf, separare pe coloana de fluorisil si
concentrarea probelor folosind concentratorul Kuderna-Denish si la flux de azot.

Rezultatele investigatiilor esantionului de sedimente marine se regasesc in Tabelul nr.7.6.
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Tabelul nr.7.6

Concentratiile contaminantilor in sedimentul marin prelevat
in iunie 2016 din zona sondei 1 Marina Nord

Parametrul @ - 44° 34’ 55.25”°(N)
A -29°25°10.20” (E)
lunie 2016
Cupru ua/g 48,62
Cadmiu ua/g 0,44
Plumb pg/g 17,64
Nichel ua/g 94,76
Crom ua/g 19,96
Bariu pg/g 121,79
HCB Hg/g 0,0003
Lindan Ha/g 0,0003
Heptaclor pa/g 0,0002
Aldrin pa/g 0,0002
Dieldrin ug/g 0,0002
Endrin Ha/g 0,0003
p,p’'DDE Hg/g 0,0060
p.p DDD Hg/g 0,0002
p.p DDT Ho/g 0,0002
Naftalina Hg/g nd
Acenaftilen Hg/g nd
Acenaften Hg/g nd
Fluoren Hg/g nd
Fenantren Ha/g nd
Antracen Ho/g 0,883681
Fluoranten Hg/g nd
Piren pa/g nd
Benzo[a]antracen Ha/g nd
Crisen Ha/g nd
Benzo[b]fluoranten Ha/g nd
Benzo[k]fluoranten Ho/g nd
Benzo[a]piren Ha/g nd
Benzo (g,h,i)perilen Ho/g nd
Dibenzo(a,h)anthracene Ha/g nd
Indeno(1,2,3-c,d)piren Ha/g nd
Total } ;s HAP pa/g 0,883681
Total hidrocarburi din petrol ug/g 115,83

Continutul total in hidrocarburi petroliere — HPT
Concentratia hidrocarburilor petroliere determinata in sedimentele din apele marine

prelevate in iunie 2016 indica prezenta incarcaturii cu poluant petrolier (Tabelul nr.7.6.).
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Continutul total in hidrocarburi petroliere a fost de 115,83 ug/g, concentratie care
depaseste valoarea de 100 pg/g, acceptata pentru sedimentele cu un nivel de poluare
ridicat.

Alte referinte utilizate in aprecierea gradului de contaminare au fost valoarea
percentilei 75 (104,2 ug/g) calculata pentru concentratiile hidrocarburilor petroliere in
sedimentele din zona marina roméaneasca (perioada 2010 - 2015, n=371) si limita maxim
admisa (100,0 ug/g) de “Ordinul MAPPM nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii
privind evaluarea poluérii mediului”. Valoarea determinata in iunie 2016 depaseste nivelul
ales ca referinta si standardul de calitate indicand o poluare ridicata a sedimentelor marine
din zona de studiu (Figura nr. 7.31.).

In iunie 2016 concentratia hidrocarburilor petroliere in sedimentul marin indic& un nivel

ridicat de poluare.
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115
- .
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1 Marina Nord

HE/E

e concentratia HPT (pg/g) in sediment
100 (ng/g) - limita maxim admisa-Ordinul MAPPM nr. 756/1997

104,2 (pg/g) - percentila 75 in sedimentele marine, 2010 - 2015

Figura nr. 7.31. Concentratiile hidrocarburilor petroliere-HPT (ug/g) din sedimente
in iunie 2016 comparate cu percentila 75 a datelor din zona marina romaneasca
si standardul de calitate

Hidrocarburi aromatice policiclice - HAP

Nivelul de contaminare cu hidrocarburi aromatice polinucleare - HAP al
sedimentului marin prelevat in iunie 2016 este prezentat in Tabelul 3.2.1. Analiza HAP-
urilor indica prezenta unui singur compus (antracen) din cei 16 contaminanti organici
prioritar periculosi investigati (naftalina, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen,crisen,benzo[b]fluoranten,
benzolk]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i) perilen, dibenzo(a,h)antracen si

indeno(1,2,3 -c,d) piren).
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Continutul total in hidrocarburi aromatice polinucleare - ;6 HAP (ug/g) determinat
in iunie 2016 nu depaseste valoarea percentilei 75 (1,0860 ug/g) calculata pentru
sedimentele din zona marina roméaneasca (perioada 2008 - 2014, n=347) si limita maxim
admisa (1,0000 pg/g) de Ordinul nr.161/2006 (Figura nr. 7.32.).

ue/e 12

1 Marina Nord

s concentratia (pg/g) 316 HAP —uri in sediment

1,000 (ug/g) - limita maxim admis&-Ordinul nr. 161/2006
1,086 (ug/g) - percentila 75 in sedimentele marine, 2008 - 2014

Figura nr. 7.32.Concentratiile HAP-urilor (ug/g) in sedimentul marin prelevat in iunie 2016
in comparate cu percentila 75 a datelor din zona marina romaneasca si limita maxim
admisa de Ordinul 161/2006

Aprecierea calitatii sedimentului, prelevat in iunie 2016, pe baza criteriilor de
calitate a sedimentelor propuse pentru starea ecologica in apele marine romanesti, indica
o stare ecologica proasta, cu un nivel de poluare crescut al antracenului. Stabilirea starii
ecologice bune pentru hidrocarburile aromatice policiclice (HAP) in sedimentele de la
litoralul romanesc al Marii Negre s-a bazat pe criterile de evaluare utilizate in
metodologiile OSPAR, (valori BACs, BCs), US-EPA, (valoare ERL- Effect Range Low -
percentila de 10 a concentratiei unui contaminant la care efectele biologice sunt reduse,
putin probabile) si cele prevazute in legislatia nationala — Ordinul nr.161/2006 (Boicenco si
colab. 2012, 2013). Concentratiile compusilor individuali din sedimente sunt comparate cu
valorile ERL. Calitatea sedimentelor este evaluatda pe baza depasirilor acestor limite:
starea ecologica buna (good ecological status — GES) este realizata cand X1 HAP-uri este
cuprins in domeniul 0,150 — 1,000 (ug/g) si valorile concentratiilor compusilor individuali
nu depasesc valorile ERL (ug/g), iar starea ecologica proasta (bad ecological status —
BES) este realizata atunci cand valorile concentratiilor HAP-urilor depasesc valorile ERL .

Rezultatele permit clasificarea in functie de continutul total in hidrocarburi policiclice

aromatice -X16HAP (ug/g), a sedimentului prelevat in iunie 2016, ca fiind nepoluat, desi
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pentru antracen s-a determinat o concentratie care depaseste valoarea ERL (Tabel
3.2.2).

In iunie 2016, valoarea continutului total in hidrocarburilor aromatice polinucleare din
sedimentul marin indica un nivel scazut de poluare.

Aprecierea calitatii sedimentului pe baza valorilor ERL indica o concentratie de

antracen la un nivel la care exista un risc inacceptabil de efecte biologice pe termen lung.

Tabel nr.7.7.
Evaluarea starii ecologice in sedimentul marin prelevat in iunie 2016 in functie de Z;cHAP

(ug/g sediment uscat) si pe baza depasirilor concentratiilor ERL

Denumire compus | ERL* | Concentratia
(ng/9) (ng/9)
Naftalina 0,1600 nd
Acenaftilen 0,0440 nd
Acenaften 0,0160 nd
Fluoren 0,0190 nd
Fenantren 0,2400 nd
Antracen 0,0850
Fluoranten 0,6600 nd
Piren 0,6650 nd
Benzo[a]antracen 0,2610 nd
Crisen 0,3840 nd
Benzo[b]fluoranten - nd
Benzol[k]fluoranten - nd
Benzo[a]piren 0,4300 nd
Benzo (g,h,i)perilen 0,0850 nd
Dibenzo(a,h)antracen | 0,0630 nd
Indeno(1,2,3-c,d)piren | 0,2400 nd
%16 HAP (ug/g ) ** 1,0000 0,8836

*Valorile ERL (ug/g sediment uscat) stabilite de US-EPA (1998) pentru hidrocarburi aromatice policiclice in sedimente
marine (Long et al., 1980) si adoptate de metodologia OSPAR (2008); ** limita maxim admisa de Ordinul nr.161/2006;
*** Stare ecologica- Proasta (SEP, culoare rogie) -216 HAP > 1,0000 (ug/g) si valorile concentratiilor HAP-urilor, a
compusilor individuali depasesc valorile ERL (ug/g).

Pesticide organoclorurate
In iunie 2016, cei noud compusi investigati (HCB, lindan, heptaclor, aldrin,
dieldrin, endrin, p, p’ DDE, p, p’ DDD, p, p’ DDT), au avut in sediment, concentratii
cuprinse intre limita de detectie si 0,006 ug/g sediment (Tabelul 3.2.1).
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In lipsa unor reglementari la nivel national si european privind standardele de
calitate pentru substantele prioritare in sediment, aprecierea starii de calitate a zonei de
studiu s-a realizat prin referire la valorile ERL (domeniul de concentratii care determina
efecte scazute) stabilite de catre US_EPA pentru pesticidele organoclorurate in
sedimente. Valorea ERL reprezinta concentratia percentila 10-a unui contaminant, pusa in
evidenta de studii care demonstreaza efecte biologice adverse in literatura de specialitate.
Este putin probabil sa apara efecte ecologice la concentratii de contaminanti sub valoarea
ERL (Long et al., 1998). Aceasta abordare eficienta multi-factoriala este in mod curent
utilizata pentru evaluarea calitatii zonelor de coasta si de estuar.

In iunie 2016 au fost obsevate depésiri ale acestor valori pentru p,p’ DDE.
Mentionam ca pentru heptaclor, aldrin, endrin, p,p' DDD si p,p' DDT nu au fost stabilite
inca aceste valori (Figura nr. 7.33.).

Comparand concentratiile pesticidelor organoclorurate cu domeniul de variatie al
acestor compusi in sedimentele marine romanesti (fasia batimetrica cuprinsa intre 5 — 60
m), apreciat pe baza analizei datelor obtinute in cadrul programului de monitoring, pe o
perioada de sase ani (2006 — 2011), s-a constatat ca aceste valori se inscriu in limitele de
variabilitate intalnite, in mod curent, in monitorizarea concentratiei acestor compusi in

sedimentele din zona marina romaneasca.
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Figura nr. 7.33. Concentratiile pesticidelor organoclorurate in sedimentul marin
din iunie 2016 Tn comparatie cu valorile ERL utilizate pentru evaluarea
calitatii zonelor de coasta si de estuar.
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Desi s-au observat depasiri ale valorilor ERL utilizate pentru evaluarea calitatii
zonelor de coasta si de estuar, rezultatele obtinute se inscriu in limitele de variabilitate ce

caracterizeaza componentele abiotice ale ecosistemului marin in zona roméaneasca.

Metale grele

Desi sunt constituenti normali ai mediului marin, in situatia in care sursele antropice
introduc cantitati suplimentare, metalele patrund in ciclurile biogeochimice si, ca rezultat al
potentialului toxic, pot interfera cu functionarea normala a ecosistemelor. Metalele
prezente in apa marina se asociaza cel mai adesea cu particulele in suspensie si se
acumuleaza in sedimente, unde pot ramane perioade indelungate. Prin interactii
complexe, pot fi imobilizate, resuspendate sau preluate de organismele marine. Metalele
grele fac parte din categoria poluantilor persistenti in mediu si chiar in situatia ipotetica de
reducere a aporturilor antropice, rezervele sedimentare de metale acumulate de-a lungul
timpului continua sa ameninte sanatatea ecosistemului marin. Nivelurile naturale ale
metalelor in sedimente variaza in functie de tipul si textura sedimentului, acestea avand
tendinta s& se acumuleze in fractiunea find sedimentara. Pe langa variatiile naturale,
activitatile industriale pot avea ca efect in unele zone cresterea concentratiilor anumitor
metale.

Rezultatele analizelor desfagurate in zona de studiu sunt prezentate in Tabelul
nr.7.7. si Figura nr. 7.34. Aprecierea gradului de contaminare al ariei investigate s-a
realizat prin referire la nivelurile de prezentd a metalelor grele in sedimentele din zona
marina roméaneasca (fasia batimetrica cuprinsa intre 20 — 60 m), prin prelucrarea statistica
a bazei de date de monitoring (perioada 2006-2012, n=292), prin calcularea valorii
percentilei 75th pentru fiecare element (valoarea 1in care se incadreaza 75% dintre
masuratori). De asemenea, concentratile masurate au fost comparate cu valorile
standardelor de calitate a mediului (sedimente marine) (EQS) prevazute de legislatia
nationala (Ord. 161/2006) sau internationala (Long&Morgan, 1990).
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Figura nr. 7.34. Concentratiile metalelor grele in sedimentele marine din zona de studiu
in iunie 2016 in comparatie cu valorile predominante ce caracterizeaza sedimentele de

la litoralul romanesc (2006-2012) si cu standardele de calitate pentru sedimente
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Investigatiile asupra sedimentelor din locatia Sonda 1 Marina Nord efectuate in
iunie 2016 evidentiaza in marea majoritate a cazurilor (cupru, cadmiu, plumb, crom, bariu)
concentratii aflate intre limitele valorilor predominate ce caracterizeaza sedimentele
marine. (Figura nr. 7.34.) Exceptand nichelul, nu s-au inregistrat depasiri ale standardelor
de calitate pentru sedimente.

Rezultatele monitorizarii metalelor grele in sedimentele superficiale din zona de
studiu evidentiaza, cu unele exceptii, concentratii inscrise in limitele valorilor
predominante ce caracterizeaza componentele abiotice ale ecosistemului  marin

romanesc, aflat sub influenta diverselor presiuni antropice sau naturale.

7.4. Impactul asupra biodiversitatii marine

La litoralul romanesc al Marii Negre a fost evaluat un numar de 8 tipuri generale de
habitate de interes comunitar (definite in Directiva Habitate - 92/43/EEC): 1110 - Bancuri
de nisip submerse de mica adancime; 1130 - Estuare; 1140 - Suprafete de nisip si mal
descoperite la maree joasa; 1150 - Lagune costiere; 1160 - Brate de mare si golfuri mari
putin adanci; 1170 - Recifi; 1180-Structuri submarine create de emisiile de gaze; 8330 -
Pesteri marine total sau partial submerse (Micu et al., 2007, Zaharia et al., 2008).
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Figura nr. 7.35. Numarul total de specii din Marea Neagra (a), grupe taxonomice (b)
si grupe taxonomice cu mai mult de (100) de specii (c)

in ansamblu, viata in Marea Neagréa se desfisoara intr-un numéar mare de biotopuri,

concentrate in principal pe platforma continentala, care este foarte intinsa in dreptul
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tarmului romanesc, iar organismele care le populeaza se grupeaza in mai multe
biocenoze, care utilizeaza resursele naturale ale biotopurilor (Fig. 59). Dupa locul in care-
si desfasoara viata, organismele marine sunt pelagice (traiesc in masa apei) si bentonice
(traiesc pe fundul marii, pe diferite tipuri de substrat); organismele pelagice sunt
planctonice (plutitoare) si nectonice (inotatoare). Organismele planctonice si cele bentale
pot fi vegetale (alcatuind fitoplanctonul si fitobentosul) sau animale (alcatuind
zooplanctonul sau zoobentosul). Nectonul din Marea Neagra cuprinde pestii si mamiferele

marine (delfini), complet adaptate la viata acvatica.

7.4.1. Elemente de ecologie acvatica

7.4.1.1. Biocenoza Marii Negre

Structura unei biocenoze este determinata de diversitatea, distributia in spatiu,
numarul si biomasa speciilor componente, precum si de dinamica si relatiile dintre speciile
care traiesc si se dezvoltd in mediul marin. Tn alcatuirea biocenozei bazinului pontic intra
aproximativ 5.000 de specii (bacterii, protozoare, cromobionte, plante, fungi, animale), din
care 3.244 de specii au fost inregistrate si in zonele marine si costiere ale litoralului
romanesc BACESCU M., MULLER G.I., GOMOIU M.- T., 1971 - Ecologie Marina, Vol. IV
Ed.Acad., Bucuresti.
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Figura nr. 7.36. Niveluri trofice in ecosistemul marin

Intre vietuitoarele din biocenoza ecosistemului marin sunt stabilite diferite
relatii privind hrana, reproducerea, raspandirea, apararea etc., cele mai importante fiind

relatiile trofice (de nutritie), care, dupa locul pe care organismele marine il ocupa in cadrul
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acestora, alcatuiesc trei sisteme functionale, interdependente: producatori, consumatori si
reducatori (descompunatori - Figura nr. 7.36.).

Intre algele microfite (fitoplancton) din masa apei si algele macrofite de pe substratul
marin, exista deseori o relatie inversa: in zonele unde macroflora algala este bine
dezvoltata, fitoplanctonul este mai sarac, iar valorile mari ale biomasei fito-planctonului
atrag dupa sine o importanta scadere a nutrientilor si a patrunderii radiatiei luminoase in
stratul de apa, fapt ce impiedica si reduce dezvoltarea algelor macrofite.

Cresterea cantitatii de nutrienti (fenomenul de eutrofizare - Fig. 60), azotati si fosfatj,
care ajung Tn apa marii datorita folosirii excesive a fertilizantilor in agricultura si a
deversarilor apelor menajere netratate, duce la inmultirea exploziva a algelor (infloririle
algale) in anumite perioade ale anului (aprilie - iulie), avand ca efecte:

- consumul masiv al oxigenului din apa (in unele zone producand sufocarea si chiar
moartea in masa a organismelor care traiesc pe fundul marii, cum ar fi Mya arenaria,
Mytilus galloprovincialis etc.);

- modificari in structura populatjilor de animale marine (scaderea numarului de specii
zooplanctonice, disparitia aproape totala, cel putin la litoralul roménesc a unor specii de
pesti, etc.);

- aparitia valurilor de alge la tarm (Figura nr. 7.37.).

- modificari in structura calitativa si cantitativa a asociatijilor bentale (saracirea aproape
continua a populatiilor animale si vegetale, avand drept consecinie majore reducerea

puterii biofiltrului si ccentuarea uniformizarii biocenotice);
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Figura nr. 7.37.Efecte ale eutrofizarii Marii Negre (foto INCDM)
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Biocenoza cuprinde si formeaza doua medii marine principale: pelagosul si bentosul.

Pelagosul este format din organismele vegetale si animale care populeaza masa
apei si este alcatuit in principal din plancton si necton.

Planctonul reprezinta biocenoza acvatica alcatuita din organisme de dimensiuni mici
si microscopice, care se gasesc in masa apei gi au ca trasatura comuna plutirea activa
sau pasiva in masa apei, fara a avea capacitatea de a se Tmpotrivi curentului. Este
prezent pana la adancimea de 175 m si are in componenta trei grupe specifice:

- planctonul vegetal sau fitoplanctonul, cuprinde producatori primari din grupul
microfitelor, care traiesc in zonele luminate ale pelagialului;

- planctonul animal sau zooplanctonul, cuprinde consumatori primari sau secundari
(rotiferi, copepode, chetognate, apendiculari);

- planctonul bacterian sau bacterioplanctonul, cuprinde bacterii reducatoare, care
populeaza intreaga masa a apei.

in componenta planctonului intrd organismele holoplanctonice, care isi desfasoara
intregul ciclu de viatd in pelagial (algele microfite, radiolarii, rotiferele, cladocerele,
copepodele etc.) si organismele meroplanctonice, care isi petrec doar anumite stadii de
dezvoltare din ciclul lor biologic in pelagial, restul avand loc in bental, printre ultimele
numarandu-se larvele planctonice ale viermilor (pillidium, trocophora, nectochaeta),
echinodermelor (echinopluteus, ofiopluteus), molustelor (larve veligere si protoconce),
crustaceelor (nauplius, copepodite etc.) si altor animale marine bentonice (meduzele
hidroide, statoblastele briozoarelor), precum si organisme ale caror chisti si oua latente
coboara ulterior pe fund pentru dezvoltarea biologica.

Fitoplanctonul, care constituie totalitatea formelor vegetale unicelulare din masa

apei, este principalul producator primar ce formeaza baza piramidei trofice marine, si in
acelasi timp, consumatorul nutrientilor anorganici si organici, care intra in mare prin
sistemele fluviale si deversarile de ape uzate.

in functie de dimensiuni, fitoplanctonul este clasificat in: macroplancton (> 1 mm),
microplancton (< 1 mm), nanoplancton (5 - 60 um) si ultraplancton (< 5 um).
Fitoplanctonul marin reprezinta o comunitate complexa de alge microscopice unicelulare,

cu marimi care variaza de la aproximativ 1 ym, pana la cativa milimetri.
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Fitoplanctonul din Marea Neagra cuprinde peste 1.300 de specii, din care

aproximativ jumatate au fost identificate si in apele litoralului roméanesc.
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Figura nr. 7.38. Principalele grupe taxonomice ale fitoplanctonului din Marea Neagra

Este format in cea mai mare parte din diatomee 35% (Cerataulina, Chaetoceros,
Cyclotella, Navicula, Nitzschia, Skeletonema, etc.), dinoflagelate 28% (Peridinium,
Gymnodinium, Gonyalaux, Dinophysis, Prorocentrum, etc.), cloroficee microfite 23%
(Dictyosphaerium, Euastrum, Oocystis, Pediastrum, Scenedesmus, Zygnema, etc.),
urmate de cianofite 5 - 6% (Lyngbya, Microcystis, Oscillatoria, Phormidium, Spirulina etc.),
crisofite (Chromulina, Dinobryon, Ochromonas), euglenofite (Euglena, Trachelomonas) si
criptofite

(Cryptomonas, Hillea, Plagioselmis etc.).

La litoralul romanesc, fitoplanctonul este alcatuit din aproape 650 specii de alge (463
diatomee, 78 peridinee, 41 clorofite, 20 crizofite etc.) si 36 cianobacterii (Figura nr. 7.38.).

Numarul cel mai mare de specii se afla in apele de tranzitie, unde speciilor marine li
s-au alaturat specii de orgine dulcicola si dulcicol-salmastricole.

Fitoplanctonul nu este distribuit si nu se dezvolta uniform in apele marii, fiind bine
dezvoltat in stratul superior, bine luminat al apei (0 - 50 m) din zona litorala si mai slab
dezvoltat in larg. in zonele unde se varsa ape curgatoare, existd un amestec de specii
fitoplanctonice, dulcicole, salmastricole si marine.

In fitoplancton se constatd o pronuntatd variatie sezonierd: dinoflagelatele
(Dinoflagellata) au o dezvoltare maxima in sezonul cald (iunie-august), iar diatomeele
(Bacillariophyceae) in sezonul rece (decembrie-februarie), biomasa maxima fiind pusa
in evidenta in lunile iunie si noiembrie. Fitoplanctonul constituie un pretios material

nutritiv pentru zooplancton, dar si pentru pestii planctonofagi (hamsie, sprot).
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Cyclotella caspia Gyrodinium fusiforme

Figura nr. 7.39. Alge microfite (foto INCDM )

Productivitatea fitoplanctonului este foarte ridicata, dezvoltarea lui fiind conditionata
in special de lumina si nutrienti. Din aceasta cauza, populatiile fitoplanctonice variaza
sezonier, atat calitativ cat si cantitativ. In perioadele de vara, cu zile calme si temperaturi
ridicate, au loc ,infloriri” ale apelor, prin dezvoltarea exploziva a algelor planctonice, care
uneori ating densitati de aproape 800-1.000 milioane celule/litru de apa (apa care, in
functie de specie, capata culoarea rosietica, bruna etc.). imbogatirea apelor cu nutrienti,
dar si cu poluanti din ultimile decenii a declansat o reactie in lant, care incepe cu
dezvoltarea exuberanta a fitoplanctonului si continua cu procese de anoxie/hipoxie, care
cauzeaza mortalitdti in masa ale organismelor bentale (moluste, crustacei, alte

nevertebrate si pesti, mai ales guvizi).

Amphidinium crissum Prorocentrum micans
Figura nr. 7.40. Fitoplanctonul Marii Negre (foto INCDM)
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Fitoplanctonul este utilizat in programele de monitoring, ca indicator de stare a
eutrofizarii.

Exista o regularitate a schimbarilor ciclice in ceea ce priveste speciile dominante,
astfel: in luna aprilie si iulie, diatomeele (Skeletonema sp.) ating o dezvoltare maxima,
pentru ca in noiembrie, dinoflagelatele (Heterocapsa sp, Prorocentrum sp, Ceratium sp,
Peridinium sp, Scrippsiella sp) sa se dezvolte intens (Figura nr. 61.). Fitoplanctonul este

utilizat in programele de monitoring, ca indicator de stare a eutrofizarii.

Starea actuala a fitoplanctonului din zona de amenajare a sondei 1 MARINA NORD

Studiul fitoplanctonului se bazeaza pe rezultatele analizelor calitative si cantitative a
4 probe colectate pe data de 17 iunie 2016 de la orizontul de Om, 10m, 20m si 40m.din
statiile de prelevare a probelor chimice si biologice amplasate in zona de forare a sondei
1Marina Nord.

Pentru analiza de laborator a probelor prelevate s-a folosit metodologia standard.
Astfel, probele in volum de 500 ml au fost conservate cu formaldehida 4% si prelucrate
prin metoda sedimentarii (Morozova-Vodianitkaia, 1948; Bodeanu, 1987 - 1988).
Determinarea si numararea celulelor pe specii din fractia de proba analizata s-a efectuat
la microscopul inversat de plancton folosind obiective de 20x sau 40x. Cu datele primare
astfel obtinute s-a calculat densitatea numerica (cel/L) si biomasa umeda (mg/m?) pentru
fiecare componenta specifica, pentru fiecare dintre grupele taxonomice algale si pentru
fitoplanctonul total.

Clorofila a s-a determinat prin metoda bazata pe extractia pigmentului cu acetona
90% (dupa separarea pe filtru din celuloza) si masurarea absorbantei probei la patru
lungimi de unda (A = 750nm; A = 630nm; A = 645nm si A = 663nm). Calculul concentratiei

clorofilei se face dupa ecuatiile tricromatice SCOR-UNESCO :

oo (11,64>< Ap63—216xAgys +0,10x A630)>< Y

/1
v MY

unde: 11,64; 2,16; 0,10 — coeficienti molari de extinctie
v - volumul extractului in acetona 90%

V - volumul probei de apa de mare luat in lucru.
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In urma analizei celor 4 probe s-au identificat in total 77 specii (Tabel 1) ce apartin
la 7 grupe taxonomice (Bacillariophyta, Dinoflagellata, Chlorophyta, Cyanobacteria,
Chrysophyta, Euglenophyta si Cryptophyta). Analizand compozitia taxonomica se remarca
dominanta dinoflagelatelor in proportie de 52%, urmate de diatomee (Bacillariophyta) cu
un procent de 25% si clorofitele cu 10% (Figura nr. 7.41.). Celelalte grupe au fost
reprezentate de mai putine specii, contribuind impreuna péana la 23% din compozitia
fitoplanctonului din aceasta zona (criptofitele cu 5%, cianobacteriile cu 4%, crisofitele cu
3% si euglenofitele cu 1% din totalul numarului de specii).

o
3% 1% %
o

4%

Bacillariophyta
B Dinoflagellata
B Chlorophyta
B Cyanobacteria
Chrysophyta
Euglenophyta
Cryptophyta

Figura nr. 7.41. Compozitia taxonomica a fitoplanctonului in zona platformei
de foraj marin 1 Marina Nord.

Structura calitativa a fitoplanctonului din luna iunie s-a caracterizat printr-o
diversitate importanta, situatie specifica sezonului de vara.

Din punct de vedere cantitativ, populatia fitoplanctonica a avut o dezvoltare
importantd in aceastd luna, densitétile osciland intre 110-10° cel/L (valoare intalnita in
orizontul de 40m) si 4,85-10° cel/L (la orizontul de Om). In ce priveste biomasa, valoarea
maxima s-a nregistrat la suprafata (2091,36 mg/m?), scézand progresiv spre straturile de
adanc (329,31 mg/m® la 20m si 81,47 mg/m® la 40m) (Figura nr. 7.42.). Dezvoltarea
cantitativa mai importanta in luna iunie s-a datorat in special diatomeelor Chaetoceros
socialis (3450-10° cel/lL), Cyclotella caspia (340-10° cel/L), Cyclotella meneghiniana
(320-10° cel/lL), Pseudo-nitzschia delicatissima (60-10° cel/lL), Cerataulina pelagica
(27,2-10% cel/L), Chaetoceros curvisetus (16,8-10° cel/L), Chaetoceros affinis (5,7-10°
cellL) si Diatoma tenuis (4,7-10° cel/L). Valorile de densitate si biomasa inregistrate de

diatomee (in orizontul de Om si 10m), reprezinta aproximativ 59% si respectiv 38% din
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densitatea totala, comparativ cu valorile inregistrate in orizonturile de 20m si 40m, ceea ce
demonstreaza afinitatile de dezvoltare a diatomeelor in ape salmastre imbogatite in
nutrienti, cum sunt cele ale zonei luate Tn studiu.

Dintre dinoflagelatele care au inregistrat valorile maxime in orizontul 0-10m putem
enumera: Lessardia elongata (12,2-10° cel/L), Akashiwo sanguinea (8-10° cellL),
Gymnodinium najadeum (7,5-10° cel/L) si Oblea rotunda (6,1-10° cel/L). Dintre celelalte
grupe, se remarcd cocolitoforidul Emiliania huxleyi (370-10° cel/L), criptofitul Hillea
fusiformis (320-10% cel/L), clorofitul Carteria sp. (70-10° cel/L) si cianobacteria
Pseudoanabaena limnetica (12,1-10° cel/L).

Spre orizonturile inferioare, dominanta este in continuare mentinuta de diatomee, in
proportie de aproximativ 73% (in orizontul de 20m) si circa 61% (in orizontul de 40m),
urmate de speciile apartinand celorlalte grupe cu proportii de circa 24% (in orizontul de
20m) si respectiv 37% (in orizontul de 40m). Speciile apartinand dinoflagelatelor nu au
inregistrat dezvoltari importante, proportia lor mentindndu-se sub 3% pentru densitate si

ntre 28-82% pentru biomasa din totalul fitoplanctonului.
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m Diatomee M Dinoflagelate Alte grupe

Biomasa (mg/m3)

0 , .

Om 10m 20m 40m

Figura nr. 7.42. Valorile densitatii si biomasei fitoplanctonice, pe grupe taxonomice, in
zona platformelor de foraj marin - 1 Marina Nord — 10 iunie 2016

Referitor la distributia pe verticala a fitoplanctonului se observa o dezvoltare mai
mare a acestuia la suprafata, in stratul 0-10m (maximum 4,85-10° cel/L si 2091,36 mg/m°)

comparativ cu valorile Tnregistrate la adancime, in orizontul de 20 m (maximum 250-10°
cellL si 329,31 mg/m®).

In ceea ce priveste continutul de pigmenti clorofilieni ai fitoplanctonului, se constata
inregistrarea unor concentratii ridicate de clorofila a in orizontul de suprafatd 0-10m, cu un
maxim de 7,46 ug/L (orizontul Om), valoare ce scade brusc spre orizonturile de adancime
pana la 0,49 ug/L (orizontul 40m) (Figura nr. 7.43.).

Chla (ug/L)
0,00 200 4,00 600 8,00
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Figura nr. 7.43. Distributia verticala a clorofilei a (ug/L) in zona platformei de foraj marin
1 Marina Nord — 10 iunie 2016
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Lista speciilor fitoplanctonice din zona platformei marine
1 MarinaNord — 10 iunie 2016

BACILLARIOPHYTA

DINOFLAGELLATA

Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros Wighamii
Cyclotella caspia

Cyclotella meneghiniana
Diatoma tenuis
Leptocylindrus minimus
Navicula sp.

Nitzschia acicularis
Nitzschia tenuirostris
Proboscia alata
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudosolenia calcar-avis
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thallassiosira nordenskioldii
Thallassiosira parva

CHLOROPHYTA

Carteria sp.

Lagerheimia guadriseta
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium irregulare
Monoraphidium minutum
Pachysphaera sp.
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus Spinosus

CHRYSOPHYTA

Ebria tripartita
Emiliania huxleyi

CRYPTOPHYTA

Chroomonas caudata
Cryptomonas sp.
Hillea fusiformis
Flagelate mici

CYANOBACTERIA

Merismopedia minima

Akashiwo sanguinea
Amphidinium crassum
Amphidinium extensum
Dinophysis acuminata
Dinophysis sacullus
Glenodinium paululum
Gonyaulax spinifera
Gymnodinium agiliforme
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium najadeum
Gymnodinium simplex
Gymnodinium wulffii
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium lachryma
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa triquetra
Lessardia elongata
Lingulodinium polyedrum
Mesoporos perforatus
Neoceratium furca
Neoceratium fusus
Neoceratium tripos

Oblea rotunda

Peridinee chisti

Peridinee stadii vegetative
Polykrikos schwarzi
Preperidinium meunieri
Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Prorocentrum scutellum
Protoperidinium bipes
Protoperidinium brevipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium granii
Protoperidinium solidicorne
Protoperidinium steinii

Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de

Tabel nr.7.8

123



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Planktolyngbya circumcreta Scrippsiella trochoidea
Pseudanabaena limnetica
EUGLENOPHYTA
Eutreptia lanowii

Comunitatea fitoplanctonica in luna iunie s-a caracterizat printr-o diversitate
importanta, situatie specifica sezonului de vara, ce se incadreaza in domeniul de variatie
caracteristic zonei si perioadei analizate. Se remarca dominanta dinoflagelatelor din punct
de vedere al biodiversitatii (52%) fiind urmate de diatomee cu 25% si clorofite cu 10% din
numarul total al speciilor fitoplanctonice. Din punct de vedere al cantitatilor inregistrate se
observa dominanta diatomeelor cu valori maxime ale densitatii si biomasei in stratul O-
10m (4,02-10° cel/L si respectiv 1243,07 mg/m?3). Pentru luna iunie, speciile dominante au
fost reprezentate de diatomeele Chaetoceros socialis, Cyclotella caspia, Cyclotella
meneghiniana, Pseudo-nitzschia delicatissima, urmate de crisofitul Emiliania huxleyi,
criptofitul Hillea fusiformis, clorofitul Carteria sp. si cianobacteria Pseudoanabaena
limnetica. Dintre dinoflagelate se pot enumera: Lessardia elongata, Akashiwo sanguinea,
Gymnodinium najadeum si Oblea rotunda.

Referitor la continutul de pigmenti clorofilieni ai fitoplanctonului, se constata
inregistrarea unor concentratii ridicate de clorofila a doar in orizontul de 0-10m.

Activitatile realizate Tn perimentrul de explorare-dezvoltare si exploatare petroliera
Istria XVIIl, sonda 1 Marina Nord, nu au influentat dezvoltarea fitoplanctonului, structura

calitativa si cantitativa a acestuia fiind caracteristice perioadei si zonei studiate.

Zooplanctonul are un rol important in lanful trofic, fiind resursa pentru

consumatorii din nivelele trofice superioare.

Zooplanctonul reprezinta totalitatea organismelor de origine animala care
traiesc in plancton. Dupa raportul lor cu viata planctonica, distingem organisme
zooplanctonice care raman tot ciclul lor de viata in plancton si alcatuiesc
holoplanctonul, sau planctonul permanent. O fractiune considerabila a planctonului
este meroplanctonul, sau planctonul temporar, format din stadii larvare ale speciilor
bentale, care se adauga asociatiilor planctonice pentru perioade variabile inainte de

stabilirea Tn bentos.
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Datorita conditiilor abiotice unice din Marea Neagra, zooplanctonul este sarac in
specii, aici traind aproximativ 150 specii (fata de 600 in Marea Mediterana), din care

70 de specii in apele litoralului romanesc.

In apele marine romanesti, zooplanctonul (Figura nr. 7.44.) se compune din unele
specii de dinoflagelate (Noctiluca scintillans), rotifere, crustacee (Acartia clausi,
Pseudocalanus elongatus, Calanus euxinus), celenterate, ctenofore (Pleurobrachia
rhodopis), chetognate (Parasagitta setosa) etc., la care se adauga larvele animalelor
marine care alcatuiesc meroplanctonul (cca. 100 specii).

Ca urmare a aportului dunarean de ape, in nordul litoralului romanesc deseori

sunt intalnite specii dulcicole zooplanctonice - Daphnia cuculata, Bosmina longirostris,

Moina sp.
.
@\
\
Dinoflagelate (Noctiluca scintillans) Copepod (Acartia clausi)

Figura nr. 7.44. Dinoflagelate si copepode din zooplanctonul Marii Negre (foto INCDM)

Distributia organismelor zooplanctonice in masa apei este neuniforma, fiind
influentata de mai multi factori abiotici (temperatura, vanturi si curenti marini, salinitate,
hrana, Iumina etc.). Dezvoltarea spatio-temporala a zooplanctonului trebuie
considerata in contextul actiunii sinergice a tuturor factorilor naturali, dar si a
interventiei factorilor antropici. Spre deosebire de organismele bentale sesile (fixate pe
substrat), constranse sa suporte influentele nefaste ale acestora, organismele
zooplanctonice, capabile de motilitate, au posibilitatea sa evadeze din zonele improprii
vietii lor si astfel sa suporte mai usor conditile nefavorabile, pentru ca imediat dupa

incetarea agresiunii sa revina in zonele depopulate.
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Componenta trofica a zooplanctonului (majoritatea speciilor) are o dezvoltare
sezoniera, maximele abundentei situandu-se in perioadele calde ale anului, si
reprezinta baza trofica a principalelor specii de pesti din Marea Neagra (sprot, hamsie,
stavrid).

Pe anotimpuri, zooplanctonul cel mai bogat este intalnit iarna, iar cel mai sarac
vara. Mai ales in partea a doua a toamnei, zooplanctonul are o crestere cantitativa
vertiginoasa, iar in timpul primaverii si verii, zooplanctonul se diminueaza cantitativ, din
cauza consumarii lui de catre puietul de peste si pestii planctonofagi. Zooplanctonul
scade cantitativ pe verticala.

Anumiti reprezentati ai zooplanctonului, componenta netrofica a zooplanctonului,
pot inregistra uneori dezvoltari explozive (Noctiluca, Aurelia aurita, Mnemiopsis). Prin
patrunderea ctenoforului Mnemiopsis in Marea Neagra, structura si functionarea
domeniului pelagial au fost puternic afectate (aceasta specie consuma nu numai
fitoplancton si zooplancton de talie mai redusa, dar si icre si larve de pesti).

Zooplanctonul se hraneste cu particulele aflate in suspensie in apa, bacterio-

fitoplancton, fitoplancton, zooplancton (canibalism), detritus si organisme nectonice.

Starea actuala a zooplanctonului din zona de amenajare a sondei 1 Marina Nord
Zooplanctonul reprezinta totalitatea organismelor de origine animala care traiesc in
plancton. Dupa raportul lor cu viata planctonica distingem organisme zooplanctonice care
raman tot ciclul lor de viata in plancton si alcatuiesc holoplanctonul, sau planctonul
permanent. O fractiune considerabila a planctonului este meroplanctonul, sau planctonul
temporar, format din stadii larvare ale speciilor bentale, care se adaugd asociatjilor
planctonice pentru perioade variabile Thainte de stabilirea Tn bentos.

Material si metoda
In vederea determinarii starii structurii calitative si cantitative a populatiilor

zooplanctonice din zona 1 Marina Nord, s-au colectat si analizat probe zooplanctonice .
Colectarea probei s-a realizat cu ajutorul unui fileu de tip Juday (diametru de 36
cm, sita filtranta de 150 um). Probele au fost colectate prin tractarea pe verticala a fileului

zooplanctonic de la 7 metrii deasupra fundului marii pana la suprafata. Dupa colectare,
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proba de zooplancton, a fost depozitata in borcane de plastic de 500 ml, conservate cu
solutie de formaldehida tamponata 4% si transportate in laborator.

Ulterior procesului de sedimentare proba a fost sifonata/redusa la un volum de 100
ml. Determinarea structurii calitative si cantitative s-a realizat prin analiza sub lupa
binoculard a mai multor subprobe. in vederea determindrii corecte a numdrului de
organisme rare sau de talie mare, proba a fost examinata si in intregime. in baza datelor
obtinute au fost calculate densitatile (ind.m™) si biomasele (mg.m™) principalelor grupe de
organisme.

Tn urma analizei probelor colectate s-au identificat in total 12 specii care apartin la 9
grupe taxonomice (Tabelul nr.7.9). Analizdnd compozitia taxonomica se remarca
dominanta copepodelor cu cinci specii urmata de organismele meroplanctonice (Tabelul

nr.7.9).

Tabelul nr.7.9

Lista speciilor zooplanctonice identificate Tnh zona 1 Marina Nord

Categorie Categorie _ _
. oL Grup taxonomic Specie
trofica generica
Netrofica incr. Dinoflagellata Noctiluca scintillans
Acartia clausi
) Pseudocalanus elongatus
Ord. Calanoida
Copepode Paracalanus parvus
Calanus euxinus
Ord. Cyclopoida Oithona similis
Trofica Cladocera Cladocera Pleopis polyphemoides
Cls. Bivalvia Larve veligere
Meroplancton Cls Decapoda (Balanus) Larve naupli
Cla Polychaeta Larve polichete
incr. Chaetognatha Parasagitta setosa
Alte grupe . —
Cls. Larvacea Oikopleura dioica

Categorie generica Specie

Noctiluca scintillans

Acartia clausi

Pseudocalanus elongatus

Copepode
pep Paracalanus parvus

Calanus euxinus
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Oithona similis

Cladocera Pleopis polyphemoides
Larve polichete
Meroplancton Larve bivalve
Balanus nauplii
Alte grupe Parasagitta setosa

Oikopleura dioica

Din punct de vedere cantitativ, zooplanctonul total a fost dominat de componenta
troficd a zooplanctonului cu o valoare a densitatii de 1732 ind.m™® si o biomasa de 67
mg.m™ (Figura nr. 7.45.). Zopoplanctonul trofic a fost dominat in principal de grupul
copepodelor cu o densitate de 1380 ind.m™ si o biomas& de 63 mg.m™ urmat de grupul
organismelor meroplanctonice, cu o valoare maxima a densitati de 278 ind.m™ si o

biomasa de 1 mg.m™ (Figura nr. 7.46.).
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Figura nr. 7.45.— Structura calitativa si cantitativa a zooplanctonului total
in zona 1 Marina Nord
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Figura nr. 7.46.Structura calitativa si cantitativa a zooplanctonului trofic
in zona 1 Marina Nord

128



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Populatia zooplanctonica din zoan forajului 1 Marina Nord este caracterizata in
general de componenta trofica a zooplanctonului, component netrofica inregistrand valori
mici ale densitatii si biomasei.

Copepodele au fost cel mai bine reprezentate, fiind urmate de componenta
meroplanctonica.

Starea ecosistemului marin din zona studiata

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice din
amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de
biomasa planctonica sunt nesemnificative.

Variabilitatea in timp si spatiu a factorilor abiotici (salinitate, temperatura, intensitatea
curentilor), impreuna cu troficitatea ridicata (datorita cantitatilor mari de fosfati si azotati
din apele Dunarii), determina o structura a biodiversitatii caracteristica. Un numar relativ
redus de specii de producatori primari si secundari adaptate la variabilitatea si rigorile
mediului, valorifica troficitatea ridicata a acestor ape si realizeaza biomase mari. Aceasta
biomasa asigura o capacitate de suport ridicata a ecosistemului pentru o mare diversitate
de consumatori: pesti, pasari si mamifere acvatice. Ihtiofauna apelor costiere din zona
sitului marin ROSCI0066 Delta Dunarii — zona marina este extrem de divers (aproximativ
70% din totalul speciilor de pesti cunoscute din Romania), fiind practic constituita prin
suprapunerea a trei tipuri de fauna: dulcicola, obligat estuarina si marina.

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice din
amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de

biomasa planctonica sunt nesemnificative.

Fitobentosul marin

Fitobentosul marin este reprezentat prin microfitobentos si alge macrofite.

Microfitobentosul este prezent in zona unde lumina ajunge la fundul apei si este

format din diferite specii microscopice de alge verzi, cianobacterii si diatomee.

Algele macrofite sunt plante marine inferioare, pluricelulare, de dimensiuni
relativ mari, vizibile cu ochiul liber, care au un rol ecologic foarte important, deoarece
constituie un biotop favorabil pentru numeroase specii de nevertebrate, ca de exemplu

crustacee mici (amfipodele Melita palmata, Erichtonius difformis, Jassa ocia),
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numeroase specii de polichete, bivalva Mytilaster lineatus si pesti (acul de mare
Sygnathus, calcanul Psetta maeotica), oferind adapost, hrana si loc de reproducere,
precum si substrat pentru dezvoltarea in masa a unor macrofite epifite.

Macrofitele algale se regasesc in toate etajele bentale, realizdnd asociatji
caracteristice atat pe verticala, cat si in functie de sezon. Acestea sunt formele care
caracterizeaza si ocupa substratul dur de pe fundul bazinului marin, pana la
adancimea de 10 m (cel mai mare numar de specii concentrandu-se la adancimi de 1-
5 m), dezvoltarea lor fiind influentata de factorii climatici, de natura substratului, de
salinitate, de chimismul apei si de gradientul de luminozitate. Algele macrofite
cuprind in Marea Neagra 325 de specii, cele mai numeroase fiind rodofitele (cu 169 de
specii), urmate de clorofite (cu 80 de specii) si de feofite (cu 76 de specii), numarul
acestora fiind mult mai mic in comparatie cu cel al speciilor mediteraneene si reflecta
in buna masura modul in care s-au adaptat la conditiile particulare ale bazinului pontic.
In Marea Neagra sunt reprezentate toate cele trei grupe majore de alge macrofite,
unele din ele perene, altele sezoniere, plus 6 specii de plante superioare
(Tracheophyta), din care iarba de mare (Zostera noltei) este prezenta si la litoralul

romanesc (Figura nr. 7.47.)

Callithamnion corymbosum Ceramium diaphanum

Figura nr. 7.47. Alge macrofite si plante superioare din Marea Neagra (foto INCDM)

Au in compozitia lor pigmenti clorofilieni simpli, care, in combinatie cu alti pigmenti,
realizeaza fotosinteza. Astfel, dupa culoarea pigmentului predominant, se impart in trei

grupe: Chlorophyta (alge verzi), Rhodophyta (alge rosii) si Phaeophyta (alge brune).
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in zona costierd a Marii Negre se intalnesc specii din toate grupele mentionate,
unele dintre ele perene (Cystoseira barbata si Cystoseira crinita, din zonele de mica
adancime, si Phyllophora nervosa si Phyllophora brodiaei, din zonele mai adanci ale
circalitoralului, pana la izobata de 50 m), altele sezoniere (Enteromorfa, Ulva). Datorita
impactului natural (in special inghet), dar mai ales antropic (cresterea turbiditatii apei si
malirea substratului dur, prin construierea de diguri portuare, eutrofizarea/poluarea), care
a determinat diminuarea populatjilor algale perene cu aproximativ 60% fata de anul 1970,
majoritatea algelor macrofite de la litoralul romé&nesc sunt specii sezoniere, care au un
optim de dezvoltare vara, si care, aruncate de valuri in timpul furtunilor, formeaza
depozite impresionante pe plaje.

Dupa H. Skolka (1960), repartizarea algelor macrofite pe platforma romaneasca
se poate face in doua zone:

- zona de piatra a platformei, unde se afla o vegetatie bogata si caracteristica;

- zona biocenozei substratului cu midii, aflata la mare adancime si care cuprinde
o parte din ,Campul cu Phyllophora a lui Zernov*“.

Un studiu complet al biocenozelor bentale realizat de A. Bavaru stabileste in
componenta fitocenozelor algale urmatoarele cenotipuri:

e edificatori - speciile care formeaza etajul principal;

e subedificatori - speciile mai putin abundente decéat edificatorii, care iau parte la
alcatuirea grupairii ;

e dominante - speciile care formeaza etajele secundare, inclusiv categoria
epifitelor.

Asa cum s-a amintit, macroflora algala are un rol ecologic important in ecosistemul
litoral de mica adancime, reprezentand un factor de epurare biologica a nutrientilor si a
metalelor grele, substrat si adapost pentru algele epifite si fauna asociata si baza trofica
pentru multe nevertebrate si pesti marini.

Urmare activitatilor antropice, ecosistemele din zonele marine litorale sunt intr-o
continua transformare. Modificarile de mediu, produse ca urmare a schimbarilor
parametrilor hidrochimici, a colmatarii substratului dur, a cresterii cantitatilor de substante
biogene, a diminuarii accentuate a transparentei apei, a deversarilor de reziduri petroliere,
au condus la selectionarea si dezvoltarea unor specii de macrofite tolerante
(Enteromorpha, Cladophora, Ceramium), pentru care noile conditi de mediu sunt

favorabile, afectand diversitatea specifica, alternanta sezoniera si abundenta vegetatiei
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marine. Tn consecintd, se remarcd o scddere drasticd a numarului de specii de plante
marine perene si o restrangere a raspandirii acestora (Cystoseira, Phyllophora, Zostera).

Pe locatia de foraj a sondei 1 MARINA NORD nu exista habitat specific pentru
dezvoltarea speciilor fitobentale.

Zoobentosul marin

Caracterul de mare interioara al Marii Negre, cu suprafata redusa, elimina
posibilitatea fizica de aparifie a unor maree regulate, particularitate care determina
existenta unei distributii specifice a populatiilor bentale, mai ales in zonele litorale.

n ultimii 30 de ani au avut loc modificari majore ale mediului, datorita intensificarii
fenomenelor de poluare si de eutrofizare, cu impact semnificativ asupra tuturor
componentelor biotice si abiotice ale ecosistemului marin.

Heterogenitatea mediului bental se datoreaza, in general, diferentelor fizico-chimice
(duritate, proprietati fizico-chimice, textura, caracteristici granulometrice, penetrabilitate)
dintre substratele intalnite: vii si cele lipsite de viata.

Pentru determinarea componentei unei asociatii bentale, cel mai ades se iau in
considerare indeosebi speciile fixate de substrat sau sedentare. Vietuitoarele care innoata
sau plutesc sunt considerate ca fiind mai putin legate de fundul marii. in general, proportia
speciilor de animale bentale care se misca activ sau sunt transportate pasiv pe distante
mari, este mult mai mica decat in pelagial. De ceea ce nu se {ine seama este faptul ca
multe dintre speciile bentonice au stadii mobile sau traiesc pe substrat, fara insa a fi fixate
permanent de acesta. Faptul ca organismele mai longevive si cu dimensiuni mai mari sunt
mult mai abundente in bental decat in pelagial tinde sa reduca proportiile fluctuatiilor
biologice.

Diversitatea niselor ecologice si complexitatea legaturilor trofice sunt mult mai mari
decat in pelagial. Acestea, ca si numarul mult mai mare de tipuri de specii prezente, fac
mult mai dificild analiza relatiilor trofice din bental. In general, plantele bentale au o
semnificatie mult mai redusa ca sursa imediata de hrana decéat plantele pelagice. Totusi,
plantele aflate in descompunere par a avea un rol mult mai important in bental decat s-a
crezut pana nu demult. Existda numeroase mecanisme utilizate de catre organismele
bentale pentru a-si obtine hrana. Marea diversitate a tipurilor de hranire este determinata

de varietatea mare a materialelor disponibile ca surse de hrana.
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Din punct de vedere nutritiv, micro- si meio- bentosul constituie un sistem aproape
autarhic, care nu pune la dipozitia macrobentosului o cantitate semnificativa de energie,
cu exceptia detritivorelor. Faptul ca algele macrofite sunt putin consumate de catre
animalele bentale este reflectat de numarul mare de detritivore. Un numar mai mare de
organisme bentale decat cele pelagiale sunt folosite mai rar ca hrana, datorita proteciiei
oferite de exoschelet, producerii de substante toxice sau repelente ori dimensiunilor mari.

Asociatiile bentale sunt in general mult mai mature decét cele pelagiale, cantitatea
totala de energie disponibila la baza piramidei trofice care ajunge in final la pradatorul cu
rangul cel mai Tnalt fiind de aproximativ trei ori mai mare in asociatiile pelagiale decat in
cele bentale (Kinne, 1982).

Abundenta speciilor ofera, de asemenea, date certe privind contributia acestora,
respectiv a populatiilor, la realizarea structurii de ansamblu sau a functionarii biocenozelor
dintr-un anumit bazin. Indicatorii importanti ai tolerantei organismelor fata de anumiti
factori biotici, cat si fata de poluanti, sunt dominanta si densitatea.

Populatiile bentale de pe platforma continentala romaneasca a Marii Negre prezinta
unele particularitati specifice, selectate de factorii ecologici din zonele de referinta:

- Sectorul costier predeltaic = zona influentelor directe exercitate de Dunare (aport
de apa dulce si sedimente, salinitate variabild);

- Sectorul costier Constanta - Mangalia = zona costiera de mai mare constanta a
unor factori ecologici, de alternare a substratului sedimentar cu cel dur, stancos, zona cu
puternice influente ale sistemului socio-economic concentrat intre Cap Midia si Mangalia;

- Sectorul platformei continentale de larg, pana la izobata de 100 m = zona centurii
filtratoare, cu midii de adanc, dar mai ales cu Modiolus phaseolinus,

- Sectorul platformei continentale de larg, dincolo de izobata de 100 m = zona
malurilor faseoline de trecere treptata catre etajul periazoic.

Astfel, in cazul macrobentosului, din punct de vedere numeric si ponderal, cea mai
ridicata biodiversitate si cele mai abundente populatii se intdlnesc in zona midiilor de
adanc Constanta - Mangalia (35 - 50 m); urmeaza zona biocenozei lui Modiolus, zona
selfului intern si, in final, zona selfului extern, descresterile fiind, in ordinea mentionata, de
regula, aproape constant la jumatate pentru densitati si cu cate un ordin de marime pentru

biomase.
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In concluzie, analiza structurii calitative si a distributiei cantitative a populatiilor
macrobentale a aratat ca, in linii mari, bogatia specifica si abundenta numerica sunt mai
mici la gura de varsare a Dunarii, comparativ cu cele din sudul platformei romanesti a
Marii Negre. Alaturi de tipul de sediment si de adancime, gradul de eutrofizare si de
poluare cu materii organice joaca un rol foarte important in distributia populatiilor
macrobentale. In zonele afectate de poluare organicd predomind speciile rezistente la
hipoxie si chiar la anoxie temporara. Aceste specii, avand la dispozitie o resursa trofica
abundenta (sub forma materiei organice particulate - MOP) si in lipsa concurentei din
partea altor specii, se dezvolta in masiv, atingadnd biomase foarte ridicate.

Determinarile biologice confirma heterogenitatea mare a habitatelor si populatiilor
sale si reprezinta un instrument sensibil de apreciere a starii de sanatate a mediului marin
in zonele de interes. Datele inregistrate reprezinta un important reper de apreciere a
modificarilor ecologice viitoare (daca vor exista), modificari care ar putea fi generate
preponderent de catre activitatile antropice.

Observatiile efectuate au indicat ca pe picioarele platformelor de foraj marin
amplasate de mai multa vreme pe platoul continental romanesc s-au dezvoltat puternice
populatii de organisme epibionte ale caror biomase uneori trec de 20 kg/m?.

Starea actuala a zoobentosului din zona sondei 1 Marina Nord

Zoobentosul reprezinta totalitatea organismelor animale care traiesc pe suprafata
sau in adancimea substratului. In functie de relatiile lor fata de substrat se disting:
epibentosul, care reprezinta acele organisme care traiesc in mod normal pe suprafata
substratului (sediment, piatra, vegetatie acvatica, alte organisme) si endobentosul,
totalitatea organismelor care traiesc in profunzimea substratului. In functie de talia
zoobentontelor, exista doua grupe majore, macrobentosul si microbentosul, talia critica de
separate intre aceste doua categorii fiind fixate la 2 mm (Colocviul de la Marsilia, 1965).

Exista o stransa si determinanta legatura intre substrat si speciile bentale care il
populeaza. Importanta rolului jucat de o specie sau alta in bioeconomia unei bicenoze
depinde in primul rand de acest factor limitativ si determinant. Astfel se face o distictie in
cadrul unei biocenoze intre speciile caracteristice, specii insotitoare de diferite categorii si
specii accidentale (care intra in compozitia biocenozei doar sporadic)( Bacescu M., et
all.,1971)
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Heterogenitatea mediului bental se datoreaza, in general, diferentelor fizico-chimice
(duritate, proprietati fizico-chimice, textura, caracteristici granulometrice, penetrabilitate)
dintre substratele intalnite: vii si cele lipsite de viata.

Pentru determinarea componentei unei asociatii bentale, cel mai ades se iau in
considerare indeosebi speciile fixate de substrat sau sedentare. Vietuitoarele care inoata
sau plutesc sunt considerate ca fiind mai putin legate de fundul marii. in general, proportia
speciilor de animale bentale care se migca activ sau sunt transportate pasiv pe distante
mari, este mult mai mica decat in pelagial. De ceea ce nu se tine seama este faptul ca
multe dintre speciile bentonice au stadii mobile sau traiesc pe substrat, fara insa a fi fixate
permanent de acesta. Faptul ca organismele mai longevive si cu dimensiuni mai mari sunt
mult mai abundente in bental decat in pelagial tinde sa reduca proportiile fluctuatiilor
biologice.

Asociatiile bentale sunt in general mult mai mature decat cele pelagiale, cantitatea
totala de energie disponibila la baza piramidei trofice care ajunge in final la pradatorul cu
rangul cel mai inalt fiind de aproximativ trei ori mai mare in asociatjile pelagiale decat in
cele bentale (Kinne, 1982).

Populatiile bentale de pe platforma continentala romaneasca a Marii Negre prezinta
unele particularitati specifice, selectate de factorii ecologici din zonele de referinta:

e Sectorul costier predeltaic = zona influentelor directe exercitate de Dunare
(aport de apa dulce si sedimente, salinitate variabila);

e Sectorul costier Constanta - Mangalia = zona costiera de mai mare
constanta a unor factori ecologici, de alternare a substratului sedimentar cu cel dur,
stancos, zona cu puternice influente ale sistemului socio-economic concentrat intre Cap
Midia si Mangalia;

e Sectorul platformei continentale de larg, pana la izobata de 100 m = zona
centurii filtratoare, cu midii de adanc, dar mai ales cu Modiolus phaseolinus,

e Sectorul platformei continentale de larg, dincolo de izobata de 100 m = zona

malurilor faseoline de trecere treptata catre etajul periazoic.

Abundenta speciilor ofera, de asemenea, date certe privind contributia acestora,

respectiv a populatiilor, la realizarea structurii de ansamblu sau a functionarii biocenozelor
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dintr-un anumit bazin. Indicatorii importanti ai tolerantei organismelor fata de anumiti
factori biotici, cat si fata de poluanti, sunt dominanta si densitatea.

In cazul macrobentosului, din punct de vedere numeric si ponderal, cea mai ridicata
biodiversitate si cele mai abundente populatii se intalnesc in zona midiilor de adanc,
sectorul Constanta - Mangalia (35 - 50 m); urmeaza zona biocenozei lui Modiolus, zona
selfului intern i, in final, zona selfului extern, descresterile fiind, in ordinea mentionata, de
regula, aproape constant la jumatate pentru densitati si cu cate un ordin de marime pentru
biomase.

In concluzie, analiza structurii calitative si a distributiei cantitative a populatiilor
macrobentale a aratat ca, in linii mari, bogatia specifica si abundenta numerica sunt mai
mici la gura de varsare a Dunarii, comparativ cu cele din sudul platformei romanesti a
Marii Negre.

Alaturi de tipul de sediment si de adancime, gradul de eutrofizare si de poluare cu
materii organice joaca un rol foarte important in distributia populatiilor macrobentale. Tn
zonele afectate de poluare organica predomina speciile rezistente la hipoxie si chiar la
anoxie temporara. Aceste specii, avand la dispozifie o resursa trofica abundenta (sub
forma materiei organice particulate - MOP) si in lipsa concurentei din partea altor specii,
se dezvolta in masiv, atingadnd biomase foarte ridicate.

Determinarile biologice confirma heterogenitatea mare a habitatelor si populatiilor
sale si reprezinta un instrument sensibil de apreciere a starii de sanatate a mediului marin
in zonele de interes. Datele inregistrate reprezinta un important reper de apreciere a
modificarilor ecologice viitoare (daca vor exista), modificari care ar putea fi generate
preponderent de catre activitatile antropice.

Pentru cunoasterea starii actuale a populatiilor de nevertebrate bentale din
apele marine din perimetrul sondei 1 Marina Nord au fost prelevate probe cantitative
de bentos cu bodengreiferul de tip Van Veen la adancimea de 45 m, in iunie 2016.

Dupa activitatea de colectare, probele au fost puse in pungi de material plastic,
fixate cu formaldehida 4%, etichetate si prelucrate in laborator, prin spalare cu site
granulometrice cu diametrul ochiurilor de 1 mm si 0,5 mm. Dupa spalare, fiecare fractiune
din fiecare proba a fost analizata separat la stereomicroscop, organismele fiind separate

manual pe principalele grupe de nevertebrate reprezentate in sectorul marin roménesc:
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viermi (polichete, nemertieni), moluste (bivalve), crustacee (amfipode). Speciile au fost
identificate pana la nivel de specie sau grup (dupa caz). Pentru determinarea speciilor s-
au utilizat chei de determinare specifice (Mordukhai-Boltovskoy,1968,1972).

Pentru analiza cantitativa, indivizii din fiecare specie sau grup au fost numarat;
concomitent cu sortarea si identificarea lor. Densitatea a fost exprimata in exemplare
(indivizi) pe m?, iar biomasa in g/m?.

Zona marina investigata corespunde din punct de vedere biocenotic comunitatji
malurilor cu Mytilus galloprovincialis care are o distributie vasta in intervalul batimetric 15 -
65 m pe fundurile maloase sau malos nisipoase. Aceasta este cea mai caracteristica si
mai bine delimitata comunitate bentala, atat pentru litoralul romanesc cat si pentru intregul
bazin pontic (Bacescu et al., 1971; Bacescu, 1977).

Zona de studiu din perimetrul Sondei 1 Marina Nord corespunde spatial biocenozei
midiei de adanc cu habitatele speciilor tubicole si/sau endobionte cum ar fi Melinna
palmata, , Abra prismatica si Nephtys hombergii raspandite pe suprafetele libere cu méaluri
fine printre cuiburile de midii.

Intervalul batimetric analizat cuprinde habitate alcatuite din maluri aluvionare fine,
sarace in scradis, acumularea detritusului in sedimente permitand dezvoltarea masiva a
populatiilor polichetului Melinna palmata (Gomoiu, 1982) si maluri din circalitoralul
superior unde au fost identificate specii de moluste Abra,Cardiidae, polichete, Nepthys.

In urma analizei compozitiei specifice a faunei macrozoobentale din zona de studiu,
s-au identificat 6 taxoni apartindnd urmatoarelor grupe taxonomice majore: polichete (3
specii), moluste (2 specii), varia (Phoronida ) - 1 specie (Tabelul nr.7.10.).

Grupul polichetelor a reprezentat 50% din numarul total de taxoni identificati, urmat

de grupul molustelor (33%) si alte grupe sau varia (Phoronida) (17%) (Figura nr. 7.48.).
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Figura nr. 7.48. Repartitia procentuala pe grupe de nevertebrate macrozoobentale, sonda
1 Marina Nord - iunie 2016

Tabelul nr.7.10.

Lista speciilor macrozoobentale identificate in perimetrul sondei 1 Marina Nord si
clasificarea lor in functie de gradul de toleranta la presiune, iunie 2016

Specii zoobentale

Informatii ecologice

POLYCHAETA

Nephtys hombergii (Savigny in Lamarck,
1818)

Specie indiferenta la poluarea organica

Nephtys cirrosa(Ehlers, 1868)

Specie indiferentd la continutul de materie
organica din sedimente

Melinna palmata(Grube, 1870)

Toleranta la excesul de materie organica.

MOLLUSCA

Acanthocardia paucicostatum (Sowerby G.B.
I, 1841)

Specie foarte sensibila la prezenta unui
continut crescut de materie organica in
sedimente

Abra prismatica (Montagu, 1808)

Toleranta la excesul de materie organica.

ALTE GRUPE (VARIA)

Phoronis psammophila (Corri, 1889

Specie indiferenta la poluarea organica

Speciile prezente au comportamente diferite fatd de caracteristicile fizico-chimice

ale mediului ambiant. Majoritatea sunt caracteristice sedimentelor mobile, cu granulatii

diferite, avand diferite roluri trofice in comunitatile bentale: suspensivore (filtratoare — cu
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precadere molustele bivalve, dar si unele polichete tubicole, cum ar fi spionidele),
depozitivore selective (bivalva din genul Abra). in afard de acestea, s-au intalnit specii
carnivore, precum majoritatea polichetelor erante ( Nephthys).

Populatiile macrozoobentale ale celor 6 taxoni au inregistrat in perioada analizata o
densitate totala de 3795 ex.m™ reprezentatd de anelide (Polychaeta) in proportie de 89%
(Figura nr. 7.49.) si celelalte grupe de organisme (moluste, varia) — 11%, cu o biomasa
totala de 195,71 g.m. Aceasta din urmé este alc&tuitd in proportie de 54% din moluste,
valorile biomasei macrozoobentosului fiind dictate in principal de speciile de bivalve de
talie mare, care in studiul de fata au avut doi reprezentanti, anume Abra prismatica gi
Acanthocardia paucicostatum.

Anelidele (Polychaeta), sunt grupele dominante dupa densitate. Dintre polichete, s-
a detasat net ca abundenta numerica specia oportunista Melinna palmata - specie

tubicola, in medie 2904 ex.m™.

Moluste [_Varia
10% 1%

Polichete
89%

Figura nr. 7.49. Repartitia procentuala a abundentei numerice (D-ind/mz) a principalelor
grupe de nevertebrate— sonda 1 Marina Nord, iunie 2016

Studiul macrozoobentosului poate evidentia unele efecte cumulative ale poluarii
asupra vietii marine, in special datorita integrarii de catre populatiile bentale sedentare a
efectelor de lunga durata a unor factori nefavorabili vietii bentale in general.

In concordantd cu teoria grupelor ecologice speciile bentice se caracterizeaza
printr-un anumit nivel de tolerantd sau sensibilitate in raspunsul dat fatd de un factor
perturbator (Grall & Glemarec, 1997, A. Borja, 2000, 2005). Analiza starii ecologice a
apelor marine pe baza indicelui biotic AMBI (A Marine Biotic Index) s-a facut utilizand un
software care ia in calcul valorile cantitative de densitate a speciilor prezente in probe.

Apartenenta la una din cele cinci grupe ecologice in functie de gradul de toleranta la
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cresterea presiunii antropice (Gray and Glemarec, 1997) este prestabilita de catre
software AMBI (http://ambi.azti.es.) (Borja et al. 2000, 2005),conform tabelului de mai jos)(
Tabelul nr. 7.11).

Tabelul nr. 7.11.

Repartizarea speciilor pe grupe ecologice conform indicelui biotic AMBI

Gl Specii sensibile la prezenta unui continut
ridicat de materie organica in sedimente, ele
traind in conditii bune de mediu

Gll Specii indiferente la continutul de materie
organica din sedimente avand mereu
densitati reduse si prezentand variatii
nesemnificative in timp;

GllI Specii tolerante la excesul de materie
organica. Acestea pot trai si in conditii
normale, dar dezvoltarea lor este stimulata
de prezenta unui continut excesiv de materie
organica particulata in sedimente;

Specii oportuniste de ordin doi

_ Specii oportuniste de ordin ntai

Indicele AMBI a fost elaborat in principal pentru stabilirea calitatii ecologice a

apelor costiere si estuarine europene prin analizarea raspunsului comunitatilor bentale de
pe substrat mobil la modificarile naturale si induse ale mediului marin. Astfel, AMBI ofera o
clasificare a modificarii sau poluarii unui sit, reprezentdnd starea de ”sanatate” a
comunitatii bentale in contextul Directivei Cadru Apa (2000/60/EC).

Dat fiind ca metoda AMBI se bazeaza pe repartizarea speciilor in cinci clase
ecologice, valoarea de referintd (AMBI < 1,2) deriva din dominanta in abundenta (%) a
taxonilor sensibili si indiferenti. Valoarea starii de calitate proastd a apelor (AMBI > 5,5)
este atinsa atunci cand speciile oportuniste din grupele ecologice GIV si GV sunt
dominante din punct de vedere al densitatii. Limitele dintre clasele ecologice sunt cele
identificate de Borja et al. (2000, 2005)( Tabelul nr. 7.12.).

Tabelul nr. 7.12.
Limitele claselor ecologice ale indicelui AMBI pentru macrozoobentos

| Clasa de calitate - | AMBI \
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Directiva Cadru
Apa

Foarte buna (High)

0,0<AMBI=1,2

Buna (Good)

1,2 <AMBI = 3,3

Moderata
(Moderate)

3,3<AMBI 4,3

Slaba (Poor)

4,3<AMBI =55

55 <AMBI 6,0

In perioada analizatd (anteforaj), din evaluarea ecologicd a zonei marine
investigate a reiesit ca taxonii din grupa ecologicad G | au fost prezenti intr-un procent de
1%, acestea fiind specii foarte sensibile la prezenta unui continut ridicat de materie
organica in sedimente, ele traind in conditii bune de mediu. Taxonii din grupa ecologica G
lIl - taxoni toleranti fatd de excesul de materie organica si cei din grupa G Il - taxonii
indiferenti la continutul de materie organicd au dominat in proportie de 80% respectiv,
19%. De asemenea s-a remarcat lipsa taxonilor din grupele ecologice G IV si GV
reprezentate prin specii oportuniste de rangul doi si unu caracteristice zonelor supuse

impactului antropic si perturbarilor naturale. (Error! Reference source not found.).

G 1(%)

1% GlI(%)
— 19%

e

_—

a) b)
Figura nr. 7.50.Distributia procentuala a speciilor macrozoobentale in functie de grupa
ecologica (a), repartitia speciilor pe grupe ecologice conform indicelui biotic AMBI (b), in
locatia 1 Marina Nord, iunie 2016

GIII(%)j
80%

aztiy N - .

Rezultatele finale furnizate in urma rularii software AMBI sunt comparate cu scala
prezentata 1n tabelul 3 si astfel a fost stabilitd starea ecologica a mediului marin din

perimetrul sondei 1 Marina Nord.
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In cazul de fata, prin rularea programului AMBI, valoarea indicelui biotic obtinut a
fost de 2,67 conducand la aprecierea unei stari ecologice bune a apelor marine din
perimetrul sondei, conform limitelor claselor ecologice ale indicelui AMBI.

Din analiza datelor obtinute in amplasamentul monitorizat in perioada anteforaj,
sonda 1 Marina Nord au rezultat urmatoarele:

-Zona de studiu corespunde spatial biocenozei midiei de adanc (Mytilus
galloprovincialis) cu habitate ale speciilor tubicole si/sau endobionte cum ar fi Melinna
palmata, Abra prismatica si Nephtys hombergii raspandite pe suprafetele libere cu maluri
fine printre cuiburile de midii.

- Analiza compozitiei specifice a faunei macrozoobentale a condus la identificarea a

6 specii macrozoobentale.
- Numarul redus de specii identificate nu a insemnat o perturbare faunistica majora,

macrofauna care -caracterizeaza biocenoza luatda in studiu (malurile cu Mytilus
galloprovincialis) pastrandu-si caracteristicile structurale, speciile prezente fiind
determinante, stabile si comune zonei analizate.

- Grupul polichetelor a reprezentat 50% din numarul total de taxoni identificati,
urmat de grupul molustelor (33%) si alte grupe sau varia (Phoronida) (17%).

- Analiza distributiei in cele cinci clase ecologice a speciilor care au alcatuit tabloul
faunistic al zoobentosului din perimetrul sondei 1 Marina Nord a aratat ca procentul cel
mai mare al speciilor care au intrat in compozitia taxonomica l-au avut cele din grupa
ecologica G Il (80%), reprezentate de specii tolerante faid de excesul de materie
organica.

- Rezultatele finale furnizate in urma rularii software AMBI (http://ambi.azti.es.) au
condus la aprecierea unei stari ecologice bune a apelor marine din perimetrul sondei,
valoarea indicelui biotic obtinut fiind de 2,67, conform limitelor claselor ecologice ale
indicelui biotic AMBI.

7.4.2. Caracterizarea generala a ihtiofaunei din Marea Neagra
Ihtiofauna Marii Negre, indeosebi populatiile de interes comercial a cunoscut n
ultimile 3-4 decenii mutatii severe si de multe ori imprevizibile, manifestate atat in

structura si potentialul ihtiofaunei, cat si in aspectele etologice ale populatiilor.

142



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Dependent de specificul biologic al fiecarei specii, influenta degradarii calitatii factorilor
de mediu se exercita Th mod diferit, limitand arealele de reproducere, tulburand verigile
trofice, afectand constituirea aglomerarilor de hranire si reproducere, precum si
procesul de completare. Pentru unele specii, influenta factorilor de mediu este completata
in mod nefast de exercitarea unor practici de pescuit neadecvate, generand efecte
dezastruoase asupra resurselor.

Din punct de vedere al distributiei, speciile de pesti de interes economic care se pot
intalni in zona executarii lucrarilor de foraj sunt grupate astfel:

- specii demersale (sturionii si bacaliarul);

- specii bentonice (calcanul si alti pesti plati, guvizii, barbunul);

- specii pelagice (sprot, scrumbia de Dunare, stavrid, hamsie, lufar, chefal etc).

Luand in considerare perioadele de reproducere si migratiile pentru reproducere,
acestea se pot clasifica in:

- specii cu reproducere in sezonul de iarna (sprot, bacaliar);

- specii care migreaza sau se reproduc in sezonul de primavara (calcanul, sturionii,
scrumbia de Dunare);

- specii cu reproducere in sezonul de vara (hamsie, stavrid, lufar, chefal).

Starea fondului piscicol reprezinta indicator de stare pentru biodiversitatea marina. La
litoralul roménesc s-au semnalat 108 specii de pesti, cele mai frecvente fiind guvidul negru
(Gobius niger), hanosul (Mesogobius batrachocephalus), guvidul de mare (Neogobius
cephalargoides), strunghilul (Neogobius melanostomus), rechinul (Squalus acanthias),
scrumbia de Dunare (Alosa immaculata, strict protejata), sprotul (Sprattus sprattus),
bacaliarul (Merlangius merlangus), aterina (Atherina boyeri), stavridul de Marea Neagra
(Trachurus mediterraneus), hamsia (Engraulis encrasicholus), barbunul (Mullus barbatus
ponticus), calcanul (Psetta maxima), cambula (Platichthys flesus strict protejata), limba de
mare (Solea nasuta). La Gurile Dunarii se gasesc sturioni strict protejati: morunul (Huso
huso), nisetrul (Acipenser guldenstaedti) si pastruga (Acipenser stellatus); chefali - laban
(Mugil cephalus), singhil (Liza aurata) si ostreinos (Liza saliens); lufarul (Pomatomus
saltator, strict protejat), dragonul (Trachinus draco), boul de mare (Uranoscopus scaber),

speciile de cocosei de mare (Parablenius sanguinolentus, Parablenius tentacularis).
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In distributia geografica a principalelor specii de pesti, in general, si in special a celor
de interes Natura 2000 (sturionii si alosele), in intervalul analizat, au fost evidentiate
urmatoarele aspecte:

Familia Acipenseridae

in Marea Neagra, familia Acipenseridae este reprezentata de doud genuri: Huso si
Acipenser. Marea majoritate a speciilor, subspeciilor si a formelor ecologice sau a
formelor intraspecifice ale sturionilor se caracterizeaza prin viata migratoare. Migratia
sturionilor se efectueaza pe distante mari, pe fundul bazinului.

in zona marina a litoralului romanesc al Mérii Negre, familia Acipenseridae este
reprezentata de trei specii: morun (Huso huso), nisetru (Acipenser guldenstaedti) si

pastruga (Acipenser stellatus).

in zona marina a litoralului romanesc al Marii Negre, familia Acipenseridae este
reprezentata de trei specii:, nisetru (Acipenser guldenstaedti) si pastruga (Acipenser

stellatus) morun (Huso huso).

S
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I

Figura nr. 7.54. Harta de distributie a, familiei Acipenseridae
in Marea Neagra (INCDM)
Acipenser gueldenstaedti (Nisetru) Este abundenta in Marea Neagra si Marea de Azov,
prezenta in Marea Caspica, dar lipseste in Mediterana. Specie bentonica marina,

anadroma, intra in fluviile ce se varsa in marile amintite mai sus, pentru reproducere.
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Migratia de primavara-vara incepe dupa morun si dureaza din februarie - martie pana in
luna mai, cu o intensitate maxima in aprilie, la 8 - 11° C, iar migratia de toamna dureaza
din august/septembrie, pana in noiembrie. Spre deosebire de morun, toamna se
inregistreaza un aflux mai mare de exemplare tinere, a caror gonade nu sunt inca
maturate si se matureaza in Dunare. Unele exemplare izolate migreaza si in intervalul
dintre cele doua perioade propriu-zise de migratie. Ca si la morun, insa, exemplarele care
migreaza toamna nu prezinta o biologie aparte, ci sunt exemplare mai tinere, ale caror
gonade nu sunt inca mature.

Este specia de sturioni cu cea mai redusa prezenta in capturile realizate in
pescuitul de cercetare din intervalul 2011 - 2012, fiind semnalata doar in traularea
realizata in octombrie 2011, pe o adancime de 12,5-18,0 m (1 exemplar / productivitate
1,0-2,0 kg/ora) si in traularea din luna iulie 2012, pe adancimi de 12,8 -19,2 m (1
exemplar / productivitate 2,0-5,0 kg/ora).

Acipenser stellatus (Pastruga) Specie migratoare anadroma, este raspandita in
Marea Neagra, Marea de Azov, nordul Marii Caspice si fluviile care se varsa in ele (Figura
nr. 74.). A fost semnalata si in Marea Adriatica. Duce o viata pelagico-bentonica, urcand
in mod regulat, noaptea, spre suprafata, in cautarea hranei. Cea mai mare parte a vietii o
petrece in mare, la adancimi mai mici decat morunul si nisetrul, in zona faciesului mitiloid,
apropiindu-se adesea de tarm in timpul verii, iar toamna se retrage din nou spre zonele
mai adanci de 80-100 m.

Exemplarele tinere se intalnesc in numar mare in imediata vecinatate a tarmului, mai
ales in fata gurilor Dunarii si in dreptul Razelmului.

Migratia in Dunare incepe in urma celei a morunului si nisetrului, in martie sau
aprilie, la o temperatura de 8-11°C. A doua perioada de migratie incepe uneori in iunie,
de regula insa in august si dureaza pana in septembrie-octombrie.

Migratia a doua este mai intensa decat prima. Exemplarele care migreaza vara -
toamna au gonadele inca nemature, pe cand exemplarele de primavara sunt in faza de
reproducere. Reproducerea are loc pentru toate exemplarele in lunile aprilie si mai la
temperaturi ale apei de 8 - 15°C. Locurile de reproducere sunt aceleasi ca pentru morun si
nisetru. Ecloziunea are loc dupa 50 - 100 ore, in funciie de temperatura apei. Puietul

coboara in mare, parte in iulie-august, parte Th septembrie, aglomerandu-se pe parcurs in
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anumite locuri. Cantitati mari de puiet se aglomereaza si in mare, in fata gurilor Dunarii.
Unele exemplare pana la 2 ani raman in Dunare, retragéndu-se apoi in mare.

Huso huso (Morun) Specie marina anadroma, este raspandita in Marea Neagra,
Marea de Azov, Marea Caspica si Marea Adriatica, precum si in fluviile care se varsa in
aceste mari. Este frecvent in partea nord - vestica a Marii Negre, se intalneste aproape
peste tot, in sectorul litoralului romanesc, dar in special in partea nordica a sitului.

Traieste solitar, se aglomereaza in grupuri mai mari, numai in perioada iernatului.
Migratia in Dunare incepe, cand primavara este timpurie, inca din ianuarie sau in a doua
jumatate a lunii martie, cand primavara este tarzie, la o temperatura de 4 - 5°C.
Intensitatea maxima a migratiei este in martie sau aprilie, in mai - iunie ea inceteaza
total si reincepe in toamna, atingadnd maximumul de intensitate in octombrie - noiembrie,
dupa care inceteaza din nou. Dupa reproducere, morunii se intorc in mare, unde se
disperseaza, traind pe funduri adanci de 50-70 m (uneori chiar peste 100 m), in zona
faciesului méalos, faseolinoid si salinitati ale apei de 18-24%o. Puietul se retrage si el spre
mare, relativ incet si pe fundul apei, oprindu-se in locuri cu conditii potrivite, unde se
intalnesc aglomeratii de puiet de diverse specii de sturioni. Retragerea in mare are loc in
lunile iulie-septembrie. Puietul ramane la inceput cantonat in apele salcii din fata gurilor
Dunarii si abia mai tarziu se retrage mai la adanc, imprastiindu-se in tot lungul platformei
continentale. Trecerea definitiva a larvelor de morun la viata bentonica se realizeaza la
sfarsitul perioadei de hranire vitelina, respectiv in a 7 - 8-a zi de la ecloziune, cand larvele
au 22 - 22,5 cm lungime.

in perioada pescuitul stiintific de sondaj privind inventarierea speciilor marine,
prezenta in capturi a speciei Huso huso (morun) a fost foarte redusa, in tot parcursul
anului, fiind capturate doar 5 exemplare, din care patru au fost marcate si deversate in
mare. Desi numarul este mic, in fiecare sezon, morunul a fost capturat in special in
pescuitul cu traulul pelagic / demersal. Totusi, avand in vedere si informatiile culese de la
brigazile de pescari, ce-si desfasoara activitatea in punctele pescaresti situate in
perimetrul sitului ROSCI 0066, prezenta acestuia, in special al exemplarelor tinere, a fost
semnalata frecvent in aria perimetrului Zaton - Sf . Gheorghe, la adancimi cuprinse intre 5

si 20 m.
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Familia Clupeidae

Specii marine, dar si de ape salmastre din lagune, estuare si balti. Specii gregare,
formeaza sezonier concentratii, uneori usor de capturat. Constituie obiectul unui pescuit
industrial si artizanal important. in Marea neagrad sunt frecvent intalnite urmatoarele
genuri: Alosa, Clupeonela, Sardina, Sardinella si cel mai important Sprattus.
Subfamilia Alosinae

Genul Alosa

Pesti de talie mijlocie pana la mare. Specii pelagice marine, anadrome, ce se
reproduc in apele dulci sau salmastre, icrele semi-pelagice. Genul este reprezentat de o
specie americana Alosa sapidissima (Wilson, 1811) si patru specii europene, din care
Alosa alosa (Linnaeus, 1758) si Alosa fallax (Lacepede, 1803), pentru coastele peninsulei
Scandinavice, sudul Angliei, vestul european si bazinul mediteranean, si doua specii
pontice, Alosa immaculata (Eichwald, 1838) si Alosa caspia nordmanni (Antipa G.,1906).
Sunt acceptate 5 subspecii: Alosa immaculata, in vestul Marii Negre; Alosa pontica
borysthensis si Alosa pontica issatschenkovi, in partea nord-centrala a Marii Negre (urca
si pe Nistru); Alosa pontica kessleri si Alosa pontica volgensis, in Marea Caspica.

Scrumbia de Dunare - Alosa immaculata (Bennett, 1838)

Relict ponto-caspic, este foarte frecvent in partea vestica a litoralului Marii Negre.
Pentru reproducere migreaza in fluviile Dunarea si Nistru. Exemplarele de la est de Nistru
care urca pe Nipru sunt considerate de Pavlov (1953) ca o rasa geografica aparte (Alosa
pontica borysthenis), o subspecie putin studiata. De asemenea, si cele din Marea de Azov
si cele din Don.

Specie marina, de card, migratoare, efectuand migratii lungi (circa 1.000 km, Leonte
T., 1957, in prezent doar pana al Portile de Fier Il, Navodaru |, 1996), ierneaza in mare i
se reproduce obligatoriu in fluvii. lerneaza la adancimi mari si la distanta mare de tarm, in
dreptul coastelor ucraeniene. Migratia de de reproducere are loc de la sud la nord de-a
lungul coastelor bulgaresti si romanesti, pana la gurile Dunarii, urcand pe fluviu. Migratia
incepe primavara (sfarsitul lunii februarie, inceputul lunii martie), la temperaturi ale apei de
5-6°C, fiind maxima in luna aprilie (9-13°C), si se prelungeste uneori pana in luna august
la 22°C (Pavlov, 1953). Reproducerea are loc in Dunare, amonte de km 180 (intre

Calarasi si Braila, dar pot ajunge pana la Portile de Fier) (Leonte T. si al, 1957). Dupa
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reproducere, se intoarce in mare, cantonandu-se la adancimi relativ mari, de peste 55 m.
Dupa eclozare, puietul se scurge cu curentul spre mare, stationand o perioada
indelungata in fata gurilor fluviilor.

Este specia de alose cu o permanenta prezenta in capturile realizate in timpul

efectuarii celor patru expeditii complexe de pescuit stiintific.

Alosaimmaculata
L50 scrumbie de Dunare
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Figura nr. 7.55. Distributia spatiala a capturilor de scrumbie de Dunare,
capturata in aria sitului ROSCI 0066
Rizeafca - Alosatanaica Antipa, 1906

Prezinta distributie foarte larga in partea vestica a Marii Negre, populand coastele
romanesti, bulgaresti, rusesti, ucraeniene si ale Anatoliei. in Dundre pana la Portile de
Fier; in Nipru pana la praguri; la gurile Nistrului. De asemenea, este foarte prezenta in

Marea de Azov si Marea Caspica, migrand frecvent in fluviile Dunarea, Nistru si Nipru.
Specie eurihaling, ierneaza in mare. Apare primavara in zona litorala, in carduri
mixte (nu formeaza carduri pure) cu celelalte specii inrudite, la temperatura apei de 6°C.
O parte din exemplare urca pe Dunare, altele raman la gurile Dunarii. Reproducerea are
loc, de la sfarsitul lunii aprilie pana la inceputul lunii iunie (dupa Svetovidov). Retragerea
puietului si adultilor in mare se realizeaza in perioada august-septembrie. In bazinul pontic
exista opt subspecii: Alosa caspia caspia, Alosa caspia knipowitschi, Alosa caspia salina,
Alosa caspia persica in Marea Caspica, Alosa caspia tanaica in Marea de Azov si nord-
estul Marii Negre, Alosa caspia nordmanni in vestul Marii Negre Alosa palaeostomi in sud-

estul Marii Negre si Alosa caspia etemi in bazinul Marii Marmara.

Este specia de alose cu cea mai mare frecventa de prezenta in capturile realizate

in perioada efectuarii expeditiilor complexe de cercetare, fiind capturate in toate cele 10
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perimetre ale sitului ROSCI 0066. Numarul cel mai mare de exemplare a fost pescuit in
perimetrele Zatoan (26,22 %.), Sahalin (26,04 %/.), Sulina (18,81 %/.), Sf. Gheorghe
(16,82 %), Perisor (8,86 %) (Fig. 85). Desi in procente scazute, rizeafca a fost prezenta si
in celelalte perimetre ale sitului, respectiv Periboina (1,27%) Chituc (1,08 %), Periteasca
(0,54 %), Gura Portitei (0,18 %) si Vadu (0,18 %.)

Alosa immaculata
rizeafca

Numar exemplare

Figura nr. 7.56. Distributia spatiala a capturilor de rizeafca, capturata in aria
sitului ROSCI 0066

Genul Sprattus

Pesti mici sau mijlocii, avand corpul alungit, puternic comprimat lateral, gura mica,
usor superioara. Specii de pesti marini pelagici, populeaza indeosebi marile temperate
nordice si sudice, lipsind in cele tropicale, artice si antarctice. Cu o arie de raspandire bine
definita, genul este reprezentat in Europa de o singura specie, Sprattus sprattus. Conform
FAO 1987, sunt admise pentru zona europeana trei subspecii: sprattus pentru Oceanul
Atlantic, balticus pentru Marea Baltica si phalericus pentru Marea Mediterana si Marea
Neagra.

Sprot - Sprattus sprattus (Linnaeus,1758)

Speciile genul Sprattus au areale de distributie bine determinate. Arealul de
distributie a speciei europene, clupeidul cu cea mai larga raspandire, se intinde de la
insulele Lofoten pana la stdmtoarea Gibraltar si marile riverane. Este comun atat in
Marea Nordului, Marea Manecii, Marea Baltica, cat si in Marea Mediterana, Marea
Adriatica, Marea Marmara si Marea Neagra (Antipa G, 1905; Fage L, 1920, 1938; Cautis
[, 1969).

in Marea Neagra se intalneste pretutindeni, aglomeréri insemnate, dar de scurté

durata, apar atat la coastele rusesti (Svetodidov, 1952,1964), bulgaresti (Stoianov,1963),
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cat si la cele romanesti (Antipa G, 1905; Borcea |, 1936; Carausu S, 1952; Cautis, 1958,
Arkhipov A.G, Maximov V,1993, Radu Gh., 1995, Maximov V., 1999, 2004). In sezonul
cald al anului, sprotul intra prin stamtoarea Kerci in Marea de Azov (Svetovidov 1954,
1964). Specie pelagica, de card, ce habiteaza atat apele putin adanci, cat si cele in largul
marii, In zonele cu salinitate scazuta. Prefera apele reci. Executa migratii neregulate,
determinate de oscilatile de temperatura, apropiindu-se de coasta primavara si la
inceputul verii si se departeaza cand temperatura apei creste. Reproducerea are loc
aproape in tot cursul anului, cu maximumul de intensitate in lunile reci (decembrie-martie),
atat in apropierea tarmului, cat mai ales in zona de larg (Cautis, 1968). Specia nu este

inclusa in Lista Rosie.

in sezonul de prim&vara sprotul este prezent pe toatad suprafata sitului ROSCI
0066 Delta Dunarii - zona marina, productivitatile obtinute osciland de la un sector la altul,
in limita valorilor de 0,09 - 9,99 T / Mm?. Sectorul cu cea mai mare distributie a speciei
sprot si, implicit, a unei productivitati ridicate, a fost aria Sahalin, unde, pe adancimi de 16-
20 m, s-au obtinut 5,00 - 9,99 T / Mm? urmat de perimetrele Zaton, Sahalin si Sf.
Gheorghe, pe adancimi de 07 - 18 m, s-au obtinut productivitati de 1,00 - 4,99 T / Mm?. Pe
izobatele de 03 - 14 m, in sectoarele Sahalin, Sf. Gheorghe si Sulina s-au realizat
productivitati de 0,5 - 0,99 T/ Mm?. In restul suprafetei sitului s-au obtinut productivitati ce
au variat ntre 0,01 - 0,49 T/ Mm?.

in sezonul de toamna, desi specia a fost prezenta pe toata platforma zonei marine
a sitului, ROSCI 0066 - Delta Dunarii, cantitatile nu au fost ridicate, de multe ori specia

aparand sub forma unor exemplare izolate

Genul Merlangius

Bacaliar - Merlangius merlangus euxinus (Nordmann, 1840)

Specia este comuna in Marea Neagra si Marea de Azov (Fig. 87); in Mediterana
este localizata in Marea Egee si Marea Adriatica; este prezenta pe coastele Oceanului
Atlantic de la Marea Barent pana in Portugalia. Specie marina, bentonica, de apa rece.
Se intalneste in vecinatatea tarmului, pe fund nisios, atat toamna, cat si primavara, dar
si in timpul verii in functie de temperatura apei. Vara, de obicei, se retrage la adanc, in

zona malului mitiloid si faseolinoid, adancime de 100-150 m, cel mai adesea 80 m.
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Temperatura optima de la 5°C pana la 16°C, limita inferioard 3 - 4°C. Reproducerea are
loc Tn tot timpul anului, dar indeosebi in anotimpul rece, la temperatura de 6-0°C, in
stratul de 80 m, deasupra izobatelor de 100-120 m. Salinitatea optima este 17,0-18,0%0,
dar suporta si salinitatea de 14,7%o. Icrele si larvele se intalnesc frecvent in plancton din
noiembrie pana in mai, in cantitati mai mici in septembrie-octombrie, iar in cursul verii
foarte rar. In ianuarie-aprilie, icrele se intalnesc 1n orizonturile superficiale ale apei, iar in
restul anului la adancimi in jur de 40 m. Puietul de bacaliar este semnalat nu numai n
zona costiera, ci si in largul marii, chiar deasupra adancimilor de 100 m. Modul de viata
pelagic se incheie la lungimea de 70-80 m. Specia este inclusa in Lista Rosie la categoria
NE (neevaluat).
Familia Scophthalmidae

Specii de pesti de talie mare, demersali, care traiesc pe fundurile variate ale
platformei continentale, la adancimi de 60-100 m, in straturile cu nisip sau malurile. Sunt
slabi Tnotatori, deplasandu-se prin ondularea inotatoarelor neperechi. In Marea Neagra,
din aceasta familie sunt prezente doua genuri: Psetta si Scophthalmus.
Genul Psetta
Calcan - Psetta maxima maeotica

in zona litoralului romanesc se intalneste aproape peste tot, mai abundent in
sectorul Agigea - Vama Veche. In maérile nord europene exitd specia Scophthalmus
maximus (calcan mic). Specie marina bentonica, proprie fundurilor moi. Puietul si tineretul
se intalnessc in vecinatatea tarmului, pe funduri nisipoase, iar, pe masura ce cresc, se
retrag la adancimi mai mari. Adultii se intdlnesc iarna la adancimi de 60-70 m, in zona
faciesului faseolinoid. Primavara (martie - aprilie) se apropie de tarm, pana la o
adancime de 18 - 30 m (limita inferioara a faciesului cu Corbulomya), dar nu peste tot, ci
doar in anumite locuri, unde se aglomereaza cantitati mari pentru reproducere. Se
reproduce de-a lungul intregului litoral al Marii Negre, de la sfarsitul lunii martie pana in
iulie, la o mica distanta de tarm, la adancimi de pana la 50 m. Dupa reproducere, se
imprastie si se retrag din nou la adanc. Caracteristicile locurilor de reproducere nu sunt
bine precizate pe litoralul romanesc. Reproducerea se desfasoara la temperaturi scazute
ale apei, in limitele a 8-12°C. Variatiile temperaturii apei din zonele de reproducere sunt

importante. Salinitatea sectoarelor de reproducere oscileaza intre 16,29 si 19,3%o.
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Maturitatea sexuala este atinsa de catre masculi la 7 ani, iar de catre femele la 9-11
ani. Raportul intre sexe variaza considerabil, astfel, in primii ani de viata, domina masculii
(65%), iar, incepéand cu al 5-lea an, cele doua sexe se intadlnesc in proportii egale. Larvele
sunt pelagice, hranindu-se cu nano- si microplancton, exemplarele tinere cu crabi i
moluste, ldothea, Nereis, crevete si puiet de peste, iar, incepand din al 4-lea an, pestii
devin hrana principala. Specia nu este inclusa in Lista Rosie.

in ultimele decenii structura calitativa si cantitativa a ihtiofaunei din Marea Neagra s-a
schimbat datorita pescutului intensiv, dar si a conditiilor de mediu.

Speciile strict protejate, periclitate sau vulnerabile sunt consemnate in Lista Rosie a
Marii Negre reactualizata in 2009, urmand a fi revizuita complet o data la cinci ani de catre
toate tarile riverane Marii Negre.

Specii precum scrumbia albastra (Scomber scombrus), palamida (Sarda sarda), tonul
rosu (Thunnus thynnus) sau pestele spada (Xiphia gladius) au disparut aproape complet
din capturi.

La fel ca si in anii precedenti activitatea de pescuit industrial din sectorul marin
roméanesc, se realizeaza in doua moduri: cu unelte de pescuit fixe practicat de-a lungul
litoralului, in 18 puncte pescaresti, situate intre Sulina-Vama Veche, la mica adancime, 3 -
11 m / taliene, dar si la adancimi de 20 - 60 m / setci de calcan /paragate de rechin si
pescuitul cu unelte active tip traul, efectuat cu navele trauler costiere, la adancimi mai
mari de 20 m si pescuitul.

Zonele de pescuit pasiv se limiteaza la coasta, in fasia de mica adancime, pana
la izobatele de 11 m, iar cele de pescuit activ, cu navele, pana la izobata de 50 - 60
m.

Pescuitul activ, inceput in anii ’50, a fost intrerupt, apoi din 1981 s-a reluat cu nave
adecvate; acest pescuit s-a dovedit a fi daunator ecosistemelor costiere atunci cand se
practica prin traulere de fund.

Pe baza statisticilor de pescuit, putem constata ca la litoralul romanesc capturile de
pesti (dominate de sprot, stavrid si hamsie) au variat intr-o perioada de 42 de ani intre
circa 1.000 tone si 11.000 tone anual; de remarcat faptul, ca din 1989, productia de peste

realizata s-a diminuat foarte mult fata de anii anteriori.

152



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Din experienta acumulata pana in prezent, se poate constata ca forajul marin,
cu toate lucrarile sale pregatitoare sau de exploatare, nu afecteaza in mod evident

ihtiofauna.

7.4.3 Situatia ihtiofaunei din zona obiectivului
Datele privind distributia geograficad a speciilor marine din zona situl ROSCIO066

Delta Dunarii - zona marina, au fost obtinute in cadrul expeditiilor de cercetare efectuate in
fiecare an, sezonier de catre INCDM, pe mare cu nava ,Steaua de Mare” si din activitatea
de pescuit industrial realizatd in punctele pescaresti situate de-a lungul litoralului (date
colectate anual de INCDM in perioada 2011-2015). (Figura nr. 7.56.)
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Figura nr. 7.56. Perimetrele de prelevare probe

Pescuitul stiintific de inventariere a fost efectuat astfel:

- cu nava de cercetare ,Steaua de mare”, echipatd cu echipamente de pescuit si
traule demersale si pelagice;

- barci pneumatice echipate cu motor pentru pescuit de sondaj efectuat cu setci
(scrumbie, sturioni, calcan si guvizi);

- barci pneumatice echipate cu motor, pentru pescuit de sondaj in zone de mica
adancime si cu navodul de plaja.

Culegerea datelor si informatiilor din punctele pescaresti, utilizand metode specifice
de lucru, s-a realizat:

- cu autoturismul de teren, in punctele situate de-a lungul litoralului, aferente ariei

ROSCI 0066 Delta Dunarii - zona marina, in intervalul apr - sep (Figura nr. 7.57.).
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Figura nr. 7.57. Zonele unde a fost efectuat pescuitul de cercetare

Ihtiofauna Marii Negre a suferit modificari majore in ultimi 50 ani, atat in structura
calitativa si cantitativa, cat si in comportamentul diferitelor specii. Aceste schimbari sunt
consecinte ale activitatilor antropogenice, directe prin presiunea de pescuit si indirecte prin
deteriorarea conditiilor de mediu, Tn special in partea de vest a marii. Caracteristic pentru
bazinul pontic este ca cea mai mare parte a pestilor ocupa areale mari, localizate in zona
exclusiva a tarilor riverane. Legat de aceasta, litoralul romanesc, in general, si zona
marina a Deltei Dunarii, in special, are un loc important, stiut fiind rolul sdu in hranirea si
reproducerea principalelor specii de pesti, desi capturile obtinute Tn acest areal nu
depasesc 3-5 % din captura totala realizata in Marea Neagra.

Zona romaneasca de pescuit este cuprinsa intre Sulina si Vama Veche; linia
tarmului se intinde pe o distanta de peste 240 km si poate fi impartitd in doua principale
sectoare geografice si geomorfologice:

@ sectorul nordic (cca. 158 km in lungime) se intinde intre delta secundara a
bratului Chilia si Constanta, compus in special din sediment aluvionare;

@ sectorul sudic (cca. 85 km in lungime) se intinde intre Constanta si Vama
Veche, caracterizat de promontorii cu faleze inalte, active, separate de zone largi cu plaje

de acumulare, adesea adapostind lacuri litorale.
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Distanta de la tarm la limita platformei continentale (adancime 200 m) variaza de la
100 la 200 km in sectorul nordic la 50 km in cel sudic. Panta submarina a platformei
continentale este foarte redusa in nord, cu o adancime de 10 m in dreptul Gurilor Dunarii,
in vreme ce in sectorul sudic adancimea de 10 m este atinsa la 1,5 km de tarm. Apele
putin adanci, pana la 20 m, din partea nordica sunt incluse in Rezervatia Biosferei Delta
Dunarii.

Activitatea de pescuit industrial din sectorul marin romanesc, s-a realizat in doua
moduri: pescuitul cu unelte active, efectuat cu navele trauler costiere, la adancimi mai
mari de 20 m si pescuitul cu unelte fixe practicat de-a lungul litoralului, in 18 puncte
pescaresti, situate intre Sulina-Vama Veche, la mica adancime, 3 - 11 m/ taliene, dar si la
adancimi de 20 - 60 m / setci si paragate.

Structura populationala indica la fel ca in anii precedenti prezenta in capturi a unui
numar mai mare de specii (peste 20), din care de baza au fost atat speciile de talie mica
(sprot, hamsie, bacaliar, stavrid, guvizi) cat si cele de talie mai mare (calcan si scrumbie
de Dunare). De remarcat, ponderea redusa a speciilor rechin, zargan, chefal, lufar gsi
reaparitia sub forma de exemplare izolate a scrumbiei albastre (macrou) si a palamidei
(Figura nr. 58.);

Figura nr. 58. Structura capturilor (t) a principalelor specii de pesti
pescuite in sectorul marin romanesc in perioada 2008 — 2015
(INCDM — Raportul de stare a mediului in 2015 — nepublicat)
Dupa cum se observa in graficul de mai sus bioamasa principalelor specii
comerciale de la litoralul romanesc al Marii Negre se mentine la un nivel scazut, oscilatii
Tnregistrandu-se la speciile sprot, hamsie, bacaliar si un nivel crescut la Rapana ca
urmare a acordarii prin legislatie permiterea pescuirii acesteia in ultimii 3 ani.

Analiza structurii calitative a capturilor la taliene evidentiaza prezenta speciilor:

155



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de

sprot, bacaliar,

explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

din genul alosa, hamsie si stavrid, ca specii ce detin ponderea in

pescuitul pasiv. In pescuitul cu navele, obiectul principal al activitatii 1l constituie

sprotul (peste 80%), urmatoarele specii fiind in proportii variabile de la an la an:

bacaliarul, stavridul, lufarul si chefalul.

In ceea ce priveste ihtiofauna, in perimetrul analizat a fost identificat un numar

de 37 specii de pesti, apartinand a 18 familii si a 28 de genuri (Tabelul nr. 7.13.).
Tabelul nr. 7.13.

Lista speciilor de pesti identificati Tn situl
ROSCI 0066 Delta Dunarii - zona marina

Nr. crt. . . .
Grupe sistematice/ specii
CHONDRYCHTHYES
Ordinul Plagiostomi
1 Fam. Spinacidae
Squalus acanthias Linnaeus, 1758
2 Fam. Rajidae
Raja clavata Linnaeus, 1758
3 Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758

OSTEICHTHYES

¢ rdinul Acipenseriformes

1

Fam. Acipenseridae
Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg, 1833

2

Acipenser stellatus Pallas, 1771

3

Huso huso Linnaeus, 1758

Ordinul Clupeiformes

1

Fam. Clupeidae
Sprattus sprattus Linnaeus, 1758

Clupeonella cultriventris Nordmann, 1840

w

Alosa tanaica (Grimm, 1901)

Alosa immaculata Bennett, 1835

Fam. Engraulidae
Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758

6

Fam. Salmonidae
Salmo labrax Pallas, 1814

Ordinul Anguilliformes

1

Fam. Anguillidae
Anguilla anguilla Linnaeus, 1758

Ordinul Beloniformes

1

Fam. Belonidae
Belone belone (Linnaeus, 1761)

Ordinul Atheriniformes

1

Fam. Atherinidae
Atherina boyeri (Risso, 1810)

156



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Ordinul Gasterosteiformes

1 Fam. Gasterosteidae
Pungitius platigaster Kessler, 1859

2 Gasterosteus aculeatus, Linnaeus, 1758
Ordinul Syngnathiformes
Fam. Syngnathidae

1 Syngnathus tenuirostris Rathke, 1837

2 Syngnathus typhle Linnaeus, 1758

3 Syngnathus variegatus Pallas, 1811

4 Nerophis ophidion Linnaeus, 1758

5 Hippocampus ramulosus Leach, 1814
Ordinul Mugiliformes

Fam. Mugilidae
Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Mugil soiuy Basilewsky, 1855
Liza aurata (Risso, 1810)
Liza saliens (Risso, 1810)

5 Liza ramada (Risso, 1827)
Ordinul Perciformes

Fam. Mullidae
Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927

AIWIN| P

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Fam. Pomatidae
3 Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766

Fam. Carangidae
4 Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Fam. Blenniidae

5 Parablennius tentacularis Brunnich, 1768
Fam. Gobiidae

6 Neogobius melanostomus Pallas, 1811

7 Proterorhinus marmoratus Pallas, 1811

8 Aphia minuta Risso, 1810
Ordinul Pleuronectiformes

1 Fam. Bothidae
Psetta maeotica Pallas, 1811

Principalele specii de importantd economica din Marea Neagra identificate si in
perimetrul de explorare sunt gprotul, hamsia, stavridul, calcanul si alosele.

Speciile cu prezenta ridicatd au fost alosele, stavridul si chefalul (Figura nr.
59.). Mentionam ca in perioada de primavara au predominat alosele, stavridul,

sprotul in capturi iar in perioada de toamna stavridul, chefalul si aterinele.
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Figura nr. 59.Speciile cu ponderea cea mai mare identificate inPerimetrul XlIlI Pelican

In zona de larg intre izobatele de 20 — 70m pescuitul se realizeaza numai cu nave tip
trawler si ponderea in captura o constituie sprotul (peste 80%), urmatoarele specii fiind in
proportii variabile de la an la an: bacaliarul, stavridul, lufarul si alosele.

Din analiza etologiei principalelor specii identificate in capturile realizate de navele de
pescuit din Marea Neagra se poate observa ca speciile capturate sunt specii gregare,
pelagice, migratoare care pot fi prezente si in perimetrul de explorare - XVIII Istria.

Informatii privind structura ihtiofaunei marine din zona perimetrului studiat se pot
obtine numai din analiza capturilor rezultate prin pescuitul in scop stiintific efectuat cu
unelte de pescuit activ tip traul.

Datorita distantei mari a traulului fatéd de nava (150 + 200m) a fortelor hidrodinamice
si a manevrabilitati lente a ansamblului nava — traul, directia de inaintare a traulelor poate
fi deviata mult de la traiectoria stabilita si nu se poate traula in apropierea unui obstacol
natural sau artificial.

Pentru a preveni eventualele avarii ale traulului sau obiectivului / platformele fixe
suport sonde prin avizul de navigatie nr. 3974/ 25.04. 2015 s-a interzis complet
apropierea navelor (transport — pescuit) la mai putin de 1 Mm de perimetrul de explorare -

exploatare — dezvoltare XVIII Istria.

7.4.4. Migratia pestilor

Migratiile sunt deplasari in masa ale pestilor de la un habitat la altul, care se fac cu
regularitate si cu periodicitate sub influenta factorilor interni si de mediu si care urmaresc
drumuri mai mult sau mai putin stabile intre doua regiuni geografice care reprezinta

biotopurile specifice unor momente din viata pestilor.
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Migratiile au un dublu scop, respectiv doua din cele mai importante functii ale vietii
pestilor: nutritia = migratia de hranire, respectiv reproducerea = migratiile reproductive. In
timpul perioadelor de activitate vitala scazuta, pestii fac deplasari in vederea hibernarii,
asa-numitele migratii de hibernare. Cele doua funciii fundamentale obliga pestii sa
execute deplasari in medii mai mult sau mai putin uniforme, intre tarm si largul marii
(migratiile pestilor marini) sau in doua medii in intregime diferite (migratiile pestilor
migratori propriu-zisi). Acestia din urma pot trai obignuit in ape dulci si pornesc pentru
reproducere in mare (pesti thalassotoci) sau pot migra din mare (unde traiesc in mod
obisnuit) in ape dulci (pesti potamotoci).

Dupa curenti, exista doua grupe de migratii:

- migratii active = calatorii ale pestilor ce se fac fie numai invingand rezistenta
stratului de apa, fie impotriva curentului. Aceste migratii au loc cu participarea activa a
pestilor si au 0 menire si o tinta perfect definita. Sunt caracteristice in special pestilor
adulti pentru satisfacerea nevoilor fiziologice.

- migratii pasive = calatorii ale pestilor care in anumite stadii de dezvoltare si chiar ca
adulti in anumite perioade din viata lor se lasa antrenati de curentul apei si dusi in locuri
prielnice unei vieti active sau acolo unde gasesc loc de odihna.

Migratiile active si pasive ale pestilor pot urmari:

-0 directie orizontala, atat la ducere, cét si la inapoiere = migratii orizontale (in lungul
curentului, a masei apei);

-0 directie verticala, astfel incat pestii strabat in drumul lor straturile de apa de la

suprafata spre adancime sau invers = migratii verticale ascendente sau descendente.
7.4.5. Caracterizarea populatiilor de mamifere din Marea Neagra

In apele marine roméanesti (Figura nr. 7.60.) traiesc trei dintre cele patru specii de
mamifere marine citate in Marea Neagra, toate trei fiind delfini, la care se adauga inca 5
specii intrate accidental in bazinul pontic si semnalate la diferite coaste (Gomoiu M.-T.,
Skolka M., 1998). Toate speciile de mamifere din Marea Neagra au populatii aflate in
declin numeric, unele chiar disparute; ele sunt trecute in Cartea Rosie a Marii Negre ce

cuprinde lista speciilor extincte, rare sau vulnerabile.
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Figura nr. 7.60. Mamifere marine din Marea Neagra

Delphinus delphis - delfinul comun este singurul reprezentant al genului Delphinus

din Marea Neagra. In apele romanesti populatia are un efectiv estimat la 600 - 800 indivizi,
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exemplarele care traiesc aici parand a avea cele mai mici talii din toata lumea: 1,5 - 1,7 m
femelele adulte, 1,7 - 1,8 m masculii adulti, din aceasta cauza fiind considerat o subspecie
a speciei nominate, care traieste inclusiv in Marea Mediterana (Delphinus delphis
communis).

Tursipos truncatus ssp. ponticus - afalena sau delfinul cu bot de sticla este specia
observata cel mai frecvent, datorita, pe de o parte habitatului sau costier, dar si pentru
capacitatea sa mai ridicata de a trai in captivitate. Este cea mai robusta specie pontica,
ajungand péana la 3,3 m lungime, cu o medie de viata foarte lunga (20 - 30 ani) si o
fertilitate ridicata.

Specia este comuna pe toata intinderea platformei continentale al Marii Negre, insa
cu totul ocazional poate aparea in apele de larg si foarte rar in Marea de Azov. Anual,
delfinii cu bot de sticla formeaza grupuri compacte in Stramtoarea Kerci, din primavara
pana toamna tarziu. In cursul toamnei, sunt semnalate in migratie carduri de cateva sute
de exemplare la coastele sudice ale Peninsulei Crimea.

La tarmul roméanesc, poate fi observata de la sfarsitul lunii iunie, pana la sfarsitul lunii
august; in noiembrie paraseste apele romanesti, migrand spre tarmurile Crimeii i
Anatoliei.

Tursiops se poate asocia in carduri de 30 - 500 exemplare; adulfii si juvenilii se
asociazd totdeauna 1in carduri. Primavara, apar langa tarm in cautarea hranei,
reprezentata de majoritatea speciilor de pesti pelagici, mici sau mari (hamsie, bacaliar,
calcan, chefal, etc). Daca bancurile de sprot, stavrid sau hamsie sunt destul de mari, ei
prefera aceste specii.

Este o specie protejata prin Conventiile de la Berna, Bonn si Washington.

Phocoena phocoena ssp relicta - marsuinul sau focena sau porcul de mare prefera
arealul reprezentat de apele costiere, relativ putin adanci ale Marii Negre.

in dreptul litoralului romanesc, specia poate fi observatd din aprilie pana in
noiembrie, cel mai adesea in fata gurilor Dunarii. Poate fi observata chiar in porturi, in
cautarea hranei. Dupa perioada de lactatie, atat tineretul, cat si adultii se hranesc cu
specii mici de pesti bentali (gobiide), specii pelagice (hamsie, aterind), precum si cu

nevertebrate bentale.
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Este o specie periclitata, vulnerabila, aflata sub protectia Conventiilor de la Berna si

Bonn.

Incepand din anul 1930, populatiile celor trei specii de delfini s-au redus foarte mult,
fiind afectate in special de pescuitul industrial practicat de toate tarile riverane pana la
inceputul anilor 1980, cand, dupa semnarea Acordului Tripartit, statele fostei Uniuni
Sovietice, impreuna cu Bulgaria si Romania ( tarziu Turcia) au incetat pescuitul delfinilor
Tn scopuri comerciale.

Cu toate acestea, stocurile cetaceelor au continuat sa scada, pe de o parte datorita
capturarii accidentale in uneltele pescaresti, deteriorarii habitatelor (din cauza cresterii
traficului maritim), poluarii cronice, inclusiv cu hidrocarburi, a indulcirii excesive a apelor in
zonele de hranire, pescuitului ilegal si cu unelte nepermise, poluarii si declinului resurselor
de hrana (din cauza supra-pescuitului).

Populatiile celor trei specii de delfini s-au redus foarte mult inceand din anul 1930,
fiind afectate in special de pescuitul industrial practicat de toate tarile riverane pana la
inceputul anilor 1980, cand, dupa semnarea Acordului Tripartit, statele fostei Uniuni
Sovietice, impreuna cu Bulgaria si Romania, si, mai tarziu Turcia (1983), au incetat
pescuitul delfinilor in scopuri comerciale.

Cauzele majore ale disparitiei sau diminuarii populatilor de delfini sunt
supraexploatarea, capturarea accidentala in uneltele pescaresti, poluarea (mai ales
poluarea cu hidrocarburi) si declinul resurselor de hrana datorat suprapescuitului.

Evaluand situatia lor, delfinii din Marea Neagra au fost declarati specii amenintate cu
disparitia (EN) si pusi sub protectia Conventiilor de la Berna, Bonn, Washington (CITES).
Prin aderarea Romaniei la aceste Conventii si, mai recent, prin ratificarea Acordului pentru
Conservarea Cetaceelor din Marea Neagra, Marea Mediterana si zona contigua a
Atlanticului (ACCOBAMS), tara noastra si-a asumat obligatia sa ia toate masurile
necesare pentru mentinerea unui mediu favorabil pentru mentinerea acestor mamifere
marine intr-o stare favorabila, masuri ce au fost prevazute in Planul de Conservare a
acestui acord. Totodata, delfinii au fost inscrigi in Cartea Rogie a Marii Negre, cu statutul
de specii periclitate (EN), desi, la nivel mondial, conform Listei Rosii IUCN (Uniunea
Mondiala de Conservare a Naturii), doar Phocoena phocoena ssp.relicta este considerata

specie vulnerabila (VU), celelalte doua fiind cu preocupare redusa (LC).
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7.4.6 Situatia populatiilor de mamifere din zona obiectivului

La nivel mondial, diminuarea multor stocuri de pesti, specii de delfini si

degradarea unor ecosisteme marine sunt fenomene des intalnite. Datorita faptului ca

pescuitul nu a fost gestionat intr-un mod care sa contribuie la o dezvoltare durabila,
impactul sau asupra ecosistemului marin este considerabil.

Evaluarea starii populatiilor de delfini, conform metodologiei de lucru folosita pe plan
regional si international, a impus necesitatea efectuarii de observatii atat de pe mal ({armul

marii, diguri de protectie portuara etc.), cat si in largul marii, de la bordul navelor si
ambarcatiunilor.

Evaluarea starii populatiilor de delfini, conform metodologiei de lucru folosita pe
plan regional si international a impus necesitatea efectuarii de observatii atat de pe mal

(tarmul marii, diguri de protectie portuara, etc.), cat si in largul marii de la bordul navelor si
ambarcatiunilor.

'- Zona Centrala

g q:—| ‘;,..._
5

Zona Sudica

Figura nr. 7.61. Harta cu cele trei zone (sudica, centrala si nordica) in care s-au efectuat
observatii asupra populatiilor de delfini

Functie de locul unde s-au efectuat observatiile, activitatea de monitorizare a
delfinilor efectuata de catre specialistii INCDM in ultimii 3 ani a fost de tipul:
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- monitorizare acvatica pentru observatii efectuate pe mare cu nave /ambarcatiuni;

- monitorizare terestra pentru observatii efectuate de la mal (tarmul marii, diguri de
protectie portuara etc.).

Zona de supraveghere a delfinilor a fost cuprinsa intre Vama-Veche si Sulina, de la
tarm pana la izobata de 90 - 100 m. (Figura nr. 7.58.).

Supravegherea delfinilor s-a realizat in conditii de mare calma si vizibilitate optima,
pentru a putea localiza delfinii pe o arie larga si la o distanta mare fata de tarm.

Observarea delfinilor s-a realizat folosind binocluri tip NORCONIA cu o putere de
marire 20x50.

Fotografierea delfinilor esuati si a delfinilor observati pe mare s-a realizat cu mai
multe tipuri de aparate:

- aparat digital HP318;

- aparat digital CANON Sx20IS;

- MINOLTA DYNAX7, cu obiective AF28-200 mm.

Supravegherea delfinilor pe mare s-a realizat cu barca RIB INCDM, salupa

,Marsuin” si nava de cercetare ,Steaua de Mare 1” (Figura nr. 7.62.).

Figura nr. 7.62. Ambarcatiuni folosite la supravegherea delfinilor pe mare

Barca RIB INCDM, salupa ,Marsuin” si nava de cercetare ,Steaua de Mare 1”

Deplasarea la agentii economici, respectiv de-a lungul litoralului romanesc si

implicit la punctele pescresti (Figura nr. 7.63.) pentru obtinerea datelor si informatiilor
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referitoare la efortul de pescuit cu setci de calcan, prezenta delfinilor in mare, esuari si
capturi accidentale s-a realizat cu autoturismele de teren ale institutului.

Evaluarea starii populatiilor de delfini de la litoralul romé&nesc al Marii Negre a
impus necesitatea efectuarii unor cercetari complexe si sistematice pentru obtinerea
informatiilor referitoare la structura grupului de delfini, frecventa aparitilor, marime

populatiilor respectiv dinamica in teren a acestora.

In scopul localizérii individuale sau in grup a delffinilor, observatiile pe mare de la
tarm pana la izobata de 90 - 100 m s-au realizat la bordul navei de cercetare ,Steaua de

Mare 1“1n perioada aprilie - decembrie 2014.

LEGENDA
¢= Fishing point
‘0l i w Trap net
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Figura nr. 7.63. Harta cu distributia punctelor pescaresti si a locatiilor de instalare a
uneltelor stationare de tip talian, respectiv setci de scumbie de Dunare si calcan

Situatia abundentei, distributiei si frecventei de aparitie a delfinilor in sectorul de

nord a litoralului roméanesc, a fost urmatoarea:
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1. Observatiile efectuate in perioada 03 - 07 ianuarie 2014 s-au concretizat cu
inregistrarea unui numar de 45 delfini, din care:

- 33 exemplare de Phocoena phocoena ssp.relicta;

- 0 exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus;

- 12 exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus.

Figura nr. 7.64. Exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus observate pe mare de la
bordul navei ,Steaua de Mare 1” in perioada 03 - 07 ianuarie 2014 (foto INCDM)

2. Observatiile efectuate in perioada 04 - 08 aprilie 2014 s-au concretizat cu
inregistrarea unui numar de 12 delfini, din care:

- 3 exemplare de Phocoena phocoena ssp.relicta;

- 2 exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus;

- 7 exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus.

Figura nr. 7.65. Exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus observate e aré de la
bordul navei ,Steaua de Mare 1” in perioada 16 - 21 mai 2014 (foto INCDM)

3. Observatiile efectuate in perioada 16 - 21 mai 2014 s-au concretizat cu
inregistrarea unui numar de 3 delfini, din care:
- 3 exemplare de Phocoena phocoena ssp.relicta;
- 0 exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus;
- 0 exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus.
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4. Observatiile efectuate in perioada 02 - 11 noiembrie 2014 s-au concretizat cu
inregistrarea unui numar de 7 delfini, din care:

- 3 exemplare de Phocoena phocoena ssp.relicta;

- 2 exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus;

- 2 exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus.

5. Observatiile efectuate in perioada 15 - 24 decembbrie 2014 s-au concretizat cu
inregistrarea unui numar de 107 delfini, din care:

- 83 exemplare de Phocoena phocoena ssp.relicta;

- 3 exemplare de Tursipos truncatus ssp. ponticus;

- 21 exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus.

Figura nr. 7.66. Exemplare de Delphinus delphis ssp. ponticus observate pe mare de la
bordul navei ,Steaua de Mare 1” in perioada 15 - 24 decembrie 2014 (foto INCDM)

in ceea ce priveste distributia celor trei specii de delfini in sectorul nordic al
litoralului romanesc a fost urmatoarea:

Phocoena phocoena ssp.relicta 125 de exemplare (71.84%);

Tursipos truncatus ssp. ponticus 7 exemplare (4.02%);

Delphinus delphis ssp. ponticus 42 de exemplare (24.14%) ;

Trebuie mentionat faptul ca, spre deosebire de anii trecuti, delfinii sunt, din punct
de vedere numeric, tot mai prezenti in zona din imediata apropiere a tarmului (zona
plajelor, interiorul porturilor maritime, digurilor de protectie a plajelor etc.), unde s-a
adeverit ca sursa de hrana este mai bogata si mai usor de capturat.

Dupa cum se stie, delfinii sunt n varful piramidei trofice, iar prezenta acestors sub
diferite procente poate fi corelata cu sursa de hrana, ,pestele”, care efectueaza aglomerari
functie de factorii hidroclimatici si biologici. Din aceste considerente, delfinii apar la litoralul
romanesc in luna martie - aprilie, odata cu inceperea migratiei de reproducere a speciilor

scumbie de Dundre, rizeafca si calcan. In continuare, se inregistreazd un maximum al
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prezentei acestora in lunile iulie - septembrie (perioada cu o abundenta crescuta in specii
de pesti), dupa care numarul acestora incepe sa scada vertiginos pana la inceputul lunii
decembrie, fiind in tandem cu inceputul si sfargitul migratiei de iernare a sursei de hrana
(pestii).

Prezentul Raport privind impactul asupra mediului a lucrarilor de forare a 1 Marina
Nord prezintd o evaluare a starii actuale a populatiilor de delfini (frecventa de aparitie si
distribuita pe areale, conditi de migratie, structura pe specii, etc), in zona costiera
romaneasca a Marii Negre realizata conform metodologiei de lucru folosita pe plan
regional si international realizata in perioada 2014 -2015 .

Evaluarea starii populatiilor de delfini de la litoralul romanesc al Marii Negre, s-a
realizat conform unui "Plan de supraveghere" detaliat pentru fiecare tip de monitorizare si
cuprinde atat o distributie spatialda a punctelor si traseelor de supraveghere, cat si o
distributie temporala a acestora (periodicitate, timp de executie). S-au luat in considerare,
cele mai recente date validate stiintific (in special, Raportul final al studiului ,Studies for
Carrying Out the Common Fisheries Policy, Lot No. 2: Adverse Fisheries Impacts on
Cetacean Populations in the Black Sea, November 2014).

Specii de mamifere marine care executa migratii sub influenta factorilor interni si de
mediu delfini sunt observati in zona costiera romaneasca a Marii Negre mai frecvent in
sezonul estival si prezenta acestora este influentatd in principal de abundenta hranei
(bancuri de pesti) la litoralului romanesc.

Datele si informatii privind observarea accidentala a unor exemplare de delfini de la
bordul navelor in largul marii sau in zona perimetrelor de exploatare petroliera, prezentate
in rapoartele de monitorizare a starii mediului marin sunt foarte putine si incomplete. O
evaluare a starii actuale a populatiilor de delfini se poate realizata numai pe baza unui
studiu conform metodologiei de lucru folosita pe plan regional si international pe durata

unui an de zile.
7.4.7. Pasarile de la Marea Neagra

Pasarile care domina avifauna Marii Negre apartin speciilor acvatice
(Procellariformes, Gaviiformes, Podicipediformes, Pelecaniformes, Ciconiiformes,
Anseriformes, Charadriiformes, Gruiformes etc). Unele pasari (sedentare sau migratoare)

traiesc si cuibaresc in mod obisnuit la tarmul marii sau in zonele limitrofe acesteia, pe
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cand alte specii sunt intalnite numai n timpul perioadelor de pasaj sau apar accidental.
Cele mai multe specii de pasari de la Marea Neagra sunt cele cu raspandire larga pe
teritoriul Europei, urmate de speciile de origine asiatica si cele transpalearctice, in proportji
mai scazute fiind reprezentate speciile mediteraneene si cele de origine arctica.

In legatura cu gradul de adaptare la viata acvatica, pasarile de la Marea Neagra pot fi
incadrate Tn mai multe tipuri ecologice:

- grupa pasarilor acvatice-scufundatoare, strict legate de ape (cufundaci,
corcodei, cormorani). Aceste specii isi petrec cea mai mare parte a vietii in apa (de unde
isi procura hrana: pesti, crustacee, moluste), fiind excelente innotatoare si scufundatoare.

- grupa pasarilor acvatice-aeriene, care populeaza largul marii, tarmurile si lacurile
litorale, fiind excelente zburatoare, cu aripi lungi si ascutite (pescarusi, chire si pescarite,
mai rar furtunarul si lupii de mare). Acestea se hranesc cu pesti, prinsi la suprafata apei,
innoata bine si se pot odihni pe apa.

- grupa pasarilor terestre-acvatice, reprezentate de anseriforme (lebede, rate si
gaste salbatice), care se hranesc cu diverse vertebrate acvatice si pesti.

- grupa pasarilor de tarm, care prefera plajele nisipoase, locurile mlastinoase si
terenurile méloase din vecinatatea marii. Sunt diferite ca origine, dar legate de apa prin
hrana. Unele specii sunt de talie mare (starci, egrete, berze, tiganusi, sitari de mal, culici),
altele sunt de talie mica (prundarasi, ciovlici, fugaci etc.). Se hranesc cu diverse animale
mici, pe care le procura de pe sol sau din apa. Unele paseriforme (grelusei, lacari, presuri
de stuf) traiesc, se hranesc si cuibaresc in stufarisul din zona balfilor. Sunt specii care
stau ascunse in stuf, pot innota, iar unele se scufunda.

- grupa pasarilor rapitoare. Aceste pasari nu sunt strict legate de un biotop, spre
deosebire de pasarile acvatice, putand fi intalnite si in alte zone. Rapitoarele prezinta
numeroase adaptari in legatura cu hrana, modul de vanare sau cu comportamentul de
reproducere. Specii ca: uliganul pescar (Pandion haliaetus), codalbul (Haliaeetus albicilla),
eretele de stuf (Circus aeruginosus), eretele vanat (Circus cyaneus), eretele sur (Circus
pygargus), eretele alb (Circus macrourus), soimul randunelelor (Falco subbuteo), soimul
de iarna (Falco columbarius) pot fi des intélnite in zonele umede din apropierea Marii

Negre.

7.4.8. Migratia pasarilor
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Migratia animalelor face parte din comportamentul acestora. Ele migreaza sau
calatoresc de la un habitat la altul, pentru a beneficia de resurse diferite, cum ar fi hrana
mai multd sau locuri mai primitoare si mai sigure pentru reproducere. Cele mai multe
migratii au loc o data pe an intr-un anumit anotimp, dar altele apar cu frecvente mai mari
sau mai mici.

Cu toate ca migratiile sunt necesare, acestea consuma foarte mult din energia si
timpul animalului, expunéndu-I la pericole, cum ar fi pradatorii sau epuizarea.

De ce migreaza anumite pasari? Raspunsul ni-l ofera sursele de hrana. Primavara,
ele zboara din zonele cu ierni mai calde si cu cantitati mari de hrana inspre zonele mai
reci, unde isi depun ouale si-si cresc puii. Aceste regiuni mai reci au hrana indestulatoare
numai primavara si vara. Unele specii migreaza oricum in zone cu mai putina hrana, dar
care ofera mai multa protectie in perioada reproducerii si cresterii puilor. Pasarile se intorc
in fiecare an in aceste locuri de reproducere. Cea mai lunga distanta este parcursa de
chira polara, care zboara din locul in care depune ouale, din zona arctica, pana in
Anctartica si Tnapoi, in fiecare an, o calatorie dus-intors de aproximativ 36.000 km.

Pentru ca majoritatea speciilor de pasari isi repereaza hrana folosindu-si vazul,
durata scurta a zilei limiteaza perioada in care se pot hrani, iar aceasta poate fi o
problema foarte importanta, in special pentru parintii care incearca sa adune hrana pentru
puii lor. Deplaséndu-se catre nord sau catre sud, inspre zone cu clima mai calda, pasarile
migratoare se asigura ca pot gasi hrana pe tot parcursul anului, profitdnd in acelasi timp
de zilele mai lungi din zonele mai apropiate de poli.

Multe specii de rate, gaste si lebede migreaza spre sud, din regiunile arctice spre
Europa, Asia si America de Nord, in timpul iernii, revenind in regiunile nordice primavara,
pentru a se inmulfj.

Mecanismele care declanseaza migratia pasarilor nu sunt inca pe deplin intelese de
oamenii de stiinta, desi durata zilei, directia vantului si modificarile hormonale par sa fie
elemente esentiale. De asemenea, nu se stie inca sigur cum isi gasesc drumul Tnapoi
pasarile care migreaza pe distante foarte mari, anumite studii sugerand ca aceste specii
se ghideaza dupa soare si dupa stele, precum si dupa anumite detalii ale peisajului. Alte

specii se pare ca folosesc campul magnetic al Pamantului, care le ajuta sa isi gaseasca
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drumul atunci cand zboara pe deasupra unui peisaj foarte monoton sau pe deasupra
marii.

Romania se afla pe un culoar mare de migratie, in zona Dobrogei, pasarile salbatice
ajungand atat in timpul migratiei de toamna, cat si al celei de primavara.

Migratia de primavara incepe in lunile aprilie-mai, cand sosesc pasarile din Africa
Centrala si de Vest si din bazinul Marii Mediterane. Acestea raman la noi peste vara, Tsi
depun ouéle si le clocesc, apoi isi invata puii s& zboare sau sa se hraneasca singuri. in
luna septembrie, aceste pasari pleaca din nou spre zona Africii, urmand a reveni in Delta
Dunarii in primavara urmatoare. Migratia de iarna incepe in luna noiembrie si se incheie n
luna martie, interval in care ierneaza in Delta Dunarii specii de pasari care isi petrec vara

dincolo de Cercul Polar de Nord, in regiunea Siberiei (Figura nr. 7.67.).

Figura nr. 7.67. Principalele trasee de migratie din Dobrogea
in perioada de primavara (a) si toamna (b)

(sursa: Studiu INCDD, 2012, harta A. Dorosencu)

Deasupra Marii Negre se regaseste al doilea ca marime culoar de migratie a
pasarilor, din Europa. Majoritatea pasarilor migratoare care zboara deasupra bazinului
pontic se tin aproape de tarmurile de vest (Via Pontica) si de est, existdnd cateva specii
care in mod frecvent traverseaza marea prin partea ei cea mai ingusta dintre tarmul de

sud al Crimeei si tarmul de nord al Asiei Mici.
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Toamna, pasarile din Europa de Nord si din Siberia de Vest zboara catre sud. Unele
dintre ele, cum ar fi lebedele si unele specii de rate, se opresc sa ierneze in zonele umede
adiacente Marii Negre, in Delta Dunarii sau lacurile si limanele litorale. Celelalte, dupa o
scurta oprire pentru a se odihni si a se hrani, zboara mai departe si ierneaza in Asia Mica,
Africa de Nord, iar unele ajung pana in Africa de Sud. Primavara la intoarcere, urmeaza
aceleasi rute de migratie. Se estimeaza ca, in fiecare sezon, mai mult de 90.000 de pasari
rapitoare, 10.000 de pelicani, 120.000 de berze si sute de mii de limicole si paseriforme
strabat Regiunea Pontica vestica in drum spre zonele de iernat.

Mai putine la numar sunt pasarile care nu-si parasesc tinuturile de cuibarit, un
exemplu fiind pescarusul pontic, sedentar pe tarmul romanesc al Marii Negre.

Lacurile costiere, mlastinile si lagunele situate in vecinatatea Marii Negre, constituie
zone deosebit de importante pentru popasurile intermediare ale pasarilor migratoare.
Unele stationeaza aici pentru o scurta perioada, altele intreaga iarna. Populatiile care
ierneaza aici se formeaza, de regula, la sfarsitul lunii noiembrie si ating un maxim intre
mijlocul lunii ianuarie si mijlocul lunii februarie.

Plecarile si sosirile pasarilor sunt in continuare in stransa legatura cu temperatura, cu
dezvoltarea vegetatiei si posibilitatile de hranire. Majoritatea pasarilor migreaza toamna,
foarte incet, zilele calde si hrana inca indestulata intarziindu-le din drumul lor.

Pasarile care migreaza noaptea (randunelele, ratele, lisitele, ciocarlile) se descurca
si atunci cand stelele nu se vad din cauza norilor, deci astrele nu sunt singurele ajutoare
ale pasarilor, ele avand nevoie si de o harta si atunci se orienteaza dupa relief. Cand
peisajul se schimba brusc, pot aparea chiar accidente. Cu toate acestea, relieful joaca un
rol mult mai scazut in orientare decat soarele sau stelele, constatandu-se ca pasarile
migreaza mai degraba noaptea decat ziua. De exemplu, uliul pasarar pleaca la drum cu o
precizie de ceasornic, la 30-40 de minute dupa apusul soarelui, explicatia fiind
urmatoarea: migratoarele se folosesc de lumina zilei ca sa se hraneasca, sa mai
recupereze din energia consumata si apoi intunericul noptii le protejeaza de pradatorii
diurni. Observatiile facute prin radare specializate informeaza ca punctul culminant este
atins ntre orele 22:00-23:00.

Sunt pasari care prefera sa calatoreasca singure (privighetoarea si pupaza), altele

merg in familie (ratele, lisitele si randunelele), altele se impart pe sexe sau pe varste.
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Gastele, pelicanii si cocorii se organizeaza in grupuri oranduite perfect, aerodinamic,
graurii si pescarusii migreaza in grupuri mari si dezorganizate, schimbandu-si mereu
forma, fara a gresi directia, iar berzele migreaza in formatiuni mari (200-500 de pasari),
dar nu foarte organizate, in schimb calatoresc intotdeauna ,in familie”, care este gata

formata inainte de imperecherea propriu-zisa.
7.4.8.1. Migratia pasarilor si platformele marine

Marile si oceanele reprezinta un obstacol ecologic major, cu care se confrunta
milioane de pasari migratoare in fiecare primavara si toamna, instalarea unor platforme de
foraj in zonele de larg reprezentand o noua si importantda componenta in ruta de migratie
a pasarilor.

in ultimele decenii au fost efectuate studii cu privire la ecologia migratiei si influenta
asupra migrantilor peste arealele marine a platformelor petroliere. Obiectivele studiilor au
constat in cuantificarea migratiilor peste mari primavara si toamna si pentru evaluarea
influentei platformelor marine privind pasarile migratoare. Observatiile s-au efectuat de la
mijlocul lunii martie pana la mijlocul lui mai si de la mijlocul lunii august la mijlocul lunii
noiembrie.

Metodologia de baza a constat in obtinerea de catre un observator a unor date
standard de pe ,platforma de recensamant”, cu privire la localizarea, numararea si
identificarea tuturor pasarilor care traiesc pe platforma la momente diferite pe parcursul
unei zile. Atunci cand un migrant a fost detectat, a fost identificata specia si, atunci cand a
fost posibil, au fost inregistrate varsta, sexul, detalii ale comportamentului si starea
fiziologicad aparentd. Tn plus, fatd de recensamantul pasarilor oprite pe platforme,
observatiile vizuale asupra spatiului aerian din jurul platformelor au fost utilizate pentru a
evalua volumul de trafic al migratiei si cuantificarea comportamentului de zbor al
migrantilor.

Un ajutor important |-a constituit radarul care a oferit posibilitatea observarii i
cuantificarii de la distanta a densitatii ,tintelor” in cursul migratiei deasupra marii.

Una dintre primele constatari a fost ca migratia este profund influentata de vreme.
Pentru a intelege influenta vremii asupra migratiei s-a apelat la climatologia sinoptica, cu

referire la modelele meteorologice la scara intregului areal marin studiat.
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in afard de deplasarea geograficd prin intermediul vanturilor sinoptice, fluxul de
migrare in sine a aratat dovezi ca ar avea o structura complexa geografica. Astfel, s-a
constatat ca la mai multe specii de passeriforme, femelele aleg aparent o ruta ocolitoare,
iar masculii tind sa ia o ruta mai scurta.

Modelele de sincronizare ale migratiei au variat din punct de vedere geografic si au
fost legate de vreme, constatandu-se ca cea mai mare parte a migratiei de primavara
detectata radar a avut loc intre 25 martie si 24 mai, iar zborurile cu cei mai multi migranti
au avut loc doar intr-o perioada de 3-4 saptamani.

Moartea de foame a migrantilor este destul de obisnuita primavara. Pasarile moarte
sunt lipsite de orice urma de grasime si au avut sternul proeminent, indicand faptul ca au
inceput sa catabolizeze dietetic componente uscate inainte de sosirea pe platforme.
Consumul de apa la migrantii a fost foarte rar, fapt care denota ca apa nu este un factor
de limitare a traversarii arealului marin.

Platformele marine prezinta trei tipuri de impact primar asupra pasarilor migratoare:
1) ofera un habitat pentru odihna si realimentare; 2) induc un comportament de zbor
nocturn atipic; 3) au ca rezultat unele mortalitati prin ciocnire.

Platformele par a fi habitate adecvate pentru escala majoritatii speciilor, in special
primavara. Mulli dintre acesti migranti au fost capabili sa se hraneasca cu succes, iar unii
au aparut pentru a atinge ratele de crestere in masa care au depasit ceea ce este tipic
habitatelor terestre. Migrantii pot fi afectati si de alte surse de oboseala, altele decat
epuizarea totala a resurselor de grasimi, cum ar fi acumularea excesiva de acid lactic sau
dereglarea sistemului nervos central de coordonare. Aceste stari de oboseala pot fi
eliminate prin simpla odihna, care poate dura ore sau zile, dupa care migrantii sunt din
nou capabili sa zboare.

Migrantii utilizeaza microhabitatul platformelor marine intr-un mod extrem de
aletatoriu, fenomen specific mai ales speciilor care traverseaza marea intre primavara si
toamna.

Platformele pot facilita evolutia strategiilor de migrare ale anumitor specii, prin
oferirea asa-numitelor ,pietre de pus piciorul” care permite migrantilor incepatori sa
traverseze arealul marin. Uneori migrantii ajung la anumite platforme la scurt timp dupa

caderea noptii si zboara in jurul acestora perioade variabile de timp, de la minute la ore.
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Aceasta evolutie circulara are loc in mod clar cand migrantii apar in noptile cu cerul
acoperit, fiind atrasi de luminile platformei. Se crede ca acest comportament de zbor
atipic este mentinut atunci cand pasarile ajung in interiorul conului de lumina din jurul
platformei si sunt reticente sa plece, fiind prinse aparent de catre ,zidul de intuneric” si de
pierderea reperelor vizuale la orizont. Acest comportament nocturn constituie un factor de
risc pentru pasari, prin coliziunea acestora cu platforma si conduce la o cheltuiala
ineficienta de energie.

Coliziunile cu platformele sunt foarte rare practic inexiztente si au fost observate
toamna, deoarece majoritatea migrantilor au ajuns pe platforme in timpul orelor de
intuneric din acest sezon. Informatiile disponibile sugereaza ca decesele provocate de
coliziune sunt neglijabile in comparatie cu alte surse antropice de mortalitate.

Majoritatea migratorilor zboara pana la 1.000 m deasupra solului, dar si in afara
migratiilor, pasarile pot atinge inaltimi considerabile, ratele urcand pana la 800 m, berzele
la 900 m, cocorii si randunelele la 2.000 m, acvilele la 3.000 m, in timp ce in regiunile
muntoase condorii si vulturii plesuvi zboara la o inalime de 7.000 m deasupra nivelului
marii.

in legaturd cu impactul activitatilor offshore de petrol si gaze asupra migratiei
pasarilor, poate fi facuta o serie de recomandari specifice:

- 0 atentie deosebita trebuie acordata posibilitatii dezvoltarii si mentinerii unei retele
de platforme dezafectate, ca ,observatoare” permanente pentru cercetari ecologice pe
termen lung. In plus, pentru a facilita monitorizarea pe termen lung a populatiilor de pasari
migratoare, astfel observatoarele permitand studiul pasarilor marine, insectelor, pestilor,
fenomenelor meteorologice si oceanografice etc.

- impactul evenimentelor nocturne asupra transmigratiei ramane putin cunoscut, iar
acest fenomen ar trebui sa fie examinat intr-un studiu observational concentrat folosind
mijloace optice de noapte si echipamente de imagine termica. Obiectivele unui astfel de
studiu ar trebui sa fie cuantificarea mai in detaliu a dimensiunilor fenomenului de migratie,
determinarea declansarii comportamentului de zbor atipic in cazul unor platforme,
evaluarea ratei randamentului in cursul evenimentelor majore ale migratiei si modelarea

impactului energetic asupra migrantilor.
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- In cazul in care mortalitatea prin coliziune se dovedeste a fi semnificativa sau daca
rezultatele studiului migratiei sugereaza ca efectele negative ale acestui fenomen ar trebui
sa fie abordate, se impune efectuarea unor experimente pentru a evalua rolul schemelor
de culori si a regimurilor de iluminat in atragerea de migranti la platforme. S-a dovedit ca
modificari simple ale culorii semnalelor luminoase au dus la reduceri dramatice in
atragerea pasarilor si a mortalitatii acestora la instalatiile de foraj terestre si ar fi probabil
similar si pe platformele marine.

- editarea unor materiale de informare (brosuri si pliante) cu privire la migratie, pentru
a fi distribuit lucratorilor offshore si altor persoane implicate in industria petroliera.

- biologii interesati de ecologia si conservara migrantilor ar trebui sa initieze eforturi
de informare pentru implicarea omologilor lor din alte tari in dezvoltarea unei retele de
schimb de informatji cu privire la evenimentele din toate sectoarele geografice, mai ales
ca migratia pasarilor are loc peste apele aflate in jurisdictia mai multor natiuni.

Conform informatiilor primite de la personalul de la bordul platformei marine Uranus
si a observatiilor directe facute in timpul expeditiilor, au fost identificate doar pasari
acvatice / pescarusi ( Larus sp.) care innoptau pe elementele suspendate (bratele
macaralelor, grinzi de sustinere) aflate pe puntea platforme. Foarte rar in zona
containerelor cu deseuri menajere au fost vazute vrabii (Passer domesticus) si specii
omnivore (Corvus frugilegus, Corvus monedula) in cautare de hrana.

Din pasarile identificate pe platformele marine, toate specii sunt frecvente in natura,
bine reprezentate numeric $i nu necesitad luarea unor masuri pentru protectia acestora.
Nicio specie observata nu prezinta riscul disparitiei si ca atare nu au un regim de protectie
mentionat in Conventii si Acorduri internationale.

Concluzionand, zona de activitate-foraj in sonda 1 MARINA NORD nu intra in zona
de migratie a pasarilor (Figura nr. 7.68.). Pasarile care ajung si stationeaza accidental pe

platforma de forare nu vor fi afectate negativ, dimpotriva gasesc loc de refugiu si odihna.
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Figura nr. 7.68. Migratia pasarilor peste Marea Neagra
(adaptare dupa National Geographic Magazin)

7.4.9. Impactul prognozat al proiectului asupra biodiversitatii

in perioada executarii lucrarilor de foraj se anticipeaza cresterea eutrofizarii in
zona, datorita aportului de nutrienti.

Datorita diminuarii concentratiei nutrientilor printr-o dilutie naturala (proces de
amestec al apelor eutrofizate cu cele invecinate) se preconizeaza un efect minor, de

scurta durata.
7.4.9.1. Impactul noroiului de foraj si detritusului

In apa marii nu se deverseaza fluide de foraj si nici detritus mineral.
Efectul va fi reversibil si de scurta durata, efectudndu-se ,recolonizarea” din zonele

Tnvecinate.

Deoarce, asa cum s-a mentionat anterior, in apa marii nu se deverseaza fluide de
foraj si nici detritus mineral, in zona forajului nu se anticipeaza efecte potentiale
negative ale lucrarilor asupra biocenozelor planctonice, bentale si nectonice.

Fluidul de foraj recuperat prin centrifugare, este transportat in baza Petromar si
apoi la Boldesti unde este reconditionat pentru a fi folosit la o altéd sonda.
Noroiul de foraj /detridusul mineral rezultat este depozitat in cutii speciale (Skips)

de aproximativ 3 m®, transportat cu vaporul la tdrm in baza Petromar, apoi este incércat
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in vidanje si transportat pentru biodegradare la SC OIL DEPOL SERVICES SRL -
Nazarcea.

Pot aparea totusi pierderi accidentale in timpul operatiunilor de transfer a cutiilor
(Skips) de pe platforma pe vasul de transport sau in timpul procesului de recuperare prin
centrifugare a fluidul de foraj sintetic.

Detritusul mineral centrifugat (dupa recuperarea fluidului de foraj), din cutiile speciale
/Skips ajuns accidental in mare duce la cresterea turbiditatii si poate modifica usor
structura cantitativa si calitativa a comunitatilor fitoplanctonice (speciile microscopice
vegetale fotosintetizatoare), prin reducerea cantitatii de lumina.

Efectul va fi reversibil si de scurta duratd, dinamica maselor de apa sub actiunea

curentilor marin produc ,recolonizarea” organismelor planctonice din zonele invecinate.
7.4.9.2. Impactul modificarilor fizice

Modificarile fizice ce decurg din planul de implementare al proiectului sunt numai la
nivelul substratului marin din zona de amplasare a platformei marine Uranus si sunt
considerate nesemnificative avand in vedere suprafata afectata.

Amprenta produsa pe substratul marin de talpa de fixare a unui picior al platforma
marine Uranus este de (7x7x3,14 = 153,84 m?). Suprafata totala ocupata de picioarele
platformei este de 153,84 m? (suprafata unui picior) x 3 (picioare) = 461 m?

Suprafata ocupata de coloana de ancorare prin care se introduce garnitura de foraj
pentru sdparea sondei (P = 30”) este de 0,5 mZ.
Suprafata totala din sit ocupatéa de implementarea proiectului este de 461,5 m?.

Perioada de timp estimata pentru amplasarea platformei marine Uranus in interiorul
sitului Delta Dunarii — zona marina, pentru forajul sondei explorare-deschidere 1 Marina
Nord este 55 de zile, daca se fac probe de productie in caz de descoperire se mai

adauga 10 zile, adica un total de 65 zile.

Dupa abandonarea lucrarilor, la retragerea picioarelor platformei volumul de substrat
mobil/fluid dislocat va reveni in zona afectata iar dinamica maselor de apa sub actiunea
curentilor marini de fund vor nivela suprafata substratului pana va ajunge la forma initiala.

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice gi bentale

din zona amplasamentului este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca
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pierderile de biomasa planctonica si bentala provocate de implementarea proiectului sunt
nesemnificative.

Procentul foarte mic din suprafata habitatului ce va fi afectata (1,38 x 10 ° %.)
pentru o perioada de maxim 62 de zile si numarul mic de speciile care pot afectate  prin
implementarea proiectului, scara de timp pentru inlocuirea speciilor / habitatelor afectate

de implementarea PP este foarte redusa.
7.4.9.3. Impactul pierderilor accidentale de hidrocarburi

Pierderile accidentale de hidrocarburi pot aparea in timpul operatiunilor de transfer al
carburantului de pe vasul de alimentare in depozitul de pe platforma sau in urma
scurgerilor accidentale din rezervoare si pe la supape.

In timpul operatiunilor de foraj, o problema grava de mediu poate aparea in cazul
unui accident (de ex. o coliziune intre nave), care poate determina scurgerea in mare a
intregului stoc de hidrocarburi depozitat pe platforma de foraj, care poate avea efecte
negative ale poluarii cu hidrocarburi asupra asupra pelagialului, bentalului si nectonului.

Din literatura de specialitate, s-a constatat ca, in situatia poluarii cu hidrocarburi, au
fost semnalate atat efecte de stimulare, cat si de inhibare ale activitatii fitoplanctonului,
cele mai frecvente fiind inhibitiile cresterii, observandu-se un spectru larg de diferente de
la 0 specie la alta, mortalitatea de 100% putand aparea la concentratii de hidrocarburi de
0,0001 - 1 ml/l, functie si de sortimentul de petrol si de timpul expunerii.

In concentratii de 0,001 ml/l, la 20% dintre indivizi, petrolul si produsii sai pot
accelera moartea organismelor zooplanctonice sau reducerea capacitatii lor de
supravietuire.

Cele mai elocvente studii cu privire la expunerea subletala cronica au fost cele care
au utilizat determinari chimice si biochimice, demonstrand acumularii rapide, dar si
depunerea lenta si aproape in intregime a fractiunilor petroliere absorbite de plactonul
marin.

Fiind organisme care plutesc liber in masa apei, nefixate de substrat, organismele
zooplanctonice (in special cele holoplanctonice) au posibilitatea sa paraseasca locurile de
desfasurare a activitatilor de foraj si sa ocupe aceste spatii dupa intreruperea activitatii,
aceste specii avand cicluri scurte reproducatoare si de viata.

179



Raport de evaluare a impactului asupra mediului pentru: Forajul sondei de explorare- deschidere 1 Marina Nord n perimetrul de
explorare - exploatare — dezvoltare |Istria XVIII offshore-ROMANIA

Prin degradarea microbiana, prin metabolismul organismelor planctonice si prin
sedimentarea rapida se curata masele de apa din zonele litorale. Pe de alta patre, in
masele de apa din zonele de larg (cu mai putine organisme planctonice), comunitatile sunt
mai intens afectate de deversarile accidentale de hidrocarburi, modificandu-se
componenta acestora, unele dintre specii fiind inlocuite cu altele din zonele invecinate,
neafectate, modificarea avand totusi un caracter temporar. in cursul primelor zile ce
urmeaza unei deversari de petrol se constatd redresarea biomasei microbiene si
fitoplanctonice (cea din urma datorata in special cresterii numarului flagelatelor), urmata la
scurt timp de o crestere a biomasei zooplanctonice, efecte analoage acelora ce apar in
masa de apa expusa poluarii cu ape uzate, dar la o scara temporala mult mai scurta.

Prin urmare, apreciem ca impactul negativ asupra biocenozei zooplanctonice
marine va fi direct si indirect, temporar (numai pe perioada desfasurarii
operatiunilor de foraj) si permanent, dar partial reversibil.

S-a constatat ca o mare parte a speciilor de moluste bentale au ramas active in apa
marina ce continea petrol in concentratii de 1,0 ml/l timp de 10 - 15 zile. Experimentele de
laborator realizate (Gomoiu et al, 1997) la moluste si crustacee bentale (Mytilus
galloprovincialis, Crangon crangon, Carcinus mediterraneus) au evidentiat modificari
fiziologice produse de expunerea la produsele petroliere a acestora, manifestate prin
mobilizarea rezervelor de glucide din organism, exprimata prin epuizarea organismului si
scaderea rezistentei la efort (procurarea hranei prin diverse metode: filtrare, pradare),
reducerea duratei de viata, precum si actiunea toxica (in special asupra molustelor care,
fiind filtratoare, prezinta fenomenul de bioacumulare, devenind improprii consumului
uman).

Deci, impactul pierderilor accidentale de hidrocarburi asupra organismelor bentale va
fi direct si indirect, temporar (exclusiv pe perioada desfasurarii lucrarilor de foraj), partial
reversibil.

Studii asupra efectelor letale si subletale ale hidrocarburilor petroliere au aratat ca
pestii adulti tolereaza concentratii de < 1 ppm, cele > 1 ppm avand ca efect mortalitatea
lor in cateva zile. Concentratii < 1 ppm produc efecte subletale, definite ca stari de boala,
precum si schimbari patologice ale ficatului pestilor (indeosebi la pestii plati).
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Pestii, ca multe alte organisme marine, sunt capabili de a metaboliza hidrocarburile,
care, in cea mai mare parte sunt retinute din hrana, in special din hrana obtinuta de pe
fundul marii. Produsele de metabolism sunt in mod obignuit retinute un timp mai
indelungat in {esuturile organismelor.

Din datele publicate, s-a constatat ca pestele poate fi considerat poluat in momentul
in care concentratia de hidrocarburi din organismul sau este > 5 ppm. Se apreciaza totusi
ca poluarea este o stare temporara, cele mai multe hidrocarburi petroliere fiind eliminate
din corp prin procese variate (excretie).

in cazul extrem, al unei poludri majore cu hidrocarburi, vor fi afectate si pescariile,
prin: pierderea temporara a arealului de pescuit datorita deversarii sau activitatilor de de
curatire a zonei; posibilitatea de murdarire a navelor si uneltelor de pescuit; imposibilitatea
vanzarii capturii poluate; pierderi in capturi datoritd mortalitatii stocului exploatabil sau a
icrelor si larvelor.

Mentionam, insa, ca nivelurile hidrocarburilor dupa deversare in apa nu vor persista
la concentratiile critice care au produs cea mai mare parte a efectelor fiziologice si
comportamentale ale organismelor.

Desi in istoria forajului sondelor pe platoul continental al Marii Negre nu a fost
prezent nici un eveniment de acest gen, OMV PETROM are si implementeaza Masuri si
Plan de preventie in caz de poluare accidentala, fiind necesara anticiparea impactului din
perspectiva dispersiei produsului petrolier spre largul marii sau spre tarm, functie de
directia si intensitatea vantului si a curentilor.

Actualul “Plan de prevenire si combatere a poluarilor marine cu hidrocarburi
si alte substante daunatoare se aplica atat in cazul poluarii accidentale cu
hidrocarburi cat si in cazul poluarii accidentale cu orice alte substante poluante ”
Editia 0 Revizia 1, din octombrie 2016.

Liderul / Coordonatorul IMT Petromar propune, ori de cite ori este cazul, revizuirea

prezentului plan, in vederea mentinerii unui nivel ridicat si real al posibilitatilor de

interventie in caz de poluare cu hidrocarburi si alte substante daunatoare, de instruire, de

antrenare a personalului, pentru operarea instalatiilor si echipamentelor in conditii de

siguranta si prevenirea aparitiei oricarei situatii potential poluatoare.
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Prin grija reprezentantului HSSE( personal OMV Petrom SA) aflat la bordul unitatii

de foraj marin, prezentul plan va fi adus la cunostinta intreqului personal.

Insusirea si respectarea actualului "Plan de prevenire si combatere a poluarilor

marine cu hidrocarburi si alte substante daunatoare se aplica atat in cazul poluarii

accidentale cu hidrocarburi cat si in cazul poluarii accidentale cu orice alte substante

poluante” (unitatea de foraj marin Uranus) este o obligatie pentru intreg personalul aflat la

bordul platformei Uranus”

Masurile privind raspunsul in cazul aparitiei unei situatii poluatoare se aplica in
timpul sau dupa aparitia poluarii, in vederea reducerii deversarii sau diminuarii
consecintelor, prevenirea extinderii lor si readucerea sistemului in starea sa initiala.

1 Cand se observa producerea sau iminenta producerii unei deversari de poluanti
in mediu sau prezenta hidrocarburilor sau altor substante daunatoare pe apa
marii, in toate cazurile, Seful platformei va declansa ROLUL DE POLUARE;

2 Seful platformei ia toate masurile care sunt necesare pentru limitarea poluarii si
comunica situatia creata Sefului Complexului exploatare offshore (OIM);

3 Se izoleaza platforma respectiva de eventualele conducte de transport titei Si
gaze prin care aceasta se interconecteaza in sistemul de exploatare offshore;

4 Se actioneaza cu mijloacele proprii pentru oprirea extinderii zonei afectate de
agentul poluant, folosindu-se atat materiale absorbante pentru produse petroliere,
cat si baraje absorbante recuperabile, pentru produse petroliere.

5 1n cazul in care pericolul de poluare nu poate fi inlaturat cu fortele locale, Seful
Complexului offshore va solicita Coordonatorului IMT (Incident Management
Team) sprijinul corespunzator si va solicita navei de asistentd din zona

monitorizarea evolutiei frontului poluant.

in functie de nivelul poluarii (sunt 3 niveluri functie de cantitatea de hidrocarburi
deversata) si conditile meteo, se actioneaza diferit:
Nivel 1 - Poluare marina minora (mai putin de 7 tone hidrocarburi descarcate).

In acest caz, Seful Complexului offshore/Seful platformei declanseazid ROLUL DE
POLUARE si naotifica incidentul catre Coordonatorul IMT, iar acesta raporteaza incidentul

catre Autoritatea Navala Romant - Centrul maritim de coordonare (ANR - CMC).
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Nivel 2 - Poluare marina medie (intre 7 si 700 tone hidrocarburi descarcate)

In acest caz, Seful Complexului offshore/Seful platformei declanseaza ROLUL DE
POLUARE si notifica incidentul catre Coordonatorul IMT, iar acesta raporteaza incidentul
catre Autoritatea Navala Romana - Centrul maritim de coordonare (ANR - CMC) si solicita
declansarea partiala a ,Planului national de pregatire, raspuns si cooperare in caz de
poluare marina cu hidrocarburi si alte substante daunatoare”.

Nivel 3 - Poluare marina majora (peste 700 tone hidrocarburi descarcate)

in acest caz, Seful Complexului offshore/Seful platformei declanseaza ROLUL DE
POLUARE si naotifica incidentul catre Coordonatorul IMT, iar acesta raporteaza incidentul
catre Autoritatea Navald Romana - Centrul maritim de coordonare (ANR - CMC) si solicita
declansarea totala a ,Planului national de pregatire, raspuns si cooperare in caz de
poluare marina cu hidrocarburi si alte substante daunatoare”. OMV Petrom, in acord cu
procedurile interne in vigoare, solicita activarea conventiei existente cu OSRL Ltd. (Oll
Spill Response Limited, Southampton, United Kingdom).

In cadrul acestei conventii, OSRL pune la dispozitia zonei de productie X OMV
Petrom echipamente specifice de interventie in caz de poluare marina cu hidrocarburi
(baraje gonflabile pentru mare deschisa, pompe skimmer, tancuri portabile pentru
stocarea hidrocarburilor recuperate, Tmpreund cu sistemele de actionare a acestor
echipamente), precum si specialisti in actiuni de interventie in caz de poluare marini cu
hidrocarburi.

Deseurile solide rezultate ca urmare a operatiunilor de interventie in caz de poluare
marina cu hidrocarburi (material absorbant contaminat, baraj absorbant contaminat, lavete
absorbante contaminate etc.) sau cu alte substante daunatoare in conformitate cu Planul
de gestionare a deseurilior OMV PETROM vor fi colectate diferentiat, ambalate in
recipienti etansi, etichetate si marcate cu codul de deseu corespunzator si expediate la
tarm pentru neutralizare/eliminare finala.

Masuri pentru minimizarea producerii de deseuri la interventia in caz de poluare
accidentala cu hidrocarburi:
- nu se vor amesteca deseurile cu continut de produse petroliere cu deseurile

non-petroliere sau cu deseuri menajere;
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- se vor folosi materiale absorbante si baraje absorbante la intreaga lor
capacitate

- se va inlatura titeiul din materialele absorbante si acestea vor fi refolosite,
atunci cand este posibil;

- se va utiliza curatarea manuala, preferabila fatd de metodele mecanice,
acolo unde este posibil;

- se va evita utilizarea de detergenti sau alte substante degresante pentru

spalarea puntilor platformelor marine fixe.

In functie de conditiile meteo, exista urmatoarele cazuri:

a. Tndlfime val mai micd de 1,5 m

in aceasta situatie, daca hidrocarburile/substantele daunatoare ajung pe suprafata
apei, se actioneaza cu mijloacele proprii si cu cele care sunt in zona pentru oprirea
extinderii zonei afectate de agentul poluant si curatarea zonei afectate folosind baraje
absorbante recuperabile.

b. inédlfime val mai mare de 1,5 m - nu este posibila lansarea de baraje absorbante

In acesta situatie, Seful Complexului offshore solicita navei de asistenta din zona

monitorizarea evolutiei frontului poluant.

In cazul in care care frontul poluant se indreapta spre tarm, Seful Complexului
offshore (prin structurile OMV Petrom) solicita interventia specializata a ARSVOM (Agentia
Roména de Salvare a Vietii Omenesti pe Mare).

ARSVOM va interveni cu echipamente specifice de interventie in caz de poluare
marina cu hidrocarburi si substante poluante (baraje gonflabile pentru mare deschisa,
pompe skimmer, tancuri portabile pentru stocarea hidrocarburilor recuperate, impreuna cu

sistemele de actionare a acestor echipamente) pana la curatarea completa a zonei.
7.4.9.4. Impactul zgomotelor si vibratiilor

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj,
cat si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator (max. 90 persoane).
Pentru saparea sondei se va utiliza un sistem de foraj rotativ, care consta dintr-o

structura de tip pod rulant (scheld) montata pe platforma de foraj.
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Informatiji despre poluarea fizica / Zgomote sivibratii
Tabelul nr. 7.13.

Poluare potentiala
Tipul poluarii Sursa de poluare Nr. surse estimata pe
amplasament
Platforma de foraj 1 140 -160 dB
. Introducerea 1 135 -145 dB
Zgomote si coloanelor
vibratii Elicopter 1 140 dB
Vase de sprijin

(remorcher) ! 162 dB

Datele din literatura de specialitate atesta ca adeseori zgomotele produc efecte
cronice sau letale asupra tuturor categorilor de organisme, incepand cu cele
microscopice, unicelulare, si sfarsind cu cele superioare, din varful piramidei trofice
(mamiferele marine).

Speciile planctonice si bentale

Efectele patologice ale sunetelor cu niveluri foarte inalte (> 500 dB) pot aparea la
populatiile fitoplanctonice din imediata vecinatate a sursei, pe o raza de 5 - 10 m
(Kostynchenko, 1971).

Dupa cum s-a mentionat anterior, atat speciile vegetale (fitoplanctonul), cat si cele
animale (zooplanctonul) sunt organisme marunte, microscopice, caracterizate prin cicluri
de viata scurte/foarte scurte si ritmuri rapide de reproducere si crestere. Astfel, celulele
fitoplanctonice se multiplica, unele dand chiar si doua generatji/zi (speciile cu cele mai
mari rate de crestere), altele pana la doua generatii / 7-10 zile (speciile cu cele mai
scazute rate), astfel ca, in situatia distrugerii unei populatii fitoplanctonice, aceasta se va
reface rapid.

Se considera totusi ca aceste efecte sunt nesemnificative, tindnd cont de ritmurile lor
rapide de reproducere si de crestere a fitoplanctonului.

Populatiile zooplanctonice (cu precadere cele meroplanctonice) se reproduc continuu
sau sezonier, producand o generatie/an. Copepodele (care constituie marea majoritate a
holoplanctonului) au o generatie la 4-7 saptamani, rata lor de reproducere fiind extrem de
variabila, in functie de factorii de mediu (temperatura apei, abundenta fitoplanctonului care

reprezinta sursa lor de hrana).
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Se precizeaza ca exista numeroase alte activitatii umane care pot provoca modificari
grave la nivelul comunitatilor planctonice, unele dintre acestea fiind cresterea cantitatilor
de nutrienti (ex. eutrofizare) sau patrunderea accidentala a organismelor exotice (ex.
ctenoforul Mnemiopsis leidyi).

Pe de alta parte, majoritatea nevertebratelor bentale au auz foarte slab, la fel ca si
nevertebratele planctonice ele percep doar zgomotele din imediata lor vecinatate (< 20 m),
deci efect asupra lor au doar zgomotele din zona respectiva.

Ihtiofauna

Avand in vedere caracteristicile sunetelor ce vor fi produse de proiectul propus si
valorile de prag ale presiunii sunetului pentru aparitia efectelor nocive la pesti, se
apreciaza posibilitatea producerii unor efecte atat asupra pestilor adulti, cat si a icrelor si
larvelor lor (ihtioplancton), astfel:

- speciile pelagice (sprot, scrumbie, stavrid, hamsie, lufar, chefal) sunt in principal
specii gregare, a caror reactie tipica este mentinerea la distanta fata de orice obiect in
miscare din zona lor de vizibilitate sau care genereaza campuri hidrodinamice;

- pentru speciile care se reproduc mai ales iarna (sprot, bacaliar) pericolul este mic,
data fiind densitatea foarte mica a icrelor in perioada lucrariilor, precum si faptul ca se
retrag spre mal in perioada calda;

- pentru calcan, a carui zona principala de reproducere nu se suprapune peste zona
desfasurarii lucrarilor de foraj, impactul va fi redus;

- se apreciaza ca nu se vor produce efecte letale nici asupra speciilor demersale

(sturioni, bacaliar, calcan, guvizi, barbun), (Arne et al., 2004).

Mamiferele marine

Prin ratificarea in anul 2000 a Acordului pentru Conservarea Cetaceelor din Marea
Neagrd, Marea Mediterana si zona contigua a Atlanticului (ACCOBAMS), Romania s-a
obligat sa ia toate masurile de precautie pentru mentinerea unei stari favorabile de
conservare a cetaceelor din zona sa de jursdictie, iar, cu ocazia celei de-a ll-a reuniuni a
Partilor semnatare ale acordului, au fost adoptate o serie de rezolutii, intre care Rezolutia
2.16. Evaluarea impactului zgomotelor de origine antropica, prin care Roménia (ca si

celelalte parti semnatare) se angajeaza sa acorde consultanta tuturor agentilor economici
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care desfasoara activitati recunoscute ca produc zgomote cu potential impact advers
asupra delfinilor, recomandand luarea tuturor masurilor de precautie pentru diminuarea si
chiar eliminarea impactului.

S-a constatat ca delfinii sunt mai sensibili la sunetele de inalta frecventa (>10000
Hz), frecventa minima care poate interfera cu frecventele lor de comunicare fiind de 500
Hz, frecvente absente in cadrul lucrarilor de foraj.

In vederea evaluarii impactului zgomotelor asupra delfinilor, se impun cateva
precizari cu privire la rolul sunetelor in viata acestor animale aflate in varful lanfului trofic
din pelagialul si nectonul Marii Negre, pozitie datorita careia sunt foarte vulnerabile la
impactul antropogen.

Cetaceele folosesc sunetele pentru:

- ecolocatie - abilitatea de a produce sunete de inalta frecventa si de a detecta ecoul
sunetelor care se intorc dupa intalnirea cu alte obiecte aflate la distanta mare, ajutandu-le
astfel sa le ocoleasca;

- navigatie - mai ales cetaceele misticete (balenele) produc sunete de joasa
frecventa, care le ajuta sa se orienteze si sa navigheze pe distante foarte lungi;

- comunicatie - mamiferele marine comunica in cadrul aceleeasi specii sau intre
specii printr-o mare varietate de forme, dar, datoritd mediului in care traiesc, majoritatea
tipurilor de comunicare se manifestda sub forma semnalelor acustice. Comunicarea la
cetacee joaca o serie de functii: selectia intra- si intersexuala, pastrarea legaturii mama-
pui si a legaturii de grup, recunoasterea intre indivizi, evitarea pericolelor.

Pe cale experimentala, s-a stabilit sensibilitatea acustica a cetaceelor,
demonstrandu-se ca acestea pot percepe sunete de diferite frecvente. Astfel, cetaceele
odontocete (cu dinti) sunt capabile sa auda sunete cu frecvente foarte largi, afalinul
(Tursipos truncatus ssp. ponticus) si focena (Phocoena phocoena ssp.relicta) avand
sensibilitatea acustica cea mai mare (peste 10 kHz - La Bella et al., 1996).

Asa cum s-a amintit, zgomotele de origine antropica au frecvente < 10 kHz.
Observatiile experimentale efectuate asupra comportamentului afalinului au aratat ca
pragurile auditive cresc si deci sensibilitatea la sunete cu astfel de frecvente scade.

Tn plus, sunetele de joasa frecventa pot fi detectate si prin alte mecanisme decat cele

auditive, Tursiops putadnd detecta si sunete de 50-150 Hz. Pielea cetaceelor odontocete
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este foarte sensibila la vibratii sau mici modificari ale presiunii din jurul ochilor si regiunii
capului, sugerandu-se ca receptorii din piele pot detecta modificari ale presiunii
hidrodinamice si hidrostatice, inclusiv sunetele de frecventa joasa.

Puii au o sensibilitate ridicata la frecvente de 3, 6 si 9 kHz, iar vocalizarile cetaceelor
se produc pe o scara larga de frecvente, la focena incepand cu ultrasunetele (130-150
kHz).

Zgomotele de origine antropica induc reactii comportamentale pe termen scurt, intre
care incetarea hranirii, socializarea si vocalizarea, inclusiv parasirea habitatului preferat,
asa cum se intampla in cazul reactiilor la traficul maritim, despartirea grupului (mai ales
mama de pui).

Produse pe termen lung, zgomotele produc efecte biologice semnificative, cum ar fi
abandonul prelungit al zonelor de hranire, reproducere sau crestere a puilor. Modificari
bruste ale presiunii cauzate de zgomote puternice pot induce efecte fiziologice letale sau
subletale, traumele subletale aparand atunci cand nivelele sunetului depasesc gradul de
toleranta al auzului (in cazul zgomotelor produse de traficul maritim). Zgomotele pot avea
impact indirect asupra cetaceelor, ca urmare a modificarii distributiei speciilor cu care se
hranesc.

De remarcat ca raspunsul negativ al cetaceelor la zgomote apare in cazul
expunerilor repetate, iar efectele tuturor factorilor de stres prezentati se pot cumula si
actiona sinergic, putand afecta viabilitatea individuala, reducerea ratelor de reproducere i
cresterea mortalitatii.

Dar, fiind animale extrem de active, mamiferele marine sunt sunt capabile sa evite
navele (daca ele au capacitatea mai mic& de perceptie a zgomotelor). In plus, unele specii
de odontocete (deci si cele trei specii de delfini din Marea Neagra) poseda abilitati si
aptitudini comportamentale prin care isi pot reduce susceptibilitatea la efectele negative
ale zgomotelor antropice (Richardson, 1995), astfel:

- afalinul, delfinul cu bot de sticla (T. truncatus) isi poate ridica nivelul frecventelor de
ecolocatie cand zgomotele de fond sunt prea inalte si isi poate ajusta frecventele
semnalelor lor de ecolocatie, pentru a evita intervalul zgomotelor de fond;

- adesea, abilitatile de auz directional ale unor specii le ajuta sa detecteze sunetele

naturale in prezenta zgomotelor de fond ale mediului;
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- raspunsul normal al mamiferelor marine la zgomotele de origine umana este
parasirea zonei de impact sonor.

Zgomotele de origine antropica induc reactii comportamentale pe termen scurt, intre
care incetarea hranirii, socializarea si vocalizarea, inclusiv parasirea habitatului preferat,
asa cum se intampla in cazul reactiilor la traficul maritim, despartirea grupului (mai ales
mama de pui).

De asemenea, se precizeaza ca este putin probabil ca mamiferele marine sa raméana
pentru o perioada de timp in apropierea surselor seismice (Richardson, W.J., Green Jr,
C.R., Malme, C.I. & Thomson, D.H., 1995. Marine Mammals and Noise. Academic Press,
New York). Un nivel de expunere de sunet de 195 dB re 1uPa este considerat ca prag de
posibila aparitie a leziunilor aparatului auditiv la unele mamifere marine (Schlundt, C. E.,
Finneran, J. .J., Carder, D. A., Ridgway, S. H., 2000. “Temporary shift in masked hearing
thresholds of bottlenose dolphins - Tursiops truncates, and white whale - Delphinapterus
leucas, after exposure to intense tones”, Journal of the Acoustical Society of America
107(6): 3496-3508).

7.4.10. Impactul cumulative

Din informatiile disponibile in acest moment in zona in care urmeaza sa se
desfasoare activitatile de foraj nu se vor desfasura alte activitati similare sau alte activitati
care sa genereze impact asupra mediului. Astfel putem considera ca in acest moment in

cadrul proiectului nu se poate pune problema existentei unui impact cumulativ.

Modificarile fizice ce decurg din planul de implementare al proiectului sunt
numai la nivelul substratului marin din zona de amplasare a platformei marine Uranus si
sunt considerate nesemnificative avand in vedere suprafata afectata.

Amprenta produsa pe substratul marin de talpa de fixare a unui picior al platforma
marine Uranus este de (7x7x3,14 = 153,84 mz). Suprafata totala ocupata de picioarele
platformei este de 153,84 m? (suprafata unui picior) x 3 (picioare) = 461 m?

Suprafata totala afectata prin implementarea proiectului pentru o perioada limitata
de timp maxim 62 de zile (cu probe de productie), este formata din trei parcele cu

suprafata de 153,84 m? dispuse sub forma unui triunghi echilateral cu latura de 40m.
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Amplasata pe platforma continentala a Marii Negre la izobata de 45m intr-o zona 1in
care productivitatea biologica a comunitatilor planctonice si bentale este mai redusa decéat
in apele litorale, se apreciaza ca schimbarile de biomasa planctonica si bentala sunt
nesemnificative.

Din informatiile disponibile in acest moment in zona in care urmeaza sa se
desfasoare activitatile de foraj nu se vor desfasura alte activitati similare sau alte activitati
care sa genereze impact asupra mediului. Astfel putem considera ca in acest moment in

cadrul proiectului nu se poate pune problema existentei unui impact cumulativ.

7.4.11. Masuri pentru diminuarea impactului asupra biodiversitatii

Impactul activitatilor de foraj al sondei 1 Marina Nord vor fi atat directe, cat si
indirecte, limitate in timp si spatiu (se produc pe amplasament si jurul acestuia) si vor dura
cel putin pe perioada executarii forajului.

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice si bentale de
pe amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de
biomasa planctonica si bentala vor fi nesemnificative.

Totusi, in vederea diminuarii impactului zgomotelor asupra mamiferelor marine, se
recomanda o serie de masuri, printre care:

- deplasarea navelor sau desfasurarea activitatilor asociate forajului, functie de
deplasarile cetaceelor;

- restrictionarea zborului elicopterelor in zonele in care sunt semnalati delfinii;

- In functie de scopul urmarit, aplicarea unor masuri operationale, respectiv
observarea reactiilor cat mai multor indivizi, pentru obtinerea unor informatii cu privire la
femele cu pui, masculi adulti, comportamentul lor anterior inceperii activitatilor,
schimbarea comportamentului dupa inceperea lucrarilor, astfel incat activitatile sa poata fi
sistate in cazul in care este semnalat vreun mamifer marin in zona amplasamentului;

- efectuarea monitoringului asupra mamiferelor marine;

- pentru prevenirea coliziunilor cu navele se recomanda metode acustice active si

pasive, printre care montarea de sisteme acustice pe nave pentru atentionarea acestora
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ca in zona se afla un mamifer marin, cat si pentru avertizarea acestuia din urma sa se
indeparteze de sursa de zgomot.

Cu privire la pescuit, perimetrul ocupat de platforma este destul de redus, apreciindu-
se ca impactul lucrarilor de foraj asupra pescuitului va fi minor.

Conform normativelor in vigoare, ca masura suplimentara, se va institui o zona de

siguranta de 500 m in jurul platformei de foraj si semnalizarea sa corespunzatoare.
7.5. Impactul asupra asezarilor umane si asupra conditiilor de viata

Lucrarile de foraj al sondei 1 Marina Nord se desfasoara la distante apreciabile fata
de localitatile de pe litoralul romanesc, bulgaresc sau ucrainean, prin urmare nu exista
riscul producerii de efecte negative directe si imediate asupra mediului social si economic
si nici asupra conditiilor culturale, etnice sau patrimoniului cultural din localitatile de pe
litoralul Mérii Negre. in conditiile in care pe platforma de foraj isi desfasoard activitatea
max. 90 persoane, iar altele se vor afla pe navele de aprovizionare, se impun cateva
consideratii asupra impactului potential asupra calitatii conditiilor de viata de pe platforma

de foraj marin.

Impactul substantelor chimice

Aproape toate substantele chimice care intra in compozitia fluidului de foraj sunt
toxice sau nocive pentru sanatatea oamenilor, putdnd produce afectiuni acute prin
inhalare, ingestie sau penetrare cutanata. Pe langa descrierea caracteristicilor fizico-
chimice si toxicologice, fisele tehnice ale substantelor chimice care se introduc in fluidele
de foraj fac si recomandari cu privire la modul de transport, depozitare, manevrare, masuri
ce se impun in caz de incendii si de accidente, toate fisele substantelor componente

continand fazele de risc special atribuite substantelor si preparatelor chimice periculoase.
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Tabelul nr. 7.14.

Functiile componentilor chimici pentru fluidul de foraj KCI-POLYMER-Glycol (WBM)

SODA ASH SODA CALCINATA Controlul duritatii
CAUSTIC SODA Control alcalinitatii
POLICELL RG Viscosifier
POLICELL SL Reduce pierderile de fluid
VISCO XC 84 Viscosifier
AVAGRAPH Lubricant
AVAGLICOL stabilizarea argilelor
INTASOL F/M /C LCM

AVADETER Detergent

AVAZAR 5000 Thinner

KCI Sursa de K+
AVACID 50 Bactericide
STEARALL LQD Reducerea spumei
BARITA Agent de ingreunare
INCORR 2275 Anticorosive agent
Citric acid Control PH

Sodium bicarbonate Elimina ioni Ca++

Platforma detine o Procedura de gestionarea substantelor si preparatelor
chimice periculoase, Procedura urmareste respectarea cadrului legislativ si a normelor
cu privire la protectia mediului inconjurator din cadrul activitatilor de gestionare si transport
de substante si preparate chimice periculoase .

Toate substantele si preparatele chimice periculoase sunt insotite de figele tehnice
de securitate (atasate pe CD la prezentul Raport).

Substantele si preparatele chimice se vor depozita in locuri special amenajate care
sa indeplineasca toate normele de securitate.

Personalul care va efectua manipularea substantelor si a preparatelor chimice
periculoase va purta echipament de protectie adecvat acestei operatiuni, conform
cerintelor aplicabile si a detaliilor din figsele tehnice de securitate

Dupa cum se poate observa din Figele tehnice ale substantelor chimice, aproape
toate substantele chimice care intra in compozitia fluidului de foraj sunt toxice sau nocive
pentru sanatatea oamenilor, putdnd produce afectiuni acute prin inhalare, ingestie sau
penetrare cutanata. Fisele tehnice ale substantelor chimice care se introduc in noroiul de

foraj au fost intocmite de NewParck (fosta AVA) care, pe langa descrierea caracteristicilor
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fizico-chimice si toxicologice, face si recomandari cu privire la modul de transport,
depozitare, manevrare, masuri in caz de incendii si de accidente.

AVALIG NE, NATROSOL, AVABENTOIL HY, AVAOIL DW, AVAWASH OBM-LT,
AVAOIL TN-LT, AVAOIL VS-LT, CARBONAT DE SODIU emana, la temperaturi inalte,
dioxid de carbon (CO,), putand provoca in concentratii mari, iritatii ale sistemului respirator
si ale ochilor. Ingerat, cauzeaza voma, iar expunerea repetata si prelungita cauzeaza, de
asemenea, iritatii severe ale pielii.

De altfel, aproape toate figele substantelor componente contin frazele de risc special
atribuite substantelor si preparatelor chimice periculoase in categoria iritant pentru ochi,

pentru caile respiratorii si piele.

Masuri de diminuare a impactului

Riscurile impactului asupra sanatatii umane sunt evaluate si gestionate printr-un
sistem structurat de management al sanatatii, protectiei muncii si mediului (HSEMS) si un
plan HSE. Aplicarea HSEMS pe parcursul desfasurarii lucrarilor in amplasament va
asigura respectarea politici de mediu, sanatate si protectia muncii, conform
reglementarilor in vigoare.

Pentru minimizarea oricarui risc de accident produs de contactul cu substantele
chimice, titularul proiectului a selectat contractori si furnizori specializati in domeniul
forajului, recunoscuti pe plan international, iar, in momentul livrarii, toate substaniele
chimice vor fi insotite de fise cu recomandari privind masurile pentru prevenirea incendiilor

si accidentelor.

8. ANALIZA ALTERNATIVELOR

Prezentul raport de evaluare a impactului asupra mediului a fost intocmit cu scopul
de a identifica, descrie si evalua efectele posibile semnificative ale aplicarii planului asupra
mediului, titularul proiectului propunandu-si sa desfasoare lucrari de foraj in
amplasamentul sondei 1 Marina Nord, aceasta fiind singura cale de a identifica formatiuni
geologice in care pot fi cantonate hidrocarburi, alegerea tipului de forare facandu-se pe
baza unui proiect tehnic elaborat de specialisti in domeniu.
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Dupa cum s-a amintit in capitolele anterioare, in urma analizarii traiectului si
constructiei sondelor realizate pe structur, s-a considerat ca sonda 1 Marina Nord este
situata in pozifia cea mai favorabila din punct de vedere tehnic, saparea acesteia (sub
numele de sonda 1 Marina Nord ) permitand atingerea noului obiectiv geologic si punerea
in productie a sondei, utilizand tehnologia similara cu celelalte sonde sapate la nivelul
acestui zacamant.

Alternativa corecta s-a ales folosind metode de analiza cunoscute, mai exact Analiza
S.W.O.T. (Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats), principalul scop al acestei
metode de analiza fiind de a identifica punctele tari si aspectele slabe ale proiectului si de
a examina oportunitatile si amenintarile cu privira la realizarea acestuia, putandu-se astfel
analiza activitatea studiata din punct de vedere obiectiv. Analiza activitatii de foraj (Tabelul
nr.8.1.) scoate in evidenta efectele pozitive care rezultd in urma desfasurarii proiectului.
Explorarea prin lucrari de foraj este o oportunitate tot mai utilizata in ultimul timp, datorita
cererii crescande pe piata a hidrocarburilor si a nevoii continue de a folosi resursele

naturale, care se vor exploata prin metodologii curate, prietenoase cu mediul.

Tabelul nr.8.1.
Analiza SWOT a activitatilor de foraj sonde

S (strenghts) Puncte tari W (weaknesses) Puncte slabe

Impact fonic negativ, de scurta durata si

: .. . . reversibil asupra mamiferelor marine
Extractia unor acumulari de hidrocarburi b

Schimbarea temporara a proprietatilor

Beneficii economice (taxe, impozite, - e g
fizico-chimice ale apei din zona

redevente) desfasurarii lucrarilor de foraj si din zona
invecinata
O (opportunities) Oportunitaf; T (threats) Amenintari

Extractia acumularilor de hidrocarburi si
procesarea acestora

.. ncurenta in exploatarea off shor
Dezvoltarea unor tehnologii de lucru, Co ent P e e

prietenoase cu mediul Costuri ridicate ale lucrarilor de foraj

Investigarea profilului litologic al substratului | Riscul producerii unor accidente cu
marin efecte negative pe termen lung

Noi locuri de munca
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Analiza SWOT evidentiaza ca un punct slab al activitatilor de foraj este faptul ca
desfagurarea acestora induce un impact fonic negativ asupra unor specii, insa acest
impact este de scurta durata, manifestandu-se doar pe durata desfasurarii activitatilor.

Amplasamentul zonei de lucru a fost ales conform datelor acumulate pana in
prezent, care au indicat pozitile optime pentru amplasarea sondelor, prin intermediul
carora se vor fora pe verticala structurile submerse.

S-a avut in vedere minimizarea riscului de incidente in cazul intalnirii acumularilor de
gaze aflate in stratul superficial al fundului marii, scurtarea duratei de forare (implicit,
diminuarea volumului de fluid de foraj, a detritusului si a substantelor chimice folosite
pentru operatiuni), in final reducerea impactului asupra mediului.

Atat personalul de cercetare, cat si echipajele navelor au experienta in domeniu, fiind
dotate cu echipamente specializate de ultima generatie, existand riscuri minime de
producere de accidente, iar lucrarile de foraj se vor efectua in deplina siguranta pentru

mediu.

9. MONITORIZAREA FACTORILOR DE MEDIU iN TIMPUL LUCRARILOR DE FORAJ

Monitoringul ecologic este sistemul de supraveghere sistematica si continua a starii
mediului si a componentelor sale, sub influenta factorilor naturali si antropici.

Astfel, in conformitate cu prevederile OG 863/2002, se vor monitoriza parametrii de
mediu pe intreaga perioada a desfasurarii lucrarilor de foraj, activitate care intra in sarcina
titularului de proiect, reprezentat de OMV PETROM SA.

Programul propus de monitorizare a mediului consta in realizarea unor studi
comparative de evaluare a conditiilor initiale, din timpul si dupa efectuarea lucrarilor de
foraj, studii ce se vor concretiza prin intocmirea unor rapoarte, care vor fi ihaintate catre
APM Constanta, in vederea stabilirii incadrarii activitatilor de foraj in parametrii de mediu.

Titularul proiectului se angajeaza sa monitorizeze periodic amplasamentul, pe toata
durata efectuarii lucarilor de foraj.

In conformitate cu prevederile OG 863/2002, in Tabelul nr.9.1. este prezenat planul
de monitorizare a mediului pe perioada desfasurarii lucrarilor de foraj al sondei 1 Marina
Nord .
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Plan de monitorizare

Tabelul nr.9.1.

Componenta de mediu

Parametrul

Perioada

Responsabilitate

Aer

- verifcarea performantelor
masinilor la inceputul lucrarilor
de foraj

- evidenta cantitatilor de
carburanti utilizaj

- verificarea registrelor de
intretinere a utilajelor

- estimarea emisiilor
atmosferice

- evidenta zilnica a inventarelor
de emisii

Apa

- semnalarea (vizual) aparitiei
la suprafata apei a petelor
petroliere si uleiuri

- estimarea cantitatilor de
deseuri solide generate i
evidenta depozitarii acestora

- evidenta zilnica la bordul
platformei a substantelor
chimice din fluidele de foraj

Mamifere marine / Pesti

- aparitia cardurilor sau a
indivizilor de delfini Tn zona de
lucru (vizual)

- aparitia pestilor morti in zona
platformei (vizual);

- modificari ale
comportamentului cardurilor
sau ale indivizilor de delfini
(vizual)

zilnic

OMV PETROM
S.A.

10. SITUATII DE RISC

Riscul este definit ca fiind probabilitatea de expunere a omului, a bunurilor create de

acesta, precum si a componentelor mediului inconjurator la actiunea unui anumit hazard

de o0 anumita marime.
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Riscul reprezinta nivelul probabil de pierderi si pagube produse de un anumit
fenomen natural sau grup de fenomene, intr-un anumit loc si intr-o anumita perioada.
Riscul este definit ca:
R =fx C, unde:
R = riscul, in unitati de ,consecinta” pe unitatea de timp;
f = frecventa de aparitie a evenimentului (unitati de timp)™;
C = consecinta evenimentului, in unitati corespunzatoare (pierderi financiare, impact
asupra sanatatii).
Procedura de evaluare a riscului include urmatoarele etape:
= ldentificarea hazardelor;
= Evaluarea expunerii (determinarea magnitudinii efectelor fizice ale evenimentelor
nedorite);
= Evaluarea consecintelor (evaluarea posibilelor daune cauzate prin manifestarea
evenimentelor nedorite);
= Estimarea riscului (integrarea estimarii asupra probabilitati de manifestare a
evenimentului nedorit cu evaluarea consecintelor).
Evaluarea riscului de mediu nu este intotdeauna cuantificabilda matematic, motivele
reprezentandu-le lipsa unei metodologii general acceptate, lipsa unor studii de caz si, nu

in ultimul rand, a datelor necesare pentru a desfasura o analiza de risc cuprinzatoare.
10.1. Riscul seismic

Se refera la producerea unui eveniment seismic deosebit, asociat sau nu aparitiei
altor factori de risc.

O parte din teritoriul Romaniei este situat in mijlocul zonei seismice active a lumii,
aceasta fiind zona lantului muntos carpatic (Alpii Transilvani), unde coeficientul seismic
pentru proiectare structurala are valoarea de 0,32.

Zona de interes fiind departe de arcul carpatic, activitatea seismica este de mai mica
amploare (de exemplu, pentru Bucuresti coeficientul seismic este de 0,20).

Conform STAS 11100 / 1993, din punct de vedere macro-seismic, zona costiera a
Romaniei apariine zonei cu cea mai slaba activitate seismica (zona de intensitate
seismica 7), iar dupa normele P100/92, aceasta apariine zonei seismice E, cu un

coeficient seismic 0,12.
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Avand in vedere tipul lucrarilor, amplasarea acestora si clasificarea seismica a zonei

de lucru, nu sunt de asteptat pagube importante, chiar in cazul unui cutremur de proportii.
10.2. Riscul intreruperii lucrarilor

Acest risc poate aparea fie la initiativa beneficiarului (in urma unor dificultati
administrative), fie la initiativa unui organism de control (ca urmare a inregistrarii unor
evenimente sau a nerespectarii unor angajamente asumate).

Masurile prevazute in proiectul de executie al sondei determina o probabilitatea

scazuta de aparitie a acestui risc.
10.3. Riscul producerii unor poluari accidentale cu hidrocarburi

In timpul desfasurarii lucrérilor de foraj, pierderi de hidrocarburi nu pot aparea decét
in cazul unei coliziuni accidentale cu o alta nava, caz in care se activeaza planul de
urgenta de la bordul platformei / navei (conform HG 893/2006, plan care trebuie sa existe
Romaniei).

Pot aparea, totusi, pierderi accidentale de hidrocarburi in timpul operatiunilor de
bunkeraj (transfer de carburant de pe vasul de alimentare in depozitul vrac de pe
platforma), in urma scurgerilor din rezervoare sau pe la supape.

Intensitatea si durata acestui tip de poluare sunt in functie de rapiditatea interventiei
prin metodele specifice in caz de poluare cu hidrocarburi.

Din punct de vedere biologic, efectele poluarii marine cu hidrocarburi se
caracterizeaza prin manifestari complexe pe termen scurt (saptamani), mediu (luni,
sezoane) si lung (ani).

in paralel cu efectele produse prin contaminarea fizicd a biotei si a habitatului zonei
poluate, cresterea ratei mortalitatii are loc in primele momente ale poluarii, datorandu-se
in principal toxicitatii fractiilor solubile in apa si componentelor aromatice din petrol
(alchene/benzeni si naftaline).

Organismele care supravietuiesc impactului letal cauzat de evaporarea din prima
faza a poluarii acumuleaza in continuare componente toxice (atat din apa, cat si din

sedimentele si hrana contaminate), care se depun in tesuturi.
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10.4. Riscul producerii unor accidente de munca

Pe platforma de foraj vor exista numeroase puncte de risc in privinia sigurantei de
munca, care se grupeaza in principal la nivelul instalatiei de forare.

Existenta a numeroase elemente in migcare, utilizarea energiei electrice precum si a
unor substante ce au un anumit grad de periculozitate (in principal iritant), face necesara
prevederea echipamentelor de protectie adecvate fiecarui loc de munca, precum si
instruirea permanenta a personalului operativ.

Producerea unor accidente de munca poate genera o gama larga de efecte ce
includ: iritarea ochilor si a mucoaselor, loviri, arsuri, electrocutari, raniri si chiar decese. Si
in acest caz, masurile de prevenire trebuie sa fie insofite de asigurarea unei capacitati
maxime de interventie in caz de producere a unor accidente (existenta dotarilor pentru
prim ajutor, disponibilitatea unui elicopter pentru asigurarea transportului rapid a

accidentatilor etc.).
10.5. Planuri pentru situatii de risc

Titularul proiectului (OMV PETROM SA) detine Planuri de interventie in caz de
urgenta si Planuri de necesitate in cazul deversarilor de petrol si igsi va asuma rolul
principal in situatii de interventie in caz de urgenta, care se manifesta pe o raza de
500 m in jurul platformei de foraj si sunt direct legate de activitatile de foraj marin.

Exercitile si simularile de interventie in caz de urgenta vor fi efectuate pentru
testarea tuturor elementelor, planurilor si procedurii de interventie in caz de urgenta ale
instalatiilor. Scenariile acestor simulari si exercitii vor fi diverse, pentru a cuprinde diferite
aspecte ale interventjilor necesare in cazul unei anumite situatii de urgenta.

Pe durata desfasurarii lucrarilor, unul dintre vasele de asistenta va monitoriza
amplasamentul, pentru a identifica orice incalcare a reglementarilor privind poluarea mairii,
inclusiv prin aruncarea de deseuri sau poluarile accidentale cu petrol, substante chimice sau
deseuri menajere. Aceste incalcari, precum si sursa lor probabila vor fi raportate imediat
autoritatilor de resort. Activitatile de interventie in caz de poluare vor fi coordonate de catre
titularul proiectului si nu se vor utiliza dispersanti de pete de petrol decat in conformitate cu

legislatia nationala in vigoare.
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In perioada executarii lucrarilor de foraj pot interveni si riscuri combinate, datorate
mai multor cauze minore, ale caror efecte, uneori cumulate, pot conduce la accidente
grave, care insa nu pot fi prevazute.

Analiza situatiilor de risc pune in evidenta faptul ca activitatile propuse in cadrul
proiectului nu prezinta un grad de risc ridicat pentru sanatatea populatiei si a mediului
inconjurator. Precizam, nsa, ca aprecierea efectelor s-a facut tindnd cont de masurile
propuse pentru minimizarea riscului si a efectelor asociate.

OMV PETROM SA dispune de proceduri de raportare a incidentelor / accidentelor si
va stabili nivelul de investigare a tuturor incidentelor, conform Procedurii de Raportare a
Investigarii Incidentelor. Dupa investigare, se vor formula recomandari, in vederea
prevenirii unor repetari ale incidentului. Concluziile desprinse din incidente sau potentiale

incidente prevenite la timp vor fi distribuite cat mai multor factori interesati.

11. EVALUAREA IMPACTULUI

Avand in vedere faptul ca lucrarile de foraj ale sondei 1 Marina Nord pot avea un
impact asupra factorilor de mediu, este necesara o evaluare a acestui impact.

Estimarea efectelor asupra mediului are la baza o ,marime", care se determina luand
in consideratie nivelul unor indicatori de calitate ce caracterizeaza efectele.

Transformarea aspectelor calitative Tn marimi cuantificabile se face printr-o metoda
care permite agregarea si medierea lor pe o scara de tipul:

"+" — influenta pozitiva;

"0" — fara influentg;

"-" — influenta negativa.

Calitatea unui factor de mediu sau element al mediului se exprima prin indici de
calitate I, care caracterizeaza efectele sub forma de marimi cantitative E.

Indicii de calitate pentru fiecare factor de mediu analizat se calculeaza cu relatja:

lc=1 - 1/E

Semnul si marimea indicilor de calitate calculati au urmatoarele semnificatji:
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T +1 lc = (0;1], influente pozitive; mediul este
afectat in limite admisibile

0 I. = 0, mediul nu este afectat

J -1 .Ic=[0;1), influente negative; mediul este
afectat Tn limite admisibile

Matricea de evaluare a impactului indus de lucrarile de foraj al sondei 1 Marina Nord,

in perimetrul XVIII Istria este redata in tabelul urmator.

Tabelul nr.11.1.

Matricea de evaluare a impactului indus de lucrarile de foraj

Efecte asupra factorilor de mediu
SURSE GENERATOARE _| Asezari| sois | Bod
Aer | Apa versi
umane Subsol
tate
A. Instalatii pentru tratarea sau eliminarea deseurilor ORNO (0) (0) )
B. Rute noi/modificate a cailor de transport maritim (0) | (0) (0) (0) (0)
C. Introducerea de specii neautohtone (0) | (0) (0) (0) (0)
D. Pierderea unor specii existente (0) | (0) (0) (0) (0)
E. Folosirea, depozitarea, transportul, manevrarea,
producerea de substante sau materiale o) | ) (0) ) (0)
toxice/periculoase
F. Producerea deseurilor solide 0) | (0) (0) (0) (0)
G. Emiterea in aer de poluanti sau substante toxice ¢ | (0) (0) ©) (0)
H. Producerea de zgomote si vibratii (0) | (0) (0) (0) ()
I. Contaminarea apei si solului submers )| () (0) (-) ()
MARIMEA EFECTELOR (E) (-2) | (-3) (0) (-2) (-3)
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Valorile obtinute ale efectelor (E) sunt reprezentate in schema urmatoare:

Aer Apa Asezari umane Sol/ Subsol Biodiversitate

0

-3 -3
Valoarea indicelui de calitate I; este data derelatialc=1-1/E

= indice de calitate pentru aer, I = - 0,5;

= indice de calitate pentru apa, I = - 0,66;

= indice de calitate pentru asezari umane, I; = 0;
= indice de calitate pentru sol / subsol, I = - 0,5;
= indice de calitate pentru biodiversitate, I = - 0,66.

Valorile indicelui de calitate au urmatoarele semnificatii:

+ aerul va fi afectat in limite admisibile, nivel - 2, in principal de efectele negative
date de functionarea motoarelor si instalatiilor de la bordul platformei de foraj si ale
navelor de sprijin, efectele fiind resimtite strict in zona de lucru;

» apa marii va fi afectata in limite admisibile, nivel - 3, putdnd aparea influente
negative directe, sursele de poluare posibile fiind scurgerile accidentale de produse
petroliere si/sau evacuari de substante care pot genera poluare (fluide de foraj, detritus,
substante chimice, deseuri solide);

* asezari umane, factor de mediu care nu va fi afectat, nivel 0, realizarea investitiei
neavand efecte negative, datorita distantei mari la care se vor executa lucrarile in raport
cu orice asezare umana, disconfortul rezultat din functionarea motoarelor si instalatiilor
fiind resimtit exclusiv de personalul imbarcat pe platforma de foraj;

* sol / subsol, factor de mediu care va fi afectat in limite admisibile, nivel - 2,
realizarea proiectului putdnd avea efecte negative, datorita faptului ca executarea
lucrarilor de foraj presupune utilizarea unor substante chimice care ar putea intra in
contact cu substartul geologic;

* biodiversitate, factor de mediu ce va fi afectat in limite admisibile, nivel - 3,
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efectele negative rezultand din specificul lucrarilor de foraj, ce presupun utilizarea unor
motoare si instalatii, producatoare de zgomot si vibratji.

O alta posibilitate de evaluare a impactului global este aceea de a aprecia, in baza
unor indicatori sintetici, starea de poluare a mediului. Se considera ca este posibila
aprecierea mediului dintr-o anumita zona si la un moment dat prin:

- calitatea aerului;

- calitatea apei;

- sanatatea populatiei;

- starea solului / subsolului;

- starea biodiversitatii.

Indicele starii de poluare globala a unui ecosistem, IPG, rezulta din raportul intre
suprafata reprezentand starea ideala (S;) si cea reprezentand starea reala (S, - Figura nr.
11.1.).

Figura nr. 11.1. Indicele starii de poluare globala (IPG)

Cand nu exista modificari ale calitatii factorilor de mediu, acest indice este egal cu
1, iar figura care ilustreaza starea reala a mediului se suprapune cu figura care oglindeste
starea ideala. Atunci cand exista modificari ale calitatji factorilor de mediu, IPG va capata
valori supraunitare din ce in ce mai mari, pe masura reducerii suprafetei patratului real.
Pentru analizarea tuturor situatiilor si realizarea unei reprezentari a indicelui de poluare
globala s-au calculat valorile acestuia pentru cazurile posibile si a fost intocmita o scara

de la 1 la 6 cu urmatoarea semnificatie:
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- IPG =1 — mediul natural neafectat de activitatile umane;
- 1 < IPG < 2 —» mediul supus efectelor activitatii umane in limite admisibile;
- 2 < IPG < 3 —» mediu supus activitatilor umane, provocand stare de disconfort
formelor de viat3;
- 3 < IPG < 4 — mediu supus activitatilor umane, provocand tulburari formelor de
viata;
-4 < |IPG < 6 —» mediu grav afectat de activitatea umana, periculos formelor de
viata;
- IPG > 6 — mediu degradat, impropiu formelor de viata.
Notele de bonitate acordate pentru cei patru factori de mediu, apreciate pe baza
efectelor prognozate asupra mediului generate de lucrarile de foraj, sunt urmatoarele:
a) pentru factorul de mediu aer — 9;
b) pentru factorul de mediu apa — 8;
c) pentru sanatatea populatiei — 10;
d) pentru starea solului / subsolului — 9;

e) pentru factorul de mediu biodiversitate — 8.

Pentru obiectivul studiat, relatia grafica intre notele de bonitate pentru cei cinci factori
de mediu este o figura geometrica, a carei suprafata reala S, = 44,55, este incadrata ntr-
un poligon (pentagon), a carui suprafata ideala S; = 57,79.

Indicele de poluare globala pe care il vor determina lucrarile de foraj al sondei 1

Marina Nord va fi:

IPG =57,79/44,55=1,29
Conform grilei de evaluare a impactului global, se poate aprecia ca lucrarile de de
foraj al sondei 1 Marina Nord, din perimetrul XVIII Istria, imprima o valoare a indicelui
starii de poluare globala IPG = 1,29, care se incadreaza in intervalul 1 < IPG < 2, ceea ce

indica un ,mediu supus activitatii umane in limite admisibile”.

Analizand activitatea ce urmeaza a se desfasura cu scopul de a obtine date despre

resursele de hidrocarburi din Marea Neagra, prin intocmirea analizei SWOT si Evalurea
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Impactului, din punctul de vedere al consecintelor pe care le poate avea implementarea

proiectului asupra mediului, se recomanda realizarea alternativei propuse.

12. REZUMAT FARA CARACTER TEHNIC

12.1. Descrierea activitatii

Lucrarile de executare a forajelor pe intervalul 0 - 2370 m a sondei de explorare-
deschidere 1 Marina Nord, offshore Romania, se vor executa in baza Avizelor Agentiei
Nationale pentru Resurse Minerale: Avizului ANRM de sapare nr. 345-C / 16.12.2015
revizuit cu Aviz ANRM nr.73-C/07.02.2017 si Aviz ANRM nr.248-C/04.04.2017

Titularul proiectului

Executarea lucrarilor de foraj pe intervalul 0 - 2370 m a sondei de explorare-
deschidere 1 Marina Nord, offshore Romania, in perimetrul de explorare - exploatare -
dezvoltare XVIII Istria, offshore Romania, va fi facuta de catre OMV PETROM SA, avand:

Sediul social: Str. Coralilor nr. 22 (,Petrom City”), sector 1, Bucuresti, Romania, CP
013329, www.petrom.com.

Numar de inregistrare: J40/8302/1997

Cod de identificare fiscala: R1590082

Persoana de contact: Ing. Maria Fotu, Tel: 0372 824 058, Fax: 0241 824 058, e-mail:

maria.fotu@petrom.com.

Autorul atestat al raportului prind impactul asupra mediului:

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE MARINA ,GRIGORE
ANTIPA”, cu sediul in Municipiul Constanta, bd. Mamaia nr. 300, jud. Constanta, Romania,
tel. 0241/543288; 0241/540870, Fax: 0241/831274,pagina web: www.rmri.ro, E-mail:

rmri@alpha.rmri.ro.

Localizarea proiectului

Lucrarile de foraj pe intervalul O - 2370 m a sondei de explorare- 1 Marina Nord,

offshore Romania, se vor executa in extremitatea estica a perimetrului de explorare -
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exploatare - dezvoltare XVIII Istria, (concesionat in proportie de 100% de catre OMV

PETROM SA), in cadrul platformei continentale romanesti a Marii Negre.

Conform Proiectului Geologic, inventarul de coordonate proiectate la suprafata, la
tinta (cap complex poros-permeabil Eocen mediu) si la talpa, proiectie UTM-30 (elipsoid
WGS84) si STEREO ‘70 (elipsoid Krasovski), pentru sonda 1 Marina Nord este prezentat
in tabelul de mai jos (Tabelul nr.12.1.).

Tabelul nr.12.1.

Coordonatele de suprafata ale sondei 1 Marina Nord

Categoria sondei Sonda de explorare - deschidere (verticala)

Elipsoid Krasovsky Y E= 851267,82 m
Coordonate STEREO '70, —
Datum Dealu Piscului 1970 X N= 135229242m

Elipsoid WGS84 X E= 454211.30 m
Coordonate Meridian Central 30 Y N = 4936863.86 m

proiectie Transverse Mercator
Distantele la care se afla locatia sondei 1 Marina Nord fata de tarmurile statelor

riverane sunt urmatoarele: Romania 75 km (Constanta), Bulgaria 115 km, Ucraina 72

km si distanta pana la tarm 26 km (figura nr.1.3.).

Descrierea proiectului

Prospectul Marina Nord se afla pe Platforma Continentala a Marii Negre, la o
distanta de cca. 75 km nord - est de Constanta, intr-o zona cu adancimea apei de cca. 50

m (Figura nr. 3.1.).

Realizarea proiectului privind executarea lucrarilor de foraj a sondei de explorare-
deschidere 1 Marina Nord, in perimetrul de explorare - dezvoltare si exploatare petroliera
XVIII Istria offshore Romania se va face parcurgand urmatoarele etape:

a. executarea lucrarilor de foraj in intervalul 0 -2370m, in Prospectul Marina Nord ;

b. constructia sondei 1 Marina Nord;

C. probe explorare- deschidere.
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Echipamente utilizate

Lucrarile de foraj pe intervalul 0 - 2370 m a sondei de explorare-deschidere 1 Marina
Nord, offshore Romania, in perimetrul de explorare - exploatare - dezvoltare XVIII Istria,
offshore Romania, se vor executa utilizand platforma de foraj marin Uranus, proiectata sa
opereze in ape cu adancimi < 100 m, adancimea maxima de forare fiind de 7.620 m.

Platforma Uranus este dotata cu trei picioare verticale, care pot fi ridicate sau
coboréte cu ajutorul unui mecanism tip cric, actionat de pe punte, platforma fiind ridicata
pe picioare deasupra apei la circa 25 m.

Platforma de foraj marin este dotata cu sistemele necesare atat activitatii de foraj, cat
si de asigurare a conditiilor de locuit pentru personalul operator (max. 90 persoane).

Pentru saparea sondei se va utiliza un sistem de foraj rotativ, care consta dintr-o

structura de tip pod rulant (scheld) montata pe platforma de foraj.

Durata etapei de forare

Se preconizeaza ca inceperea lucrarilor de foraj la sonda 1 Marina Nord sa aiba loc
la finele trimestrului Il 2017, perioada de timp estimata a desfasurarii acestora fiind de 46
de zile ( fara abandonare ) iar daca se fac probe de productie in caz de descoperire se
mai adauga 16 zile, adica un total de 62 zile si va coincide cu perioada de valabilitate a
Acordului de Mediu.

Desfasurarea lucrarilor

Pentru amenajarea unei sondei conform procesului tehnologic de forare sunt folosite
sape si tevi (garnituri de foraj ) care fac legatura intre sapa de foraj si suprafata .
Garnitura este coborata treptat in sonda cu ajutorul instalatiei de foraj tip system Top
Drive care asigura rotirea continua a garniturii de foraj si a sapei.

Materialul prin care avanseaza sapa de foraj trebuie sa fie adus la suprafata.
Bucatile de roca desprinse in timpul forajului se numesc generic “detritus” (detritus
mineral). Aducerea la suprafatd este realizata cu ajutorul fluidului de foraj care este
introdus n prajinile de foraj cu ajutorul unor pompe de mare presiune si care circula in

permanenta prin sapa.
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Detritusul este adus la suprafata prin noroiul de foraj si este examinat imediat pentru
a obtine informatii cu privire la stratele geologice care sunt traversate (probe de sita)
Fluidul de foraj este curatat si recirculate in sonda.

Sapa este rotita de la suprafata cu ajutorul garniturii de foraj .Prin interiorul garniturii
de prajini se pompeaza fluid de foraj care ies prin orificile sapei, spala talpa sondei,
raceste sapa si apoi trecand in spatial inelar format intre prajini si peretii sondei,
antreneaza cu el la suprafata particule de roca dislocate de sapa.

La forarea sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord conform tehnologiei de
executie se vor utiliza fluide de foraj ecologice biodegradabile, pe baza de apa tip WBM
pana la o adancime de 790m si un fluidsintetic tip NADF pe intervalul 790-2370m
(Tabelele nr. 3.1; 3.2 si 3.3.).

Circuitul complet al fluidului de foraj Tn timpul procesului tehnologic de sapare a

sondeil Marina Nord este urmatorul :

- Fluidul de foraj este aspirat din habe metalice si refulat sub presiune prin conducte
orizontale si verticale in capul hidraulic prin prajini si prin orificiile sapei.

- Apoi fluidul de foraj incarcat cu detritusul mineral urca sub presiune prin spatiul
inelar format intre prajini si peretii sondei la suprafata .

- La suprafata fluidul incarcat cu detritus mineral trece prin sitele vibratoare, unde are
loc indepartarea detritusului mineral dupa care ajunge in habele de stocare.

- Fluidul de foraj este curatat de particulele fine cu ajutorul hidrocicloanelor sau a
unei centrifuge, omogenizat si tratat .

- Fluidul astfel curatat este recirculate in sonda.

- Detritusul mineral separat din fluidul de foraj este deversat direct in mare.

Detritusul mineral rezultat in urma executarii lucrarilor de foraj pe tronsonul cu o
lungime de 2370 m este estimat la cca. 875 m®. Se face mentiunea c& din noroiul de foraj
adus la bordul platformei de foraj marin nu se deverseaza nimic in mare, fluidul de foraj
recupereaza iar deseul inert / detritusul mineral se aduce la mal pentru neutralizare la OIL
DEPOL.

Instalatii pentru curatirea mecanica a fluidului de foraj
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Conform procesului tehnologic tot detritus mineral rezultat din lucrarile de foraj va fi

recuperat si adus pe platforma de foraj unde este centrifugat apoi trecut

Sitele vibratoare sunt montate deasupra habei sitelor.In haba se depun

particulele grosiere separate ( detritus) , iar fluidul ajunge pe jgheaburi in celelalte habe de

stocare .

Hidrocicloanele si centrifugile sunt destinate sa indeparteze particulele foarte

fine ce nu pot fi indepartate cu ajutorul sitelor..Prin folosirea acestor instalatii performante

practic detritusul nu mai contine flui de foraj , devenind un deseu inert.

Programul de tubare si cimentare

Pentru a preveni surparea gaurii de sonda , aceasta este tubata prin introducerea

unei coloane burlane de otel si ciment. O sonda are o forma troncoidala, diametrul

micsorandu-se treptat pe masura ce adancimea creste .

Prin acest program se realizeaza consolidarea sondei.

Pentru cimentarea coloanelor folosite la constructia sondei 1 Marina Nord se va

folosi ciment tip/clasa "G” cu greutate specificd 1,50 - 1,40 kg/dm? .

b

E _ 30" conductor

|

I!; B 9 5/8" casing

|- D at 1104m l

900

A

Figura nr.12.1.Constructia sondei 1 Marina Nord

Prin cimentul sondei se intelege o categorie de material liante ,fin macinate care

pompate sub forma de suspensii stabile in sonda , se intaresc si capata propietatile fizico
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chimice dorite: rezistenta mecanica si anticoroziva , aderenta la burlane si roci
Jimpermeabilitate, rezistenta .

Lucrarile de forare a sondei 1 Marina Nord din cadrul Prospectul Marina Nord se vor
executa n trimestrul Il al anului 2017, utilizand platforma de foraj marin "Uranus".
capabila sa opereze in ape cu adancimi de cca. 101,6 m, adancimea maxima de forare
fiind de 7.620 m.

Amplasarea platformei de foraj marin "Uranus" in perimetrul de explorare -
dezvoltare si exploatare petroliera XVIII Istria, are un caracter temporar cat timp dureaza
montarea, forajul propriu-zis, investigatiile geofizice si demontarea acesteia.

Se estimeaza ca lucrarile de foraj a sondei 1 Marina Nord pe intervalului 0 - 2370m,
se vor desfasura pe o perioada de executie estimata la :

- cca. 55 de zile din care :

- 12 zile mutat platforma pe locatie si pregatit forajul

- 34 zile foraj efectiv+3 zile evaluare

- 6 zile abandonare (In caz de descoperire nu se
abandoneaza se fac probe 16zile, deci 46zile plus 16zile probe = 62 zile realizare)

12.2. Impactul prognozat asupra mediului

Impact pozitiv (pentru perioada desfasurarii lucrarilor):

= identificarea acumularilor de hidrocarburi potential comerciale;

= transfer de informatii de la companiile internationale catre cele romanesti si
cresterea calificarii celor din urma;

= noi contracte comerciale si locuri de munca;

= identificarea de noi rezerve si asigurarea independentei energetice a Romaniei

= taxe, impozite si redevente acumulate la Bugetul de Stat.

Informatii despre poluarea fizica, chimica si biologica

Tipul poluarii Sursa de poluare Nr. surse .Polliare potentiala
estimata pe amplasament
Platforma de foraj 1 140 -160 dB
Zgo_motg si Introducerea 1 135 -145 dB
vibratii coloanelor
Elicopter 1 140 dB
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Vase de sprijin 1 162 dB
(remorcher)
Eluid sintetic Platforma I:il flnallzarea 305 mc Se transporta |a”mua|.z in
_ lucrarilor vederea reutilizarii
Detritus In t|rr1p_ul executarn 5255 mc Se transporta la r_naJ,__m
lucrarilor de foraj vederea neutralizarii
. Operatiuni de spalare a
Ape menajere S
. platformei, stingerea
uzate (negre si : . e e cca. 546 mc
i) incendiilor, bucatarii,
9 bai, toalete
- Transfer de pe vasul
Deversare de alimentare;
accidentala de | - Scurgerea intregului 390 tone
hidrocarburi stoc depozitat pe
platforma

Impact neqgativ (pentru perioada desfasurarii lucrarilor):

= prezenta fizica a platformei: potential conflict de interese cu pescuitul cu nave
trauler.
= zgomotul si vibratiile:
- efecte patologice asupra populatiilor fito- si zooplanctonice, precum si bentale;
- efect neglijabil asupra ihtiofaunei;
- posibil impact direct asupra mamiferelor marine (delfini), prin modificarea
comportamentului sau chiar parasirea zonei.
= emisii atmosferice rezultate din arderea motorinei: cresterea temporara in aer a
cantitatilor de SO, NOy;
= fluidul de foraj, substantele chimice din compozitia sa, detritusul:
- schimbari ale pH-ului apelor marine;
- schimbarea structurii calitative a fito si zooplanctonului;
- modificarea/scaderea diversitatii si a cantitatilor faunei bentale;
- influenta indirecta asupra resurselor pescaresti, prin diminuarea rezervelor de
hrana;
= riscul unei poluari accidentale majore cu hidrocarburi:
- modificarea structurii calitative si cantitative a asociafiilor fito- si
zooplanctonice din zona amplasamentului;

- alterarea/distrugerea habitatelor bentale si nectonice;
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- modificarea/distrugerea compozitiei pe specii a populatiilor de organisme
planctonice, bentale si nectonice din zona;

- posibilitatea sistarii temporare a pescuitului in zona.
12.3. Identificarea zonei in care se resimte impactul

Asa cum s-a mentionta anterior, aria desfasurarii lucrarilor este situata la cca. 33 km de
tarmul romanesc, iar lucrarile pot afecta coloana de apa si sedimentele submerse situate

sub aceasta suprafata.

Pot aparea efecte negative asupra populatiilor planctonice si bentale, doar in cazul
celor prezente in perimetrul unde se desfasoara lucrari si pe o raza redusa in jurul
platformei de foraj:

- platforma: risc scazut de imbolnavire a personalului operator prin inhalare, ingestie
sau penetrare cutanata a substantelor chimice folosite in prepararea fluidului de foraj;

- coloana de apa si sedimente de fund situate sub platforma (adancimea apei de 47
m):

- modificari ale pH-ului si transparentei apelor marine;

- poluare cu substante chimice din compozitia fluidului de foraj;

- poluare majora cu hidrocarburi, in caz de accident (coliziune).

12.4. Masuri de diminuare a impactului (pe componente)

Apa

» reducerea la sursa a descarcarilor de ape menajere uzate (gri si negre);

» elaborarea si aplicarea Planului de interventie in caz de urgenta, in situatie de
accident;

» elaborarea si aplicarea Planului de contingentd in caz de poluare marina
accidentala cu produse petroliere;

» monitorizarea periodica a amplasamentului, pentru identificarea oricarei incalcari a
reglementarilor privind poluarea marii.

Aerul

» prin realizarea proiectului pot rezulta efecte negative asupra aerului, dar impactul

poate fi diminuat/eliminat prin:
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- mentinerea echipamentelor in stare buna de functionare si operare;

- nedepasirea perioadei de lucru prognozata (55 de zile);

- mentinerea in stare buna de functionare a tuturor sistemelor, inclusiv a
celor de protectie contra incendiilor;

- folosirea unui combustibil cu continut redus de sulf, conform HG nr.
470/2007;

- utilizarea unui combustibil (motorina) cu continut redus de sulf.

Biodiversitatea

Comunitatea fitoplanctonica in luna iunie s-a caracterizat printr-o diversitate
importanta, situatie specificd sezonului de vara, ce se incadreaza in domeniul de variatie
caracteristic zonei si perioadei analizate. Se remarca dominanta dinoflagelatelor din punct
de vedere al biodiversitatii (53%), fiind urmate de diatomee cu 23% si alte grupe cu 24%

din numarul total al speciilor fitoplanctonice.

Populatia zooplanctonica din zona de foraj a sondei 1 Marina Nord este caracterizata
in general de componenta trofica a zooplanctonului, component netrofica inregistrand

valori mici ale densitatii si biomasei.

Copepodele au fost cel mai bine reprezentate, fiind urmate de componenta

meroplanctonica.

Din punct de vedere biocenotic, zona in care se vor desfasura lucrarile de foraj pe
intervalul O - 2264m m a sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord, in perimetrul de
explorare - exploatare - dezvoltare XVIII Istria, offshore Romania, corespunde biocenozei
midiilor de adanc, careia 1i sunt caracteristice trei subcenoze:

a) Subcenoza Mytilus - Modiolus phaseolinus face tranzitia de la méalurile cenusii cu
Mytilus, la cele albastrui cu Modiolus.

in afara populatilor formate de cele doud moluste conducatoare, Mytilus
galloprovincialis si Modiolus phaseolinus, in aceasta subcenoza s-au intalnit nemertianul
Micrura fasciolata si polichetele Nephthys hombergii, Sphaerosyllis bulbosa, Protodrilus

flavocapitatus.
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b) Malurile cu Melinna palmata. Substratul este alcatuit din maluri aluvionare fine,
sarace in scradis. Acumularea detritusului in sedimente produsa in ultima vreme a permis
dezvoltarea masiva a populatiilor polichetului Melinna palmata (Gomoiu, 1982).

Astfel, s-a consemnat in literatura partitia la litoralul nostru a unei asociatii noi,
dezvoltate in cadrul suprafetelor ocupate de subcenoza tipica a lui Mytilus, in care specia
dominanta este acest polichet iliofil. Melinna palmata prezinta in mod constant abundenta
totala a macrobentosului, dar biomasele sunt dominate de Mya arenaria si Mytilus
galloprovincialis. Dintre celelalte organisme macrobentale, o densitate mare prezinta
bivalvele Spisula subtruncata, Abra alba, polichetele Nephthys hombergii, Lagis koreni,
Capitella capitata si Heteromastus filiformis, crustaceul Ampelisca sarsi si antozoarul
Actinothoe clavata.

c) Subcenoza Mytilus - Lithothamnion - Phyllophora. Exista consemnat in literatura
faptul ca, in anii 60, in fata coastelor romanesti aceasta subcenoza ocupa spatiul aflat la
est de paralela de 30° si la nord de meridianul de 45°, patrunzand pana la 45 - 48 m in
adancime. Substratul era caracterizat prin dezvoltarea masiva a algelor calcaroase rogii
din genul Lithothamnion, determindnd o natura mai dura a substratului. Rarele taluri ale
algei rogii Phyllophora se fixau pe un astfel de substrat, iar specia bentalda dominanta,
Mytilus galloprovincialis prezenta populatii uniform distribuite.

Structura populationala a ihtiofaunei din Marea Negra indica la fel ca in anii
precedenti prezenta in capturi a unui numar mai mare de specii (peste 20), din care de
baza au fost atat speciile de talie mica (sprot, hamsie, bacaliar, stavrid, guvizi) cat si cele
de talie mai mare (calcan si scrumbie de Dunare). De remarcat, ponderea redusa a
speciilor rechin, zargan, chefal, lufar si reaparifia sub forma de exemplare izolate a
scrumbiei albastre (macrou) si a palamidei.

In apele marine romanesti traiesc trei dintre cele patru specii de mamifere marine
citate in Marea Neagra, toate trei fiind delfini, la care se adauga inca 5 specii intrate
accidental in bazinul pontic si semnalate la diferite coaste (Gomoiu M.-T., Skolka M.,
1998).

Toate speciile de mamifere din Marea Neagra au populatii aflate in declin numeric,
unele chiar disparute; ele sunt trecute in Cartea Rosie a Marii Negre ce cuprinde lista

speciilor extincte, rare sau vulnerabile.
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Conditiile de viata de pe platforma

» riscurile unui impact asupra sanatatii sunt evaluate si gestionate printr-un sistem
structurat de management al sanatatii, protectiei muncii si mediului (HSEIMS) si un plan
HSE;

» aplicarea HSEIMS pe parcursul desfasurarii lucrarilor in amplasament va asigura
respectarea politicii de mediu, sanatate si protectia muncii, conform tuturor reglementarilor

n vigoare;

> politicile interne referitoare la securitatea si protectia mediului, precum si la
securitatea si sanatatea personalului de la bordul platformei apartin beneficiarului, fiind

sunt impuse si contractorilor.
12.5. Metodologia folosita in realizarea studiului

La realizarea prezentului studiu s-a avut in vedere ghidul metodologic privind etapa
de incadrare a proiectului in procedura de evaluare a impactului asupra mediului, Anexa 1
din Ordinul nr. 863/2002, precum si indrumarul stabilit de APM Constanta si comunicat

titularului proiectului.

13. PROBLEME SPECIFICE CUPRINSE IN INDRUMARUL APM

In vederea stabiliri potentialului de hidrocarburi in formatiuni sedimentare
preoligocene, se propune efectuarea lucrarilor de foraj pe intervalul 0 — 2264 (2370) m a
sondei de explorare-deschidere 1 Marina Nord, offshore Romania, in perimetrul de
explorare - exploatare - dezvoltare XVIII Istria, offshore Romania, care se va realiza cu
indeplinirea tuturor conditiilor de siguranta muncii, precum si a celor de protectia mediului.

In capitolele anterioare s-a mentionat ca, urmare a desfasurarii activitatilor de foraj,
vor rezulta diferite tipuri de deseuri.

O mare varietate de deseuri solide generate pe platforma si pe vasele de asistenta
sunt reprezentate de mase plastice, hartie, carton, paleti de lemn, uleiuri uzate, fier vechi,
lubrifianti uzati, filtre uzate etc, estimandu-se ca, pe parcursul programului de foraj (cca.
55 de zile), vor fi generate deseuri solide, care vor fi expediate la tarm pentru neutralizare

si eliminare finala. Titularul proiectului va asigura un sistem eficient de management al
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tuturor deseurilor generate pe platforma si pe navele de asistenta. Deseurile solide vor fi
separate pe tipuri, depozitate in containere, periodic acestea fiind transportate la tarm,
unde vor fi reciclate sau eliminate in mod controlat de catre firme autorizate.

Fluidul de foraj sintetic recuperat prin centrifugare, este transportat in rezervoare la
baza de la Boldesti unde este reconditionat pentru a fi folosit la o altd sonda.

Detridusul mineral rezultat este depozitat in cutii speciale (Skips) de aproximativ 3
m®, transportat cu vaporul la tirm in baza Petromar, apoi este incarcat in vidanje si
transportat pentru biodegradare la SC OIL DEPOL SERVICES SRL - Nazarcea.

Apele de santina sunt colectate si expediate la tarm, iar apele uzate menajere de la
bucatarii (ape gri) si de la punctele sanitare (ape negre) sunt epurate la valorile impuse de
standardele in vigoare (< 15 ppm).

Scurgerile de pe punte reprezinta apa care ajunge pe puntea instalatiilor de foraj in
urma precipitatiilor, actiunii valurilor sau prin efectuarea unor operatiuni de rutina (spalarea
sau exercitiile de stingere a incendiilor). inainte de a fi evacuate in mare, scurgerile de pe
punte din zonele murdare sunt epurate, in vederea inlaturarii resturilor de petrol, iar cele
din zonele curate sunt evacuate direct in mare.

Local si pe intreaga perioada de desfasurare a activitatilor de foraj (55 de zile),
parametrii fizico-chimici ai apelor marine pot fi usor deteriorati, cu repercusiuni minore
asupra organismelor microscopice care le populeaza (fitoplancton si zooplancton). Se
apreciaza ca, in cazul deversarilor uzuale, poluarea apelor marine si a sedimentelor
submerse este minora, temporara, cu un anumit timp de persistenta si partial reversibila
sau extrem de grava, numai in cazul unui accident (coliziune) sau daca efluentii nu vor fi
tratati in prealabil conform MARPOL 1973/1978.

Zona Dobrogei reprezinta un culoar mare de migratie a pasarilor, atat toamna, cat si
primavara. Majoritatea migratorilor zboara pana la 1.000 m deasupra solului, dar, si in
afara migratiilor, pasarile pot atinge Tnaltimi considerabile. Marile si oceanele reprezinta un
obstacol ecologic major, cu care se confrunta milioane de pasari migratoare in fiecare
primavara si toamna.

Platformele marine prezinta trei tipuri de impact primar asupra pasarilor migratoare:
ofera un habitat pentru odihna si realimentare; induc un comportament de zbor nocturn

atipic; au ca rezultat unele mortalitati prin ciocnire. Platformele par a fi habitate adecvate
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pentru escala maijoritatii speciilor, migrantii utilizand microhabitatul platformelor marine
intr-un mod extrem de aletatoriu, fenomen specific mai ales speciilor care traverseaza
marea intre primavara si toamna. Platformele pot facilita evolutia strategiilor de migrare
ale anumitor specii, prin oferirea asa-numitelor ,pietre de pus piciorul” care permite
migrantilor incepatori sa traverseze arealul marin.

Uneori migrantii ajung la platforme la scurt timp dupa caderea noptii si zboara in jurul
acestora perioade variabile de timp, de la minute |la ore. Aceasta evolutie circulara are loc
in mod clar cand migrantii apar in noptile cu cerul acoperit, fiind atrasi de luminile
platformei. Se crede ca acest comportament de zbor atipic este mentinut atunci cand
pasarile ajung in interiorul conului de lumina din jurul platformei si sunt reticente sa plece,
fiind prinse aparent de catre ,zidul de intuneric’ si de pierderea reperelor vizuale la
orizont. Acest comportament nocturn constituie un factor de risc pentru pasari, prin
coliziunea acestora cu platforma, care conduce la o cheltuiala ineficienta de energie.

Informatiile disponibile sugereaza ca decesele provocate de coliziune sunt neglijabile

in comparatie cu alte surse antropice de mortalitate.
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Figura nr. 13.1. - Localizarea geografica a perimetrului de explorare-dezvoltare-
exploatare Istria XVIII
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Lucrarile de foraj din amplasament se vor desfasura la distante mari de localitatile de
pe litoralul roméanesc, bulgaresc sau ucrainean, deci nu exista riscul producerii de efecte
negative directe si imediate asupra mediului social si economic si nici asupra conditjilor
culturale, etnice sau patrimoniului cultural din localitatile de pe litoralul Marii Negre.

in conditiile in care emisiile prognozate a fi eliberate in atmosferd nu vor depasi
cantitatile prevazute de legislatia in vigoare, se anticipeaza urmatoarele efecte negative
potentiale ale lucrarilor de foraj asupra biocenozelor planctonice, bentale si nectonice:

- modificarea suprafetei fundului marii prin dislocarea unor volume de sedimente
produsa de picioarele platformei autoridicatoare;

- modificarea/scaderea diversitatii si a cantitatilor speciilor bentale, datorita
detritusului, care va acoperi suprafete diferite, in functie de adancime si curenti.

Prin perturbarea (intreruperea) ciclului reproductiv al speciilor bentale, se poate
anticipa o diminuare (cel putin pe perioada desfasurarii lucrarilor) a cantitatilor (densitati si
biomase) meroplanctonice si bentale.

Zona de foraj nu se suprapune cu zona de reproducere si hranire a principalelor
specii de pesti comerciali din Marea Neagra.

Sensibilitatea acustica a cetaceelor la sunete s-a stabilit pe cale experimental3,
demonstrandu-se ca acestea pot auzi sunete de diferite frecvente. Astfel, afalinul
(Tursipos truncatus ssp. ponticus) si focena (Phocoena phocoena ssp.relicta) au
sensibilitatea acustica cea mai mare - peste 10 kHz, dar zgomotele de origine antropica
au frecvente <10 kHz. Observatiile experimentale efectuate asupra comportamentului
afalinului au aratat ca pragurile auditive cresc si deci sensibilitatea la sunete cu astfel de
frecvente scade. Puii au o sensibilitate ridicata la frecvente de 3 kHz, 6 kHz si 9 kHz, iar
vocalizarile cetaceelor se produc pe o scara larga de frecvente (la focena, incepand cu
ultrasunetele: 130 - 150 kHz).

Referitor la apropierea mamiferelor marine de nave, comportamentul lor este diferit,
specia Tursipos truncatus ssp. ponticus fiind o specie mai sociabila, apropiindu-se mai
usor de nave, iar Phocoena phoecoena ssp. relicta si Delphinus delphis ssp. ponticus a

avand un comportament mai rezervat, evitandu-le.
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14. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prezenta documentatie, necesara obtinerii acordului de mediu pentru investitia
.Executarea lucrarilor de foraj pe intervalul O - 2264 (2370)m a sondei de explorare-
deschidere 1 Marina Nord, in perimetrul de explorare - exploatare - dezvoltare XVIII Istria,
offshore Romania”, a fost elaborata de catre Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
Marina ,Grigore Antipa”, la solicitarea OMV PETROM SA.

Avand in vedere activitatile propuse a se realiza in cadrul acestui proiect, calitatea
echipamentelor si instalatiilor ce vor fi utilizate in perioada de executie, se poate afirma ca
implementarea proiectului ,Executarea lucrarilor foraj a sondei 1 Marina Nord din cadrul
perimetrului de explorare - exploatare - dezvoltare XVIII Istria, offshore Romania’nu va
ridica probleme de protectie a mediului pe perioada de implementare cu conditia
respectarii recomandarilor realizate in cadrul prezentului studiu.

In urma realizarii activitatilor de foraj vor rezulta diverse tipuri de deseuri, astfel ca se
recomanda respectarea prevederilor legislatiei in vigoare (Legea 98/1992 pentru
ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre impotriva poluarii, semnata la Bucuresti
la 21 aprilie 1992).

Avand in vedere ca productivitatea biologica a comunitatilor planctonice si bentale
din amplasament este mai redusa decat in apele litorale, se apreciaza ca pierderile de

biomasa planctonica si bentala sunt nesemnificative.

Referitor la apropierea mamiferelor de nave sau platforme, comportamentul lor este
diferit. Speciile Tursiops truncatus si Delphinus delphi, fiind specii mai sociabile, se
apropie mai usor de nave/platforme, in schimb Phocoena phoecoena are un

comportament mai rezervat, evitandu-le.

Pe durata realizarii activitatii, se recomanda monitorizarea vizuala a mamiferelor
marine, pasarilor si pestilor, realizarea unui jurnal cu datele obtinute in urma observatiilor,
limitarea vitezei navelor cand sunt observate exemplare de delfini, restrictionarea /
intarzierea zborului elicopterelor in zona de activitate daca se observa prezenta delfinilor

si reluarea activitatilor doar dupa ce acestia parasesc zona.
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De asemenea, avizele favorabile, obtinute din partea custozilor siturilor, reprezinta
acordul acestora pentru continuarea procedurii de emitere a actului de reglementare din

punct de vedere al protectiei mediului relevant.

Ca o concluzie generala emisa de APM Constanta asupra Studiului de Evaluare
Adecvata, se apreciaza ca obiectivul se incadreaza in cerintele de emitere a actului de
reglementare din punct de vedere al protectiei mediului relevant, drept pentru care
propunem continuarea procedurii de emitere a acestuia prin existentul Raport la Studiu de
evaluare a impactului asupra mediului.

Din punct de vedere geologic, structura este situata pe flancul nord-estic al

Depresiunii Istria, situata in extinderea submarina a bazinului post-orogenic Babadag.
Sonda se va sapa utilizand platforma de foraj marin Uranus.

Aprovizionarea activitatilor de foraj marin va fi asigurata de nave de sprijin.

Conform grilei de evaluare a impactului global, se poate aprecia ca Executarea
lucrarilor de foraj pe intervalul 0 — 2264 (2370 )m a sondei de explorare-deschidere 1
Marina Nord, offshore Romania, in perimetrul de explorare - exploatare - dezvoltare XVIII
Istria, offshore Romania, imprima o valoare a indicelui starii de poluare globala din care
rezultd un ,,mediu supus activitatii umane in limite admisibile”, propunandu-se astfel

acordarea avizului favorabil pentru emiterea Acordului de Mediu.
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