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Acest Memoriu de prezentare s-a întocmit cu respectarea conţinutului cadru prezentat în Anexa nr. 5, a Ordinului nr. 135/2010 emis de Ministerul Mediului şi Pădurilor, privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru proiecte publice şi private. Cuprinsul cerut prin anexa mai sus amintită a fost adaptat la particularităţile specifice proiectului.

Datele utilizate pentru acest Memoriu de prezentare au fost cele obţinute din Studiul de fezabilitate pentru proiectul „LEA 400 kV dublu circuit – d.c. (un circuit echipat -1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud”.
I. DENUMIREA PROIECTULUI

„„LEA 400 kV dublu circuit – d.c. (un circuit echipat -1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud””

II. Titular/persoane de contact

II.1 Numele companiei

Titularul proiectului pentru care se realizează prezenta Notificare, în calitatea sa de achizitor al proiectului este CNTEE Transelectrica - Sucursala de Transport Constanţa, 
Nr. înregistrare Oficiul Registrului Comerţului: J13/1667/2000

Cod unic de înregistrare: 13389385

Cont RO76 BRDE 450S V010 4336 4500 BRD GSG SMCC Bucureşti

II.2 Adresa poştală

Adresă poştală: b-dul. Alexandru Lăpuşneanu nr. 195A, bloc LAV1, parter, cod poştal 900472, municipiul Constanţa, judeţul Constanţa

II.3 Date de contact

Reprezentanţi legali: Director Ing. Marian Vaju, Director Economic Ec. Octaviana Bejan.

Tel: 0744.350.713; fax: 0241.607.550 - Manager de proiect ST Sorin Berghia

II.4 Persoană de contact

Date de identificare din partea proiectantului:

INSTITUTUL DE STUDII ŞI PROIECTĂRI ENERGETICE, S.C. ISPE SA.Bucureşti - Secţia Sisteme Termomecanice.

Adresa: B-dul Lacul Tei nr. 1-3, C.P. 30-33, Bucureşti 020371.

Telefon: 021 206 1328, Fax: 021 210 18 85.

Numele persoanei de contact: dr. ing. Claudia Tomescu - Şef secţie.

S.C. ISPE SA. este înscrisă în Registrul Naţional al elaboratorilor de studii pentru protecţia mediului, la poziţia nr. 38, conform Certificatului de atestare prezentat în Anexa A.

III. Descrierea proiectului

III.1 Rezumatul proiectului

III.1.1 Situaţia existentă

Situaţia reţelei electrice de transport la tensiunea de 400 kV a zonei Dobrogea este prezentată în fig. 1.
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Figura 1 - Reţeaua electrică de transport 400 kV zona Dobrogea (conf. site Transelectrica)
Pentru a elimina suprasarcinile apărute în interiorul zonei Dobrogea a rezultat ca necesară realizarea LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Medgidia Sud - Constanţa Nord.

Linia 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord - Medgidia Sud este prevăzută în ”Planul de dezvoltare al CNTEE Transelectrica SA perioada 2014-2023”, pentru a fi realizată în perioada 2017 -2021.

Realizarea LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord - Medgidia Sud va fi corelată cu lucrările de extindere a staţiei de 400 kV Medgidia Sud, cu racordurile Medgidia Sud - intrare-ieşire în LEA 400 kV de interconexiune cu Bulgaria şi celelalte dezvoltări din zonă, dar care nu fac obiectul prezentului Memoriu.
Principalele avantaje generate de realizarea LEA 400 kV d.c. Medgidia Sud - Constanţa Nord sunt:
· Eliminarea (reducerea) congestiilor din Sistemul Electroenergetic Naţional (SEN);

· Îmbunătăţirea siguranţei în funcţionare a întregii zone;

· Creşterea capacităţii de evacuare a energiei electrice din zona Dobrogea, produsă în CEE şi din alte surse regenerabile, în CNE şi în centralele clasice;

· Creşterea capacităţii de transport a reţelei electrice de transport;

· Creşterea siguranţei în funcţionarea SEN şi respectarea indicatorilor prevăzuţi în standardul de performanţă privind asigurarea serviciilor de transport şi de sistem stabiliţi la nivel european de ENTSO-E (European network of transmission system operators for electricity);

· Reducerea pierderilor de energie în reţelele de transport al energiei electrice.

III.1.2. Propunerile proiectului

Proiecul propune o noua linie de 400kV d.c. Constanța Nord – Medgidia Sud (echiparea unui circuit) în contextul concluziilor rezultate din analizele de planificare a dezvoltării sistemului electroenergetic naţional (SEN), responsabilitate de bază a CN Transelectrica S.A.

Lungimea traseului LEA 400 kV este de circa 35 km, la care se adaugă un sgment de LEC (linie electrică în cablu) în lungime de aproximativ 2 km, pe porțiunea finală înainte de intrarea în stația Medgidia Sud.

La faza SPF a fost avizată soluția cu Varianta de traseu nr. 3, respectiv Varianta 2A de ieşire din staţia Constanţa Nord. LEA 400 kV va fi de tip dublu circuit, echipată cu un singur circuit.

Legătura electrică între staţiile electrice de transformare Constanţa Nord şi Medgidia Sud se va face printr-o linie alcătuită din două tronsoane distincte:

· un tronson de linie electrică aeriană 400 kV d.c. între celula din staţia Constanţa Nord şi stâlpul terminal de trecere LEA/LEC, având o lungime de cca. 35,3 km
· un tronson de linie electrică subterană (în cablu) 400 kV între stâlpul terminal şi staţia 400 kV Medgidia Sud, având o lungime de cca. 2 km;

LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud va fi situată pe teritoriul judeţului Constanta şi va traversa unităţile administrativ teritoriale ale: municipiilor Constanţa şi Medgidia, ale oraşului Murfatlar, ale comunelor Bărăganu, Ciocârlia, Cumpăna şi Valu lui Traian.

Linia aeriană va fi construită pe stâlpi metalici dublu circuit şi va avea un singur circuit trifazat echipat.
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Figura 2 - Traseu LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud

Puterea maximă ce va fi transportată pe linie va fi de 1385 MVA.

După realizarea proiectului LEA se va încadra în activitatea de transport a energiei electrice.

III.1.2.1 Obiective generale urmărite de proiect

Lucrările proiectului au ca obiectiv stabilirea lucrărilor necesare pentru realizarea LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud.
III.1.2.2 Reglementări specifice realizării lucrărilor

Lucrările vor respecta reglementări tehnice aflate în vigoare, cum sunt:

· PE 153/90 - Metodologie de proiectare a fundaţiilor LEA,

· NTE 003/04/00 - „Normativ pentru construcţia liniilor aeriene de energie electrică cu tensiuni peste 1000 V”,

· Ghid privind gestionarea deşeurilor din construcţii şi demolări.

· Ghid privind stocarea temporară a deşeurilor nepericuloase din construcţii şi demolări.

III.2 Justificarea necesităţii proiectului

Noua linie 400kV d.c. Constanța Nord – Medgidia Sud (echiparea unui circuit) apare ca oportună şi necesară în contextul concluziilor rezultate din analizele de planificare a dezvoltării sistemului electroenergetic naţional (SEN), responsabilitate de bază a CN Transelectrica S.A.

Analizele efectuate au evidenţiat că:

· sunt necesare dezvoltări ale RET, ca urmare a aglomerării unor mari surse de putere în zone cu consum relativ redus, o pondere importantă având-o sursele regenerabile şi, în primul rând, sursele eoliene, excedentul rezultat trebuind să fie evacuat spre alte zone ale SEN;

·  sunt necesare dezvoltări ale reţelelor de transport care să permită îndeplinirea cerinţelor ENTSO–E – organismul european al operatorilor de transport, conform cu planul de dezvoltare a reţelelor pentru etapa 2010 – 2020.

Linia d.c. (1 c.e.) 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud este prevăzută în ”Planul de dezvoltare al CNTEE Transelectrica SA perioada 2014-2023”, pentru a fi realizată în perioada 2017 -2021.

Realizarea LEA d.c. (1 c.e.) 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud va fi corelată cu lucrările de extindere a staţiei de 400 kV Medgidia Sud, cu racordurile Medgidia Sud - intrare-ieşire în LEA 400 kV de interconexiune cu Bulgaria şi celelalte dezvoltări din zonă.

III.3 Planşe reprezentând limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafaţă de teren solicitată pentru a fi folosită temporar.

Din punct de vedere geomorfologic traseul liniei electrice se află în Podişul Dobrogei de Sud alcătuit din platouri, versanţi, dealuri, movile, şesuri de câmpii şi văi unde întâlnim diferenţe de nivel de până la 70 m.

Traseul porneşte din faţa staţiei Constanţa Nord, cota 50 m, şi urcă un şes uşor înclinat pe direcţia SV până la cot 65 m, traversează A4 - Centura Constanţei şi în continuare coboară o pantă lină. Traversează apoi digul Valul lui Traian, DN3 şi CF Cernavodă - Constanţa. Continuă pe o pantă lină, până la cota 35 m, traversează autostrada A2 Bucureşti - Constanţa, după care urcă o pantă lină până la cota 60 m, paralel cu autostrada la circa 250 m de aceasta. Urcă lin până la cota 75 m, după care începe coborârea până la cota 45 m unde traversează o vale şi urmează urcarea până la cota 85 m - vârful Valul lui Traian. Coboară apoi spre Movila Seacă, cota 65 m. Traversează în continuare Canalului Dunăre Marea Neagră, după care urcă o pantă lină până la traversarea canalul de irigaţii Negru Vodă. Traseul LEA coboară în continuare o pantă spre Valea Serplea până la cota 79,3 m, urcă spre Dealul Turcului la cota 116,5 m, continuă urcarea spre Dealul Murfatlar până la cota 129,0 m după care coboară pe un versant spre C.F. Medgidia - Negru Vodă până la cota 117,0 m şi continuă coborârea pe o pantă până la cota 70 m în zona de traversare a autostrăzi A2, după care urcă la cota 104,0 m pe platoul de pe partea stângă al autostrăzii A2, iar în continuare coboară o pantă la cota 60 m la punctul de intrare în subteran.

Anexate prezentului Memoriu se găsesc planşe reprezentând poziţionarea întregului traseu LEA:

· In Anexa C este redat Planul de situaţie, (scara 1: 50.000);

· In Anexele D sunt redate Planulrile de încadrare în zonă.

Terenul ocupat de lucrările propriu-zise pentru LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Medgidia Sud - Constanţa Nord şi traversează unităţile administrativ teritoriale ale: municipiilor Constanţa şi Medgidia, ale oraşului Murfatlar, a comunelor Bărăganu, Ciocârlia, Cumpăna şi Valu lui Traian. Terenul este proprietate privată a persoanelor fizice si/sau juridice, domeniu public şi privat al unităţilor administrativ teritoriale, domeniu public de interes judeţean şi domeniu public de interes naţional.
Pentru realizarea investiţiei LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord - Medgidia Sud sunt necesare suprafeţe de teren, definitive (fundaţiile stâlpilor LEA şi platforma de trecere a liniei din LEC în LEA) şi temporare (perioada de execuţie a investiţiei) pentru platformele de montare a stâlpilor LEA şi culoar pentru întinderea conductoarelor active şi de protecţie LEA şi pozarea LEC.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA, variază între 64 mp/stâlp şi 178 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor. Platforma pentru trecerea liniei din LEC în LEA va avea o suprafaţă de 900 mp.

Culoarul de siguranţă cu lăţimea de 54 m centrat pe axul liniei, teren forestier defrişat la traversarea zonelor împădurite, necesar pe durata de funcţionare a LEA 400kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, se va scoate definitiv din fondul forestier.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, sunt următoarele:

· 840 mp platformă de lucru pentru montarea stâlpilor de susţinere;

· 1500 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) cu lăţimea de 6 m, pentru pozarea LEC.

Pentru realizarea investiţiei „LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud” este necesară suprafaţa totală de 263068 mp din care:

· 40833 mp teren definitiv, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier;

· 222235 mp teren temporar, din care: 205920 mp arabil şi 16315 mp păşune.

Defalcarea suprafeţelor de teren pe unităţi teritorial administrative şi categorii de folosinţă este prezentată în tabelul urmator.

	Unitatea Administrativ Teritoriala
	TEREN DEFINITIV
	TEREN TEMPORAR

	
	Ar
	Ps
	Pd
	Total
	Ar
	Ps
	Pd
	Total

	
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp

	Constanta
	3152
	109
	
	3261
	47055
	1710
	
	48765

	Cumpana
	1038
	
	
	1038
	15540
	
	
	15540

	Valu lui Traian
	2275
	
	
	2275
	36090
	1005
	
	37095

	Baraganu
	1455
	
	3970
	5425
	22830
	
	
	22830

	Murfatlar
	1436
	
	
	1436
	23100
	
	
	23100

	Ciocarlia
	1711
	
	22768
	24479
	29160
	
	
	29160

	Medgidia
	2019
	900
	
	2919
	32145
	13600
	
	45745

	TOTAL
	13086
	1009
	26738
	40833
	205920
	16315
	0
	222235


Suprafeţele de teren necesare realizării liniilor electrice aeriene sunt stabilite prin „NTE 003/04/00 – Normativ pentru construcţia liniilor aeriene de energie electrică cu tensiunea peste 1000 V”. 
Pentru realizarea LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud sunt necesare suprafeţe de teren, definitive (fundaţiile stâlpilor LEA şi platforma de trecere a liniei din LEA în LEC) şi temporare (perioada de execuţie a investiţiei) pentru platformele de montare a stâlpilor LEA şi culoar pentru întinderea conductoarelor active şi de protecţie LEA şi pozarea LEC.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA, variază între 64 mp/stâlp şi 178 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor. Platforma pentru trecerea liniei din LEC în LEA va avea o suprafaţă de 900 mp.

Culoarul de siguranţă cu lăţimea de 54 m centrat pe axul liniei, teren forestier defrişat la traversarea zonelor împădurite, necesar pe durata de funcţionare a LEA 400kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, se va scoate definitiv din fondul forestier.
Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, sunt următoarele:

· 1500 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· 840 mp platformă de lucru pentru montarea stâlpilor de susţinere;

· 1170 mp platformă de lucru stâlpi simplu circuit monofazic;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) cu lăţimea de 6 m, pentru pozarea LEC.

Construirea LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud implică modificări în LEA 110 kV existente, supratraversate de traseul proiectat al LEA 400 kV, modificări generate de necesitatea asigurării condiţiilor de coexistenţă prevăzute de NTE 003/04/00. Sunt necesare, în consecință, următoarele suprafeţe de teren:
-Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA 110 kV, care variază între 9 mp/stâlp şi 14 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor.

-Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, care sunt următoarele:

· 750 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· 540 mp platformă de lucru stâlpi de susţinere dublu circuit din metal;

· 560 mp platformă de lucru stâlpi de susţinere dublu circuit din beton;

· 480 mp platformă de lucru stâlpi de susţinere simplu circuit din metal;

· 400 mp platformă de lucru stâlpi de susţinere simplu circuit din beton;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud este declarată lucrare de utilitate publică de interes naţional, conform prevederilor Legii nr. 255/2010 cu modificările şi completările ulterioare – privind exproprierea pentru cauză de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes naţional, judeţean şi local.

Terenurile necesare realizării LEA 400 kV proiectate se obţin prin expropriere pentru cauză de utilitate publică. Principalele etape ale proceduriilor de expropriere sunt următoarele:

· Emiterea certificatelor de urbanism;

· Obţinerea avizelor solicitate prin certificatele de urbanism;

· Emiterea HG privind aprobarea indicatorilor tehnico-economici şi declanşarea procedurii de expropriere pe baza studiului de fezabilitate varianta finală avizată/aprobată de organismele centrale şi teritoriale interesate conform certificatelor de urbanism (art. 5 din Legea 255/2010);
· Emiterea Deciziei de expropriere, conform procedurilor stabilite prin art. 7,8,9 din Legea 255/2010;
· Intabularea dreptului de proprietate asupra coridorului de expropriere la nivel de unitate administrativ teritorială (art. 9 alin 5 din Legea 255/2010);
· Emiterea autorizaţiei de construire şi începerea lucrărilor de execuţie LEA (art. 9 alin 5 din Legea 255/2010);
· Clarificarea situaţiei juridice a terenurilor expropriate (documentaţii cadastrale individuale) simultan / în paralel cu lucrările de construire LEA (art. 9 alin 6, 11-15 din Legea 255/2010).
III.4 Formele fizice ale proiectului (planuri, clădiri, structuri, materiale de construcţie etc.)

Proiectul nu include realizarea de clădiri sau alte structuri, pentru care să fie necesare materiale de construcţii specifice clădirilor sau altor structuri. 

Linia electrică aeriană 400 kV d.c. (la care se echipează un singur circuit), între stâlpul terminal nr.1, din fața stației Constanța Nord, și stâlpul terminal cu numărul 110, din apropierea stației Medgidia Sud, va avea o lungime de aproximativ 35.4 km. Din totalul de 110 stâlpi, 26 sunt stâlpi speciali (de întindere),  reprezentând circa 24 % din total.

Traseul LEC 400 kV (un singur circuit) porneşte de la stâlpul terminal 110 (unde este realizată platforma specială, de tranzit, LEA-LEC – care va fi îngrădită cu un gard metalic) și are pe prima porțiune, de circa 800 m, orientarea către NE. Urmează o porțiune de circa 650 m unde orientarea este către NNV, până în dreptul colțului de SE al stației Medgidia. De aici, cablul ocolește stația pe la E și N de aceasta, după care se orientează către S cu o ultima porțiune de circa 100 m la intrarea în stație.

Cablurile vor fi pozate în pământ, la o adâncime de 1,2 – 1,3 m, în interiorul unui pat de nisip, conform NTE 007/08/00.

Două modalităţi de realizare a platformei sunt prezentate în imaginile urmatoare.
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Figura 3. Modalităţi de realizare a platformei de trecere LEA-LEC 400 kV

Pentru cazul de față se propune ca variantă de trecere în cablu soluția prezentată în Figura 3.

Varianta de trecere în cablu prezentată în Figura 3 se va realiza utilizând un cadru metalic dublu circuit, similar celor utilizate în stații, amplasat la aproximativ 30 m de stâlpul terminal cu numărul 110.

Sub cadru, pentru fiecare fază, pe suporti metalici se vor amplasa cutiile terminale și descărcătoarele necesare trecerii LEA – LES.

Platforma de trecere LEA – LES va fi prevazută cu priză de pământ a cărei rezistență de dispersie să nu depășească valoarea de 5Ω.

În Anexa D este redat Planul de situaţie (scara 1: 50000) care cuprinde lucrările desfășurate pe teritoriul județului Constanţa.
Stâlpii pentru LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud vor fi stâlpi metalici dublu circuit tip „DONAU” executaţi din laminate bulonate, cu înălţimea standard, până la punctul de prindere a conductorului, de 21 m.
Fundaţiile stâlpilor LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud vor fi fundaţii normale turnate, tip cvadribloc şi fundaţii speciale forate, dimensionate conform studiilor geotehnice şi hidrologice. La această etapă de proiectare nu au fost realizate foraje care sa furnizeze date despre terenul de fundare.

În urma rezultatelor forajelor ce se vor executa, se recomandă ca la traversare râurilor şi în zonele inundabile, fundarea stâlpilor să se realizeze pe piloţi (coloane forate). În restul LEA fundaţiile stâlpilor vor fi de tip normale cvadribloc.

Conductoarele active LEA: Linia va fi echipată pentru început, cu un circuit trifazic, fiecare fază fiind formată din 3 conductoare tip ACSR 300/69 mm2 (305-AL1/69-ST1A conform EN 50182:2001), cu secţiune profilată.

Conductoarele de protecţie ale LEA vor fi conductoare de tip ALOL 170/95 mm2 (respectiv OPGW 170/95 mm2), pe porţiunea finală de LEA înainte de intrarea în cablu - între stâlpii 103 şi 110 - o lungime de circa 2 km, iar în restul liniei, stâlpii 1 - 103, de tip ACS 95 mm2 (respectiv OPGW 95 mm2). Întrucât fazele LEA 400 kV se vor monta pe ambele circuite ale stâlpilor (două faze pe un circuit, iar a treia fază pe cel de al doilea circuit) este necesară montarea ambelor conductoare de protecţie (clasic şi OPGW). Conductoarele OPGW vor fi îmbinate în cutii de joncţiune. Conductorul OPGW cuprins între clema de întindere şi cutia de joncţiune se va fixa pe montantul stâlpului cu ajutorul unor bride. 

Conductoarele vor fi conectate la prizele de pământ, pentru care se propune adoptarea unei rezistenţe minime de 10 (. De asemenea, conductoarele de protecţie se vor lega la priza de pământ a staţiei Constanţa Nord, iar în cazul capătului (borna 110) dinspre staţia Medgidia Sud se va lega la priza de pământ a platformei de trecere LEA/LEC.

Protecţia la vibraţii va fi asigurată cu antivibratoare Stockbridge cu 4 frecvenţe de lucru.

La traversarea DN, CF şi a râurilor cu o lungime mai mare de 100 km se vor monta pe conductoarele de protecţie clasice balize sferice din fibră de sticlă, cu diametru de minim 600 mm, distanţele între balize fiind de 50 m.

Izolaţia pentru LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud se propune a fi din elemente compozite la stâlpii de întindere şi izolaţie de sticlă pentru stâlpii de susţinere, având în vedere comportarea mai bună a lanţurilor cu elemente capă - tijă din sticlă la vânt şi galopare.

În cazul compunerii fazei cu 3 conductoare ACSR 300/69 a LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud se vor utiliza următoarele izolatoare:

· lanţ simplu de susţinere cu izolatoare cu elemente capă-tijă din sticlă, 210 kN, pentru zonele normale de traseu;

· lanţ dublu de susţinere cu izolatoare cu elemente capă-tijă din sticlă, 210 kN, pentru zonele speciale de traseu (siguranţă mărită);

· lanţ dublu de întindere cu izolatoare cu elemente compozite, 210 kN (tracţiune redusă), pentru legăturile LEA la cadrele staţiilor de capăt;

· lanţ triplu de întindere cu izolatoare cu elemente compozite, 210 kN, pentru zonele normale şi speciale de traseu (siguranţă mărită).

Prizele de legare la pământ a stâlpilor LEA 400 kV Constanţa Nord - Medgidia Sud vor fi alcătuite din platbandă de oţel zincat, montate în pământ la o adâncime de 0,40 - 0,90 m şi eventual electrozi verticali din ţeavă de oţel zincat.

La stâlpii ce vor fi amplasaţi în zone cu circulaţie frecventă se vor executa prize de legare la pământ cu mai multe contururi, astfel încât să se respecte valorile impuse pentru tensiunile de atingere şi pas.

În cazul nerealizării rezistenţei de 10(, rezistenţa prizei poate fi îmbunătăţită prin folosirea electrozilor verticali.

Balizarea de zi şi de noapte a LEA:

Pentru LEA 400 kV având înălţimea stâlpilor de peste 25 m şi în zonele unde se traversează drumuri naţionale, autostrăzi, căi ferate sau cursuri principale de apă, în conformitate cu Ordinul nr. 493/2007 pentru aprobarea reglementării aeronautice civile, privind stabilirea servituţilor aeronautice civile şi a zonelor cu servituţi aeronautice civile, RACR-SACZ, ediţia 03/2007, se realizează semnalizarea după cum urmează:

· conductoarele din deschiderea de traversare, prin marcare pentru zi (cu balize);

· stâlpii de traversare, prin marcare pentru zi (cu vopsire).

Stâlpii de traversare cu înălţimi mai mari de 45 m trebuie să fie balizaţi pentru zi (vopsire) şi pentru noapte (panouri fotovoltaice).

În cazurile stabilite pe baza unei analize de specialitate, conductoarele din deschiderea de traversare trebuie să fie marcate pentru zi (cu balize) şi pentru noapte (cu lumini specifice).

La traversarea Canalului Dunăre - Marea Neagră şi a Canalului Negru Vodă stâlpii vor fi balizaţi de zi şi de noapte.

La traversarea CF Bucureşti Constanţa, a autostrăzii A3 şi a Centurii de ocolire a municipiului Constanţa se va monta balizaj de zi şi, dacă stâlpii de traversare vor avea înălţimi mai mari de 45 m, se va prevedea şi balizaj de noapte.
Linia electrică subterană în cablu (LEC)

Linia electrică subterană în cablu se va realiza utilizând 3 cabluri monofazate din cupru, cu secţiunea activă de 2500 mm2, cu izolaţie tip XLPE.
Cablurile vor fi pozate împreună cu un cablu tip OPUG/ADSS prin care se asigură legătura de fibră optică între staţia Medgidia Sud şi stâlpul de trecere LEA/LEC 400 kV şi - dacă este cazul - şi cu un conductor de însoţire. Cablul va fi montat într-un şanţ, la adâncimea de 1,3 - 1,5 m, în interiorul unui “pat” de nisip, care va fi reumplut cu pământul rezultat din săpătură. În continuare legătura optică până în staţia Constanţa Nord se realizează prin conductorul OPGW montat pe LEA. Cablul va fi ales astfel încât să nu diminueze capacitatea de transport a LEA, de 2000 A. La fel ca în cazul liniei, va fi montat în această etapă un singur circuit de cablu. Se va instala totodată şi un sistem de monitorizare a temperaturii cablului.

Traseul de cablu va fi marcat, conform NTE 007/08/00 cu borne de marcare la suprafaţă, poziţionate lateral de axul cablului. Suplimentar, se va prevedea instalarea de borne/markeri electronici pe traseul LEC.

III.5 Descrierea instalaţiei şi fluxurilor tehnologice existente pe amplasament

Implementarea proiectului propus presupune construirea unei instalații tehnologice fixe montată pe amplasament, respectiv linia electrică aeriană de 400 kV, prin care se realizează un flux tehnologic specific de transport a energiei electrice în SEN. 

Din punct de vedere geomorfologic traseul liniei electrice se află în Podişul Dobrogei de Sud alcătuit din platouri, versanţi, dealuri, movile, şesuri de câmpii şi văi unde întâlnim diferenţe de nivel de până la 70 m.

Traseul porneşte din faţa staţiei Constanţa Nord, cota 50 m, şi urcă un şes uşor înclinat pe direcţia SV până la cot 65 m, traversează A4 - Centura Constanţei şi în continuare coboară o pantă lină. Traversează apoi digul Valul lui Traian, DN3 şi CF Cernavodă - Constanţa. Continuă pe o pantă lină, până la cota 35 m, traversează autostrada A2 Bucureşti - Constanţa, după care urcă o pantă lină până la cota 60 m, paralel cu autostrada la circa 250 m de aceasta. Urcă lin până la cota 75 m, după care începe coborârea până la cota 45 m unde traversează o vale şi urmează urcarea până la cota 85 m - vârful Valul lui Traian. Coboară apoi spre Movila Seacă, cota 65 m. Traversează în continuare Canalului Dunăre Marea Neagră, după care urcă o pantă lină până la traversarea canalul de irigaţii Negru Vodă. Traseul LEA coboară în continuare o pantă spre Valea Serplea până la cota 79,3 m, urcă spre Dealul Turcului la cota 116,5 m, continuă urcarea spre Dealul Murfatlar până la cota 129,0 m după care coboară pe un versant spre C.F. Medgidia - Negru Vodă până la cota 117,0 m şi continuă coborârea pe o pantă până la cota 70 m în zona de traversare a autostrăzi A2, după care urcă la cota 104,0 m pe platoul de pe partea stângă al autostrăzii A2, iar în continuare coboară o pantă la cota 60 m la punctul de intrare în subteran.

Legătura între cele două stații 400 kV, Constanța Nord și Medgidia Sud, se va realiza cu două tronsoane, o LEA 400 kV, în lungime de 35,4 km, respectiv o LEC 400 kV, în lungime de 2 km. LEA va fi formată dintr-un număr de 110 stâlpi tip DONAU, de dublu circuit, echipată în primă instanță cu un singur circuit, cu fazele distribuite pe ambele părți ale LEA. Configurația fazei va fi cu conductoare active 3x300/69 ACSR. Conductoarele de protecție vor fi de tip AlOl 170/95 mm2 (respectiv OPGW 170/95 mm2), pentru porțiunea stâlpilor 103 – 110, iar în restul liniei, stâlpii 1 – 103, de tip ACS 95 mm2 (respectiv OPGW 95 mm2). Izolația va fi de tip sticlă în cazul stâlpilor de susținere si de tip compozit pentru stâlpii de întindere. Fundațiile vor fi de tip turnat sau forat. Prizele de pământ vor fi conform proiectului tip E 292-88. Cablul utilizat pentru porțiunea de LEC va fi din cupru, cu secțiunea activă de 2500 mm2.

Probleme specifice pentru LEA

Încă din faza de proiectare, LEA sunt concepute şi executate în sensul respectării şi protecţiei mediului înconjurător. Ca urmare, respectarea distanţelor electrice şi de gabarit, a culoarelor de lucru şi de siguranţă, a normelor de securitate şi sănătate a muncii şi a normelor pentru lucrările de mentenanţă, conduce la limitarea şi reducerea la minimum posibil a efectelor poluante, diverse ca natură, asupra mediului înconjurător.

Generarea deşeurilor, eliminarea reciclarea, după caz, a deşeurilor se vor trata în conformitate cu prevederile legale în vigoare, respectându-se Legea nr. 211/2011 privind regimul deșeurilor cu modificările și completările ulterioare, precum și legislația conexă.

III.6 Descrierea proceselor de producţie ale proiectului propus

Proiectul nu cuprinde lucrări de construcţii-montaj cu care să se realizeze unităţi de producţie, deci nu sunt prevăzute activităţi de producţie, proiectul LEA 400 Medgidia Sud - Constanţa Nord  constând în realizarea unor structuri care să asigure transportul energiei electrice în SEN.

Linia electrică aeriană (LEA) este o construcție supraterană formată din stâlpi metalici fixați în fundații din beton armat, pe care se montează cabluri electrice de dimensiuni specifice capacității obiectivului.

Pentru realizarea LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia se vor utiliza următoarele tipuri de stâlpi:

· Stâlp de susţinere DONAU tip Sn 400250-5.3.B.: pentru unghiuri (2α=200G); ;

· Stâlp de întindere şi colţ greu DONAU tip ICn 400280-5.3.B pentru unghiuri (140G
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 170G);
· Stâlp de întindere şi colţ uşor DONAU tip ICn 400270-5.3.B. pentru unghiuri (170G
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 200G);
· Stâlp terminal DONAU tip ITCn 400290-5.3.B pentru unghiuri (2α=185G -200G);

Stâlpii de 400 kV d.c. tip DONAU, au înălţimea standard până la punctul de prindere a conductorului de 21 m.

Prin proiect se urmăreşte minimizarea interacţiunii om-mediu, în condiţiile asigurării unui climat de muncă sănătos care să garanteze prevenirea producerii accidentelor/îmbolnăvirilor şi incidentelor periculoase, producătoare şi de potenţial impact asupra mediului. În acest mod, impactul asupra mediului va putea fi diminuat şi limitat la perioada şi amplasamentele unde se vor desfăşura lucrările prevăzute de proiect pentru Traseul LEA 400 Medgidia Sud - Constanţa Nord  . 

Conform practicilor curente pentru astfel de lucrări, se vor avea în vedere şi vor fi prezentate de executant către beneficiar, proceduri tehnice specifice instalaţiilor şi echipamentelor proiectului şi măsuri de protecţie a mediului, care vor respecta reglementările în vigoare.

III.7 Materiile prime, energia şi combustibilii utilizaţi, cu modul de asigurare a acestora

În procesul tehnologic de realizare a proiectului propus se vor utiliza materiale de construcţii compozite, realizate industrial:

· beton de ciment, care se aduce în şantier de clasa/marca prevăzută în documentaţia de execuţie, fie în stare uscată, urmând a fi umectat în momentul turnării, fie gata pregătit în staţii centralizate;

· stâlpi metalici (confecţii metalice - produs industrial agrementat tehnic);

· confecţii metalice diverse - produs industrial agrementat tehnic 

· materiale diverse pentru montaj (electrozi, etc.)

·  Stâlpii vor fi zincați din fabrică 

· conductoare electrice şi alte componente specifice (produse industriale agrementate tehnic).

· apa pentru eventuala stropire a frontului de lucru, umectarea betonului uscat (dacă se va utiliza acest procedeu). Aceasta se va prelua din reţeaua publică sau din fântâni din zonă, în funcţie de condiţiile concrete ale zonei, transportată cu mijloace auto la punctul de lucru;

· agregate naturale pentru prepararea betonului. Acestea vor fi furnizat de balastiere autorizate situate în afara ariilor protejate de interes comunitar şi transportate cu mijloace auto în staţiile centralizate de prepare. 

În procesul tehnologic de realizare a proiectului propus se vor utiliza materiale de construcții compozite, realizate industrial, astfel:

· beton de ciment (circa 6000 m3), care se aduce în șantier de clasa/marca prevăzută în documentația de execuție, gata pregătit în stații centralizate;

· stâlpi metalici (circa 2500 tone) de susținere și de întindere (confecții metalice - produs industrial agrementat tehnic);

· materiale diverse pentru montaj (electrozi, etc.);

· vopsea ecologică pentru protecția anticorozivă a stâlpilor;

· conductoare electrice (circa 450 tone) și alte componente specifice (produse industriale agrementate tehnic).

Cantitatea de beton necesară este de circa 6000 m3.

Energia electrică necesară în perioada de realizare a lucrărilor proiectului revine în sarcina executantului şi poate fi asigurată de grupuri generatoare mobile, utilizandu-se circa 100 t de combustibil (motorina sau benzina)

Asigurarea combustibililor şi lubrefianţilor specifici utilajelor necesare lucrărilor proiectului va fi în sarcina executantului.

Aprovizionarea mijloacelor de transport cu combustibili şi schimbul de ulei se va face la staţiile de combustibil.

Alimentarea utilajelor cu combustibili şi lubrifianţi se va face pe suprafeţe impermeabilizate, fără a afecta factorii de mediu şi biodiversitatea.

III.8 Racordarea la reţele utilitare existente în zonă

Traseul propus pentru LEA, în cea mai mare parte nu este dotat cu reţele de utilităţi: alimentare cu apă, canalizare, gaz metan, telefonie.

În funcţie de condiţiile concrete ale zonei amplasamentului organizării de şantier şi de complexitatea acestei organizări, se vor face sau nu racorduri la utilităţi, executantul lucrării asigurând utilităţile necesare. Se vor face 2 organizari de santier, care de regula sunt amplasate intr-o incinta existenta a unei intreprinderi de pe traseu si acolo se vor face racorduri la utilitati (electricitate/apa potabila/canalizare etc).

Suprafața organizării de șantier

Organizarea de șantier se va întinde pe o suprafață de circa 20 000 mp și va fi împărțită în doua loturi, dispuse în apropierea traseului liniei. Suprafetele se inchiriaza de executant in functie de necesitati si acordurile obtinute de executant.

Punerea în funcţiune a instalaţiilor nu necesită consum de apă, energie electrică, etc., deci nu sunt necesare racorduri la utilităţi.

Pentru funcţionarea LEA (transportul energiei electrice) nu sunt necesare racorduri la utilităţi.

III.9 Descrierea lucrărilor de refacere a amplasamentului în zona afectată de executarea investiţiei

Lucrările de refacere a amplasamentului se vor efectua pe terenurile ocupate temporar în perioada de executie a LEA, inclusiv organizarea de şantier.

Suprafeţele de teren necesare realizării lucrării LEA sunt stabilite prin „NTE 003/04/00 - Normativ pentru construcţia liniilor aeriene de energie electrică cu tensiunea peste 1000 V”.

Pentru realizarea investiţiei LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud sunt necesare suprafeţe de teren, definitive (fundaţiile stâlpilor LEA şi platforma de trecere a liniei din LES în LEA) şi temporare (perioada de execuţie a investiţiei) pentru platformele de montare a stâlpilor LEA şi culoar pentru întinderea conductoarelor active şi de protecţie LEA şi pozarea LES.


Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA, variază între 64 mp/stâlp şi 178 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor. Platforma pentru trecerea liniei din LES în LEA va avea o suprafaţă de 900 mp.


Culoarul de siguranţă cu lăţimea de 54 m centrat pe axul liniei, teren forestier defrişat la traversarea zonelor împădurite, necesar pe durata de funcţionare a LEA 400kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, se va scoate definitiv din fondul forestier.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, sunt următoarele:

· 840 mp platformă de lucru pentru montarea stâlpilor de susţinere;

· 1500 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) cu lăţimea de 6 m, pentru pozarea LES.

Pentru realizarea investiţiei „LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud” este necesară suprafaţa totală de 263068 mp din care:

· 40833 mp teren definitiv, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier;

· 222235 mp teren temporar, din care: 205920 mp arabil şi 16315 mp păşune.

Defalcarea suprafeţelor de teren pe unităţi teritorial administrative şi categorii de folosinţă este prezentată în tabelul urmator:

Tabelul 3.9 Calculul suprafeţelor de teren necesare lucrarilor 
	Unitatea Administrativ Teritoriala
	TEREN DEFINITIV
	TEREN TEMPORAR

	
	Ar
	Ps
	Pd
	Total
	Ar
	Ps
	Pd
	Total

	
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp

	Constanta
	3152
	109
	
	3261
	47055
	1710
	
	48765

	Cumpana
	1038
	
	
	1038
	15540
	
	
	15540

	Valu lui Traian
	2275
	
	
	2275
	36090
	1005
	
	37095

	Baraganu
	1455
	
	3970
	5425
	22830
	
	
	22830

	Murfatlar
	1436
	
	
	1436
	23100
	
	
	23100

	Ciocarlia
	1711
	
	22768
	24479
	29160
	
	
	29160

	Medgidia
	2019
	900
	
	2919
	32145
	13600
	
	45745

	TOTAL
	13086
	1009
	26738
	40833
	205920
	16315
	0
	222235


Reglementarea regimului juridic a terenurilor necesare proiectului LEA  se va realiza conform prevederilor Legii nr. 255 /2010 - lege privind exproprierea pentru cauză de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes naţional, judeţean, local cu modificările şi completările ulterioare şi a Legii nr. 123/2012 - legea energiei electrice şi a gazelor naturale.

Pentru refacerea amplasamentului, pe suprafeţele ocupate temporar în timpul lucrarilor se vor desfăşura lucrări pregătitoare precum: dezafectarea organizării de şantier, mutarea construcţiilor cu caracter provizoriu, evacuarea resturilor de materiale de construcţii, evacuarea deşeurilor de orice fel aflate pe amplasament, cu respectarea măsurilor de eliminare specifice fiecărui tip de deşeu.

Lucrările de refacere a amplasamentului cuprind: nivelarea terenului ocupat temporar la cota stabilită prin proiectul de amenajare, pregătirea solului vegetal recuperat în faza de construcţie sau rezultat din compostarea deșeurilor verzi cu respectarea criteriilor pentru solul din aria protejată, transportul şi administrarea pe suprafaţa amenajată, conform prevederilor proiectului tehnic de execuţie, semănarea ierburilor perene/ reinstalare vegetaţie forestieră.

III.10. Noi căi de acces sau refacerea celor existente

Terenul ocupat de lucrările propriu-zise pentru LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Medgidia Sud - Constanţa Nord şi traversează unităţile administrativ teritoriale ale: municipiilor Constanţa şi Medgidia, ale oraşului Murfatlar, a comunelor Bărăganu, Ciocârlia, Cumpăna şi Valu lui Traian. Terenul este proprietate privată a persoanelor fizice si/sau juridice, domeniu public şi privat al unităţilor administrativ teritoriale, domeniu public de interes judeţean şi domeniu public de interes naţional.
Pentru realizarea investiţiei LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord - Medgidia Sud sunt necesare suprafeţe de teren, definitive (fundaţiile stâlpilor LEA şi platforma de trecere a liniei din LES în LEA) şi temporare (perioada de execuţie a investiţiei) pentru platformele de montare a stâlpilor LEA şi culoar pentru întinderea conductoarelor active şi de protecţie LEA şi pozarea LES.

Pentru accesul cu utilaje la locaţia viitoarei linii se vor utiliza drumurile existente din zonă (drumuri publice, drumuri de exploatare din terenuri agricole). În situaţia în care drumurile existente necesită reamenajări pentru accesul utilajelor, amenajările constau din nivelări, adăugare de balast şi compactări. La finalizarea lucrărilor la LEA, drumurile de acces care eventual s-au amenajat pentru acces la borne se aduc la starea iniţială prin nivelarea terenului şi refacerea stratului vegetal.
Înainte de începea lucrărilor se vor notifica proprietarii de terenuri afectate. Căile de acces utilizate pentru efectuarea lucrărilor necesită doar scoaterea temporară a terenurilor din circuitul agricol.

Se vor utiliza numai căile de acces aprobate.

Se va evita distrugerea terenului, proprietăţilor, culturilor etc. 

Lucrările vor fi supravegheate adecvat pentru ca daunele să fie minime. 

Toate materialele rămase vor fi înlăturate după montaj, iar terenul va fi lăsat curat. 

Orice distrugere a terenului proprietarilor va fi reparată astfel încât să nu existe nemulţumiri din partea proprietarului.

Nu vor fi amenajate drumuri noi de acces pentru utilizare după executarea liniei.

Descrierea traseului LEA

Traseul porneşte din faţa staţiei Constanţa Nord, cota 50 m, şi urcă un şes uşor înclinat pe direcţia SV până la cot 65 m, traversează A4 - Centura Constanţei şi în continuare coboară o pantă lină. Traversează apoi digul Valul lui Traian, DN3 şi CF Cernavodă - Constanţa. Continuă pe o pantă lină, până la cota 35 m, traversează autostrada A2 Bucureşti - Constanţa, după care urcă o pantă lină până la cota 60 m, paralel cu autostrada la circa 250 m de aceasta. Urcă lin până la cota 75 m, după care începe coborârea până la cota 45 m unde traversează o vale şi urmează urcarea până la cota 85 m - vârful Valul lui Traian. Coboară apoi spre Movila Seacă, cota 65 m. Traversează în continuare Canalului Dunăre Marea Neagră, după care urcă o pantă lină până la traversarea canalul de irigaţii Negru Vodă. Traseul LEA coboară în continuare o pantă spre Valea Serplea până la cota 79,3 m, urcă spre Dealul Turcului la cota 116,5 m, continuă urcarea spre Dealul Murfatlar până la cota 129,0 m după care coboară pe un versant spre C.F. Medgidia - Negru Vodă până la cota 117,0 m şi continuă coborârea pe o pantă până la cota 70 m în zona de traversare a autostrăzi A2, după care urcă la cota 104,0 m pe platoul de pe partea stângă al autostrăzii A2, iar în continuare coboară o pantă la cota 60 m la punctul de intrare în subteran.

În Anexa C este redat Planul de încadrare în zonă.

În Anexa D este redat Planurile de situaţie.
Accesul cu utilaje tehnologice şi mijloace de transport în zona culoarului liniei electrice se va face din drumurile publice din zonă, folosindu-se drumuri de exploatare din terenuri agricole existente. Înainte de începerea lucrărilor se vor notifica proprietarii de terenuri afectate şi se vor utiliza numai căile de acces aprobate evitându-se distrugerea terenului, proprietăţilor, culturilor etc.

Căile de acces utilizate pentru efectuarea lucrărilor necesită doar scoaterea temporară a terenurilor din circuitul agricol.

Lucrările vor fi supravegheate adecvat pentru ca afectarea terenurilor să fie minimă, iar materialele rămase după montaj vor fi înlăturate, iar terenul va fi lăsat curat.

III.11 Resurse naturale folosite în construcţie şi funcţionare

În timpul lucrărilor la LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Medgidia Sud - Constanţa Nord sunt folosite şi resurse naturale, specifice activităţii de construcţii, şi anume:

· apa pentru eventuala stropire a frontului de lucru, umectarea betonului uscat (dacă se va utiliza acest procedeu). Aceasta se va prelua din reţeaua publică sau din fântâni din zonă, în funcţie de condiţiile concrete ale zonei, transportată cu mijloace auto la punctul de lucru;

· agregate naturale pentru prepararea betonului. Acestea vor fi furnizat de balastiere autorizate situate în afara ariilor protejate de interes comunitar şi transportate cu mijloace auto în staţiile centralizate de prepare.

În perioada de funcţionare a traseului LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Medgidia Sud - Constanţa Nord nu sunt utilizate resurse naturale.

III.12 Metode folosite în construcţie

Legătura între cele două stații 400 kV, Constanța Nord și Medgidia Sud, se va realiza cu două tronsoane, o LEA 400 kV, în lungime de 35,4 km, respectiv o LEC 400 kV, în lungime de 2 km. LEA va fi formată dintr-un număr de 110 stâlpi tip DONAU, de dublu circuit, echipată în primă instanță cu un singur circuit, cu fazele distribuite pe ambele părți ale LEA. Configurația fazei va fi cu conductoare active 3x300/69 ACSR. Conductoarele de protecție vor fi de tip AlOl 170/95 mm2 (respectiv OPGW 170/95 mm2), pentru porțiunea stâlpilor 103 – 110, iar în restul liniei, stâlpii 1 – 103, de tip ACS 95 mm2 (respectiv OPGW 95 mm2). Izolația va fi de tip sticlă în cazul stâlpilor de susținere si de tip compozit pentru stâlpii de întindere. Fundațiile vor fi de tip turnat sau forat. Prizele de pământ vor fi conform proiectului tip E 292-88. Cablul utilizat pentru porțiunea de LEC va fi din cupru, cu secțiunea activă de 2500 mm2.

Izolaţia liniei

Principii generale

Pe plan intern, european şi mondial există trei variante de materiale şi două principii de proiectare pentru izolaţia LEA de înaltă tensiune şi anume:

· materiale: sticlă, porţelan, compozit;

· principii de proiectare: tijă şi capă-tijă.

Izolaţia tip tijă poate fi realizată din porţelan şi compozit, iar capă-tijă din sticlă şi porţelan.

Ca şi în cazul altor produse industriale, nivelul de siguranţă în exploatare depinde în mod direct de numărul de piese componente înseriate care lucrează împreună. Cele două principii tradiţionale care stau la baza concepţiei mecanice a izolatoarelor destinate LEA sunt: pe de o parte, lanţurile de izolatoare clasice formate dintr-un număr relativ mare de elemente izolante de tip capă-tijă, iar pe de altă parte izolatoare de tip tijă la care numărul de elemente constituente este redus la minimum.

În cazul izolatoarelor de tip tijă, principiul de fabricaţie satisface în mare măsură criteriile de simplicitate şi de greutate redusă; lanţul este alcătuit aproape în exclusivitate din material izolant, deci din materialul cel mai eficace pentru realizarea funcţiei vitale a unui lanţ izolant. Datorită lungimii mari neîntrerupte de material izolant, o străpungere a unui astfel de izolator este virtual imposibilă indiferent de condiţiile ambientale. Principial izolatoarele tijă sunt prevăzute doar cu două armături metalice (la fiecare din capete) ce pot fi dimensionate acoperitor; ele pot suporta sarcini mari şi datorită diametrelor constructive relativ mari îmbunătăţesc comportarea RIV (radio-interferenţă).

De asemenea experienţa a demonstrat şi o comportare superioară în regiunile intens poluate datorată atât proprietăţilor de autospălare cât şi a curenţilor reduşi de fugă.

Din totalul izolatoarelor pentru LEA circa 75% reprezintă izolatoarele din sticlă şi porţelan tip capă-tijă, circa 17,5% reprezintă izolatoarele tip tijă compozit şi restul de 7,5% reprezintă izolatoarele tip tijă din porţelan.

Izolaţia propusă pentru LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia Sud

Ținând cont de experiența din exploatare și de precedentul proiect LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia Sud, se propune utilizarea de izolație din elemente compizite la stâlpii de întindere si izolație  de sticlă pentru stâlpii de susținere, având în vedere comportarea mai bună a lanțurilor cu elemente capă – tijă din sticlă la vânt și galopare. 

LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia Sud urmează a fi echipată cu lanţuri de izolatoare de întindere cu elemente compozite pentru trei conductoare tip ACSR 300/69 pe fază, respectiv lanţuri de izolatoare de susținere tip capă – tijă din sticlă.

În cazul compunerii fazei cu 3 conductoare ACSR 300/69 se vor utiliza izolatoare:


- lanţ simplu de susţinere cu izolatoare cu elemente capă-tijă din sticlă, 210 kN, pentru zonele normale de traseu; 


- lanţ dublu de susţinere cu izolatoare cu elemente capă-tijă din sticlă, 210 kN, pentru zonele speciale de traseu (siguranţă mărită);


- lanţ dublu de întindere cu izolatoare cu elemente compozite, 210 kN (tracţiune redusă), pentru legăturile LEA la cadrele staţiilor de capăt;


- lanţ triplu de întindere cu izolatoare cu elemente compozite, 210 kN, pentru zonele normale şi speciale de traseu (siguranţă mărită)


Dimensionarea electrică

Dimensionarea, din punct de vedere electric, a izolatoarelor compozite şi a lanţurilor de izolatoare ale LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia Sud se face astfel încât să se asigure un nivel de izolaţie şi să se respecte o serie de criterii tehnice şi de performanţe conform NTE 001/03.00, după cum urmează:


a. Lungimea liniei de fugă 

Traseul LEA 400 kV proiectată se înscrie (conform NTE 003/04/00) în zona cu nivelul II de poluare(bornele 6 - 102) pentru care trebuie realizată o linie de fugă specifică minimă de 20 mm/kV cu excepţia tronsonului de LEA situat în apropierea carierei CRH care este amplasat în nivelul IV de poluare (bornele 103 - 110) pentru care trebuie realizată, o linie de fugă specifică minimă de 31 mm/kV şi a tronsonului de LEA situat în apropierea zonelor de litoral care este amplasat în nivelul III de poluare (bornele 1 - 5) pentru care trebuie realizată, o linie de fugă specifică minimă de 25 mm/kV.


b. Nivelurile nominale de izolaţie


Nivelurile minime de izolaţie pe care trebuie să le asigure izolatoarele compozite sunt următoarele:


- tensiunea nominală de ţinere la frecvenţă industrială timp de 1 minut sub ploaie: 680 kV (valoare efectivă);


- tensiune nominală de ţinere la impuls de comutaţie fază-pământ (undă standardizată 250/2500 µs): 1050 kV (valoare de vârf);


- tensiune nominală de ţinere la impuls de trăsnet (undă standardizată 1,2/50 µs): 1550 kV (valoare de vârf);


- distanţa dintre armăturile de protecţie ale lanţurilor de izolatoare trebuie să asigure spaţiul de eclatare faţă de tensiunile la impuls de trăsnet 

· ţinere

1550 kV max;

· 50% conturnări
1930 kV max.

c. Efectul Corona şi perturbaţiile radio


Câmpul electric intens prezent în vecinătatea conductoarelor şi a clemelor sau armăturilor aflate la potenţial produce ionizarea şi străpungerea aerului din jurul conductoarelor prin efect corona şi interferenţe ale programelor radio sau TV. Armăturile de protecţie inferioară asigură o uniformizare a câmpului în zona pieselor aflate la potenţial. Suprafeţele clemelor şi a armăturilor respective trebuie să fie netede şi fără muchii, pentru a nu favoriza descărcarea corona.


Lanţurile de izolatoare trebuie să aibă un nivel de perturbaţii radioelectrice mai mic de  2500 (V (considerat nivelul perturbator acceptabil pentru tensiunea de 400 kV).

d. Dimensionarea la curenți de scurtcircuit


Elementele componente ale lanţurilor de izolatoare trebuie să fie stabile termic în caz de scurtcircuit pentru un curent de scurtcircuit de 31,5 kA timp de 1 s.


Dimensionare mecanică


În conformitate cu prevederile normativului NTE 003/04/00, izolatoarele, clemele şi armăturile componente ale lanţurilor de izolatoare se dimensionează din punct de vedere mecanic pentru grupările fundamentală şi specială de încărcări, astfel încât în ipoteza de încărcare maximă (temperatura de formare a chiciurei, vântul simultan cu chiciură şi depuneri de chiciură pe elementele componente ale liniei) forţele de calcul să fie mai mici sau cel mult egale cu sarcinile de calcul ale izolatoarelor, respectiv ale clemelor şi armăturilor.


Sarcinile de calcul pentru izolatoare şi armături se determină prin adoptarea unui procent de 50% din sarcina de rupere mecanică minimă (tabelul 4.2 şi paragraful 4.9 din NTE 003/04/00).

Verificarea izolatoarelor şi a clemelor şi armăturilor componente ale lanţurilor multiple de izolatoare la gruparea specială de încărcări în regimul de avarie (numai în porţiuni speciale de traseu, la care se impune siguranţa mărită) se face după cum urmează:


-    în cazul lanţurilor multiple de susţinere: fie prin ruperea unei coloane, fie prin ruperea conductorului;

· în cazul lanţurilor multiple de întindere: prin ruperea unei coloane.

Pe baza încărcărilor de calcul ce acţionează asupra lanţurilor de izolatoare în cele două regimuri de funcţionare ale liniei, normal si de avarie, se poate deduce componenţa acestora:

· lanţ simplu de susținere cu element7e componente (izolatoare şi armături) cu UTS de 210 kN pentru zone normale de traseu,

· lanţ dublu de susținere cu elemente componente (izolatoare şi armături) cu UTS de 210 kN pentru zone cu siguranță mărită

· lanţ dublu de întindere cu elemente componente (izolatoare şi armături) cu UTS de 210 kN pentru legătura spre cadre,

· lanţ triplu de întindere cu elemente cu UTS 210 kN.

Din punct de vedere al armăturilor şi pieselor componente:

-
ochiurile de suspensie şi nucile montate pe coloanele izolante ale lanţurilor vor fi corelate din punct de vedere mecanic (UTS egal) cu izolatoarele compozite respective;

-
restul pieselor componente montate pe lanţurile de izolatoare (juguri, ochiuri, piese de distanţare, cârlige de prindere etc.) vor fi dimensionate din punct de vedere mecanic pe baza încărcărilor de calcul maxime ce acţionează în lanţuri în cele două regimuri de funcţionare, regim normal şi regim de avarie, asigurându-se coeficientul parţial de siguranţă minim egal cu 2 faţă de UTS-ul acestor piese.

În cazul în care la unele borne sunt necesare contragreutăţi, lanţurile de izolatoare de susţinere se vor prevedea cu jug care să permită montarea de contragreutăţi în poziţie orizontală pentru a nu influenţa distanţele electrice

În zonele cu umiditate ridicata, ex. traversarea canalului Dunare – Marea Neagra,  se vor monta lanţuri de izolatoare având lungimea liniei de fugă specifică nominală minimă mărită cu 20-30%.

Conductoarele active

Linia va fi echipată pentru început, cu un circuit trifazic, fiecare fază fiind formată din 3 conductoare tip ACSR 300/69 mm2(305-AL1/69-ST1A conform EN 50182:2001), cu secţiune profilată.

Conductoarele active vor fi protejate în clemele de susţinere prin manşoane din spire preformate din aliaj de aluminiu (aluminum-alloy) cu lungime minimă de 2300 mm.

Pentru realizarea fazei formate din trei astfel de conductoare se vor utiliza ca soluţie de bază distanţiere amortizoare, distanţa de montaj dintre aceste distanţiere fiind circa 40-60 m.

La faza Detalii de Execuţie, Executantul va stabili pe baza unui studiu de vibraţii pentru caracteristicile tipo-constructive  ale distanțierelor amortizoare furnizate de Fabricantul acestora, oportunitatea de montare eventual şi de amortizoare de vibraţii tip Stockbridge. Numărul de distanţiere amortizoare, numărul de amortizoare de vibraţii pe deschidere şi distanţele de montaj pentru aceste dispozitive amortizoare de vibraţii se vor stabili de către Executant la faza Detalii de Execuţie.

În conformitate cu normativul PE 026/1992 capacitatea de transport a unei linii se stabileşte având în vedere încărcarea maximă admisibilă în reţelele de transport:

	Tensiunea nominală

kV
	Secţiunea conductoarelor de OLAL mm2
	Curentul maxim admisibil de durată A *)

	400 kV
	2 x 450
	1740

	
	3 x 300
	2000

	
	3 x 450
	2610


      Notă: *) Dat la temperatura aerului de +300C şi la temperatura finală a conductorului de +700C.

Pentru alte temperaturi ale aerului (θa) curentul admisibil Ia se calculează cu relaţia:





Ia = I30 
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În aceste condiţii, puterea maximă admisibilă ce poate fi transportată pe linie este:

· 1205 MVA pentru 2 x ACSR 450/75 mm2;

· 1385 MVA pentru 3 x ACSR 300/69 mm2;

· 1805 MVA pentru 3 x ACSR 450/75 mm2.

După realizarea LEA se vor efectua măsurători topometrice pentru săgeţile în deschideri şi pentru distanţele electrice de la stâlpii în colţ, între cordonul de legătură a conductorului activ cel mai apropiat şi montantul stâlpului şi prezentarea buletinelor de verificare de către Executant.

Caracteristici mecanice


Conductoarele active trebuie să fie similare dimensional cu conductorul ACSR 300/69, să  asigure o putere transportată pe LEA, de 1385 MVA, și să realizeze săgeți mai mici în comparație cu cele ale conductorului ACSR.


Condițiile de mediu pentru calculul curentului admisibil necesar sunt:

· Radiație solară – 1120 W/m2;
· Temperatura mediului ambiant: +40oC;
· Viteza vântului: 0.6 m/s;
· Altitudinea maxima a conductorului : 120 m
· Coeficient de emisivitate :0,6

· Coeficient de absorbție solară 0,5.

În tabelul urmator sunt prezentate caracteristicile conductorului ACSR 300/69, împreună cu principalele cerințe ce trebuiesc îndeplinite de conductoarele cu capacitate mărită ce pot echipa viitoarea LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia.

Ca și soluție de  echipare se va propune un conductor similar cu conductorul clasic de tip ACSR 300/69 dar in varianta ACSR/TW cu sârme profilate trapezoidal(A1F/S2A) sau ACSR cu sarme profilate “Z”.

	Caracteristici

tehnice
	Unitatea de

măsură
	Conductor

	
	
	ACSR 300/69


	ACSR

A1F/S2A
	ACSR Z

	Secţiunea activă
	mm2
	305,3/aluminiu
	Valoare neimpusă
	Valoare neimpusă

	Secţiunea de oţel
	mm2
	68,3
	Valoare neimpusă
	Valoare neimpusă



	Diametrul conductorului
	mm
	25,15
	<25,15
	<25,15

	Greutatea conductorului
	kg/m
	1,385
	<1,385
	<1,385

	Forţa minimă de rupere
	kN
	129,56
	Valoare neimpusă
	Valoare neimpusă

	Rezistenţa electrică la 200 C
	ohm/km
	0,0947
	<0,0947
	<0,0947

	Nivel pierderi prin efect Joule-Lenz pentru un curent de 330A
	w/m
	12,84

100%
	<12,84


	<12,84




Galoparea conductoarelor active

Pentru evitarea fenomenului de galopare se menţionează faptul ca linia de 400 kV Constanța Nord – Medgidia Sud se va construi pe stâlpi cu coronament “dublu triunghi” cu fazele fiecărui circuit dispuse în triunghi cu vârful în sus cu baze de 7 m şi cu înălţimea de 9,5 m în dreptul fazei din apropierea stâlpului respectiv 10,5 m în dreptul fazei exterioare. Decalajul pe orizontală între fazele inferioare şi fazele superioare a fiecărui circuit este de 3,5 m. Se precizează ca iniţial LEA se va echipa cu un singur circuit având fazele distribuite pe ambele circuite ale stâlpului.

Pe baza datelor cuprinse în studiul realizat de ISPE (lucrarea 1073/1994):“Îndrumar şi program de calcul pentru prevenirea efectelor galopării conductoarelor LEA” se recomandă limitarea deschiderilor maxime la valori corespunzătoare unor săgeţi ale conductoarelor acoperite cu chiciură de maxim 20-22 m.

În întâmpinarea acestei cerinţe s-a adoptat condiţia limitării deschiderilor maxime la 90% din cele de calcul.

 O altă soluţie o reprezintă utilizarea conductoarelor active cu suprafaţa netedă (fire cu secţiune profilată) similar cu conductorul tip ACSR 300/69 mm2. 

Aceste conductoare având un coeficient aerodinamic mai mic şi rigiditate torsională mai mare prezintă o comportare mai bună la galopare prin autoamortizare datorită suprafeţelor de contact mărite între sârmele componente.

Studii şi teste efectuate pe aceste tipuri de conductoare au arătat o diminuare a amplitudinii galopării de până la 15%.

Conductoarele cu suprafaţă netedă mai prezintă faţă de conductoarele clasice următoarele avantaje:

· Capacitatea de transport mai mare;

· Pierderi Joule si Corona mai mici;

· Protecţie anti – coroziune îmbunătăţită;

· Comportarea la vibraţii eoliene mai buna;

· Comportarea la stress mai rezistent;

· Durata de viaţă mai mare;

· Depuneri de chiciura mai mici.

Ținând cont de cele precizate mai sus, considerăm că nu se impune montarea de dispozitive anti-galopere. 

Capacitate maximă de transport

Capacitatea maximă de transport a LEA va fi de 1385 MVA 

Conductoare de protecție


Experienţa de exploatare a liniilor arată că solicitările termice care apar în cazul scurtcircuitelor reprezintă o problemă de mare importanţă. Aceasta a impus ca una din condiţiile de alegere a conductorului de protecţie să fie stabilitatea termică la curentul de scurtcircuit.

Calculul curenţilor de scurtcircuit monofazat pe liniile electrice se face conform prescripţiilor în vigoare, PE 134/2001, în prezenţa arcului electric, considerând pentru rezistenţa electrică a acestuia o valoare de 5 ohmi.

În conformitate cu prevederile Normativului PE 103/92, în calculele de stabilitate termică se consideră valorile iniţiale (la t=o) ale componentelor periodice ale curenţilor de scurtcircuit.

Valorile maxime ala curenţilor de scurtcircuit pe barele staţiilor Medgidia şi Constanţa Nord:

- pe bara de 400 kV Medgidia: 29,44 kA;

- pe bara de 400 kV Constanţa Nord: 11,90 kA.

În urma verificării la stabilitate termică a rezultat necesitatea folosirii de conductor de protecţie de tip ALOL 170/95 mm2 (respectiv OPGW 160/95 mm2), pe porțiunea finală de LEA înainte de intrarea in cablu – între stâlpii 103 și 110 – o lungime de circa 2 km, iar în restul liniei, stâlpii 1 – 103, de tip ACS 95 mm2 (respectiv OPGW 95 mm2).

Conductoarele OPGW vor fi realizate cu spire de tip ACS, cu scopul îmbunătățirii comportării acestuia la scurtcircuit). 

Spirele de tip ACS vor fi din oțel aluminizat clasa ACS 20% IACS. 

Întrucât fazele LEA 400 kV se vor monta pe ambele circuite ale stâlpilor (două faze pe un circuit, iar a treia fază pe cel de al doilea circuit) este necesară montarea ambelor conductoare de protecţie (clasic şi OPGW)
Conductoarele vor fi conectate la prizele de pământ, pentru care se propune adoptarea unei rezistenţe minime de 10 (. De asemenea, conductoarele de protecţie se vor lega la priza de pământ a staţiei Constanța Nord, iar în cazul capătului (borna 110) dinspre stația Medgidia Sud se va lega la priza de pământ a platformei de trecere LEA/LEC. 

Întrucât producătorii livrează conductorul OPGW pe tamburi de maxim 4,5 km, diferitele tronsoane vor fi îmbinate în cutii de joncţiune. Rezervele de cablu de la cutiile de joncţiune aeriene vor fi suficiente pentru ca lucrările de sudură a fibrelor optice sa poată fi executate la nivelul solului. A fost estimat un necesar de 9 cutii de joncțiune de tip OPGW-OPGW, respectiv 2 cutii de tip OPGW-OPUG.

Conductorul OPGW cuprins între clema de întindere şi cutia de joncţiune se va fixa pe montantul stâlpului cu ajutorul unor bride.   

Protecţia la vibraţii va fi asigurată cu antivibratoare Stockbridge cu 4 frecvenţe de lucru.

La traversarea DN, CF şi a râurilor cu o lungime mai mare de 100 km se vor monta pe conductoarele de protecţie clasice balize sferice din fibră de sticlă, cu diametru de minim 600 mm, distanţele între balize fiind de 50 m.

Seturi de prindere conductoare de protecţie

Seturile de prindere pentru conductoarele de protecţie OPGW, ACS sau ALOL vor trebui să respecte următoarele condiţii minimale.

Set de susţinere pentru OPGW, ACS sau ALOLS

Un set de susţinere va include cel puţin:

- o clemă de susţinere;

- spire preformate de protecţie (doar pentru OPGW)

- clemă si cordon de legare la pământ  (între conductor de protecţie şi stâlp)

- orice altă componentă necesară pentru a permite instalarea pe stâlp

Set de întindere pentru OPGW, ACS sau ALOLS

Un set de întindere va conţine cel puţin următoarele:

- sistem de prindere elicoidală cu spirale preformate, din ACS cu clemă inel (doar pentru OPGW);

- clemă de tracţiune prin presare;

- clemă de legare la pământ (între conductor de protecţie şi stâlp);

- orice altă componentă necesară instalării pe stâlp.

Stâlpii LEA

Se vor monta stâlpi de dublu circuit cu coronament tip ”DONAU” dimensionaţi conform zonei meteorologice ”B” respectiv ”C”. Gama de stâlpi ”DONAU” a fost proiectată (respectând actualul normativ în vigoare, NTE 003/04/00) de Fichtner Engineering, la comanda Transelectrica, și este cea mai nouă gamă de stâlpi de 400 kV, utilizați în prezent la toate proiectele similare de linii 400 kV derulate de Transelectrica.

Gama DONAU aleasă pentru realizarea viitoarei LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia este gama cea utilizată în cadrul investițiilor Transelectrica. Această gama a fost proiectată și optimizată pentru a satisface toate criteriile cu privire la consumul de material, valorile câmpului magnetic, etc..

Pentru realizarea LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia se vor utiliza următoarele tipuri de stâlpi:

· Stâlp de susţinere DONAU tip Sn 400250-5.3.B.: pentru unghiuri (2α=200G); ;

· Stâlp de întindere şi colţ greu DONAU tip ICn 400280-5.3.B pentru unghiuri (140G
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 170G);

· Stâlp de întindere şi colţ uşor DONAU tip ICn 400270-5.3.B. pentru unghiuri (170G
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 200G);

· Stâlp terminal DONAU tip ITCn 400290-5.3.B pentru unghiuri (2α=185G -200G);

Stâlpii de 400 kV d.c. tip DONAU, au înălţimea standard până la punctul de prindere a conductorului de 21 m.

Stâlpii metalici sunt echipaţi cu sistem de anticăţărare, şuruburi pentru urcare pe stâlp, suport pentru plăcuţe de identificare, suport pentru număr şi suport pentru plăcuţe de              avertizare. Pe stâlpii de susţinere şi stâlpii de colţ se pot monta suporţi pentru numerotare aeriană.

Stâlpii proiectaţi sunt construcţii metalice cu zăbrele realizate din oţel laminat pentru construcţii în varianta bulonată, conform SR 10025-1:2005, S355JO şi SR EN 10056 pentru profile cornier laminate la cald şi SR EN 10029 pentru table.

Şuruburile sunt conform ISO 898, GR. 5.6 fiecare şurub fiind echipat cu o şaibă şi o piuliţă conform DIN 555 (STAS 4081) de calitate Gr. 5, conform SR ISO 20898.

Şuruburile de scară sunt conform DIN 931, Gr. 6.9 şi echipate cu două şaibe şi două piuliţe.

Distanţele electrice de gabarit sunt în concordanţă cu prevederile normativului actual de proiectare NTE 003/04/00.

Protecţia anticorosivă a stâlpilor se va realiza prin zincare (sistem acoperire termică-AT). La traversări de drumuri naţionale, căi ferate şi râuri cu lungimea de peste 100 km, sistemul de protecţie anticorosivă va fi AT+AVa. Componenţa Ava (acoperire prin vopsitorie) va fi realizată în culori de balizaj. De asemenea stâlpii situați în zona de agresivitate 3m (bornele 1 - 5) vor fi protejați anticoroziv prin sistem AT+AVa.

Procedeul de zincare va fi în conformitate cu SR EN ISO 1461:2009. Defectele apărute în acoperirea anticorosivă ca urmare a transportului şi montajului vor fi tratate conform procedurii operaţionale Tel-07-21 ”Prevenirea şi combaterea eroziunii instalaţiilor de transport e energiei electrice”.


După zincare se va realiza și pasivizarea laminatelor.


Procedeele de clădire a stâlpilor sunt:


- clădirea cu biga;



- clădirea cu macaraua.

Clădirea stâlpilor se va face după verificarea fundaţiilor, care cuprinde următoarele operaţii:

· verificarea nivelului picioarelor de fundaţie şi a pantelor acestora;

· verificarea distanţei dintre picioarele de fundaţie, pe feţe şi în diagonale;

· verificarea găurilor de prindere dintre picioarele de fundaţie şi stâlp;

· verificarea calităţii laminatelor picioarelor de fundaţie, a betonului, a compactării pământului.

Stâlpii de dublu circuit tip DONAU sunt astfel proiectaţi încât să permită lucrul sub tensiune atât ”la potenţial cât şi la distanţă”.

Stâlpii d.c. tip DONAU au fost calculaţi în variantele de echipare:

· conductoare active 3x3x300/69 mm2 ACSR;

· conductoare de protecţie 2x1x170/95 mm2 ALOL (include varianta de echipare cu 1 conductor tip ACS 95 mm2 şi un OPGW similar);

pentru zonele meteorologice ”B” și ”C”, conform normativului NTE 003/04/00, dar şi a normativului NE 50341:2001 „Overhead electrical lines exceeding AC 45 kV – Part 1: General requirements – common specifications”.

Date meteorologice de dimensionare a stâlpilor d.c. tip DONAU 400 kV

	LEA 400 kV d.c.                                  

                                                           Zonă meteo B

	Specificaţie
	Notaţie
	UM
	Valoare

	1
	Presiunea de bază a vântului:

 - maxim

- simultan cu depunere de chiciură
	Pvmax
pvch

	daN/m2

daN/m2
	42

16.8

	2
	Grosimea depunerii de chiciură
	bch
	mm
	24

	3
	Greutatea depunerii de chiciură
	γch
	daN/m3
	0.75

	LEA 400 kV d.c.                                  

                                                           Zonă meteo C

	Specificaţie
	Notaţie
	UM
	Valoare

	1
	Presiunea de bază a vântului:

 - maxim

- simultan cu depunere de chiciură
	Pvmax
pvch

	daN/m2

daN/m2
	55

20

	2
	Grosimea depunerii de chiciură
	bch
	mm
	24

	3
	Greutatea depunerii de chiciură
	γch
	daN/m3
	0.75


Sistem de monitorizare a capacității de transport a LEA

Sistemele de monitorizare a capacităţii de transport a LEA, prin informaţiile furnizate oferă soluţii şi beneficii prin:

· reducerea congestiilor;

· mărirea capacităţii de transport a LEA;

· creşterea fiabilităţii;

· monitorizarea condiţiilor meteorologice.


Monitorizarea se realizează prin montarea pe linie a unor traductori de tracţiune, senzori de temperatură şi senzori de radiaţie.


Datele culese sunt transmise Operatorului de Transport (EMS/SCADA) iar software-ul integrat sistemului calculează temperatura conductorului, săgeţile şi capacitatea de transport a LEA în timp real şi transmite aceste informaţii sub forma de date şi avertizări.


Monitorizarea liniei se va face în conformitate cu cerinţele NTI „Specificaţie Tehnică sistem complex pentru monitorizarea on-line a liniilor electrice aeriene ale CNTEE Transelectrica SA” –NTI-TEL-DT-0072015-00.


Beneficiile monitorizării on-line a unei LEA sunt:

a. Beneficii privind siguranţa în funcţionare:

· avertizarea cu privire la încălcarea gabaritelor electrice;

· soluţii temporare pentru redirecţionarea fluxurilor de putere;

· îmbunătăţirea planificării lucrărilor de reparaţii şi mentenanţă;

· monitorizarea cu precizie a depunerilor de chiciură.

b. Beneficii economice:

· găsirea traseului optim în transferul de energie;

· controlul asupra vârfurilor de putere diurne;

· aplicaţii specifice generării eoliene;

· evitarea manevrelor în plus.

În Devizul General s-au prevăzut valorile corespunzătoare pentru achiziţionarea şi montarea acestui sistem de monitorizare.

Fundații stâlpi

Noii stâlpi LEA 400 kV d.c. Constanța Nord – Medgidia Sud vor avea ca sistem de fundare, fundații directe turnate cvadribloc și fundații de adâncime pe piloți forați, cu un pilot sau doi piloți pe picior, radier și coș de fundație.

La faza următoare de proiectare se vor executa foraje cu adâncime necesară pentru a putea intercepta  terenul bun de fundare (roca de bază impermeabilă, argilă marnoasă).

Din punct de vedere seismic, conform Codului de proiectare antiseismică - Partea I - Prevederi de proiectare pentru construcţii, indicativ P100 - 1 / 2013, valoarea de vârf a accelerației terenului pentru proiectare (ag), pentru cutremure având intervalul de recurenţă IMR = 225 ani are valoarea ag = 0.20g  şi  perioada de control (colt) Tc = 0.7s.

Adâncimea de îngheţ în zonă este de 80-100 cm, conform STAS 6054-85.

Betonul armat utilizat pentru fundaţiile turnate cvadribloc va fi de următoarele tipuri (conform NE 012/2007 – Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton):

- betonul de egalizare va fi de clasă C8/10;

- pentru fundaţii va fi de clasă C20/25 - XC2 dozaj de ciment 280 Kg/mc;

Betonul armat utilizat pentru fundaţiile pe piloți va fi de următoarele tipuri (conform NE 012/1-2007 – Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton):

- betonul de egalizare va fi de clasă C8/10;

- pentru radiere și coșuri va fi de clasă C25/30 - XC2 dozaj de ciment 300 Kg/mc;

- pentru piloți va fi de clasă C20/25 - XC2 dozaj de ciment 280 Kg/mc.

Betonul va fi preparat cu centrala de betoane. Cofrajele folosite la fundaţii vor fi refolosibile, din placaje, umpluturile de pământ se vor compacta şi nivela, iar săpăturile vor fi sprijinite adecvat. De asemenea, acolo unde este cazul, se vor efectua epuismentele necesare. 

În urma rezultatelor forajelor ce se vor executa, la traversarea râurilor și în zonele inundabile (bornele 51,52,53), fundarea stâlpilor să se realizeze pe piloţi (coloane forate). În restul LEA fundaţiile stâlpilor vor fi de tip normale cvadribloc.

Prize de pământ


Legarea la pământ a stâlpilor LEA 400 kV d.c. Constanța Nord – Medgidia Sud (se montează un circuit) trebuie să se realizeze conform prevederilor standardului SR HD 637S1 „Instalaţii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de 1 kV – partea referitoare la instalaţii de legare la pământ” şi conform proiectului E 292-88 – „Prize de legare la pământ pentru stâlpii din LEA de 110-400 kV”.


Stâlpii 1 - 5, respectiv 105 – 110 vor fi prevăzuți cu prize de legare la pământ ale căror rezistență de dispersie să nu depășească valoarea de 5 (.


În zonele cu circulaţie redusă, priza de pământ a stâlpilor se va executa din platbandă de oţel zincat 40x6 mm, şi va fi alcătuită dintr-un contur orizontal şi eventual electrozi verticali. 


Având în vedere că viitoarea LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia  nu trece prin zone locuite nu se va impune măsura execuției de  prize de legare la pământ cu mai multe contururi, astfel încât să se respecte valorile impuse pentru tensiunile de atingere şi pas.


În cazul nerealizării rezistenţei de 10(, rezistenţa prizei poate fi îmbunătăţită prin folosirea electrozilor verticali.

Protecția anticorosivă a LEA

Protecţia anticorosivă va fi realizată astfel:

· stâlpii metalici noi prin zincare la cald sau zincare la cald și acoperire prin vopsire la stâlpii balizați de zi și la stâlpii situați în zona cu agresivitate 3m; 

· inimile de oţel ale conductoarelor OPGW prin aluminizare clasa ACS 20% IACS;

· conductoarele ACSR (ALOL) prin zincare la cald;
· clemele şi armăturile din componenţa lanţurilor de izolatoare şi a legăturilor conductoarelor de protecţie la stâlpi prin zincare la cald;

· electrozii şi platbanda din componenţa prizelor de pământ prin zincare;

· organele de asamblare a elementelor lanţurilor de izolatoare (şuruburi, şplinturi) prin zincare electrolitică.


După operațiunea de zincare, laminatele pentru stâlpi se vor pasiviza.

Plăcuțe indicatoare, avertizoare și aeriene

După finalizarea lucrărilor de protecţie anticorosivă se vor executa următoarele lucrări, la stâlpii LEA:

· montarea de plăcuţe suport;

· montarea de plăcuţe avertizoare;

· montarea de plăcuţe de numerotare, inscripţionate cu lăţimea culoarului de trecere şi siguranţă de 75 m;

· montarea unor plăcuţe aeriene de numerotare, pe coronamentele stâlpilor.


Se vor monta placuțe de identificare aeriană la următoarele borne(13 bucati): 1, 12, 20, 28, 40, 47, 53, 67, 74, 82, 91, 102, 110
Balizarea LEA

La traversarea de drumuri naţionale, ape cu lungimea mai mare de 100 km şi căi ferate stâlpii adiacenţi traversării vor fi balizaţi în culori alb-roşu, alternând tronsoanele din 3 în 3 m, iar balizele de avertizare de zi se vor monta numai pe conductorul de protecţie clasic.

Pentru balizarea de zi a stâlpilor, protejaţi din fabrică prin zincare la cald, aceştia vor fi vopsiţi în alb-roşu utilizând un sistem de protecţie bazat pe grund bogat în zinc sau grund reactiv compatibil cu suprafeţele zincate.

Balizajul se va realiza prin vopsire cu un strat de grund şi 2 de vopsea.

Totodată se va efectua balizarea tronsoanelor de bază ale stâlpilor LEA aflate în zone speciale (canale de irigaţii, drumuri comunale, intersecţii cu LEA) conform „Metodologiei privind balizarea tronsoanelor de bază ale stâlpilor aflaţi in zone speciale” elaborata de SC FICHTNER ENGINEERING SA în anul 2011. 


În cazul în care înălţimea stâlpilor(Sn+6, ICn+6) depăşeşte 45 m se vor monta sisteme de balizaj de noapte cu panouri fotovoltaice.


Bornele la care se va monta balizaj de noapte cu panouri fotovoltaice sunt: 3,20,21,26,27,51,52,53,70,75,108,109.

La traversarea Canalului Dunăre – Marea Neagră stâlpii vor fi balizaţi de zi şi de noapte (stalpii 52, 53). 

Linia electrică în cablu (LEC)

Alegerea tipului de cablu

Alegerea cablurilor de energie  400 kV s-a făcut conform următoarelor standarde naţionale şi internaţionale:

· NTE 007/08/00 – „Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri electrice”;
· SR CEI 60183+A1 – Ghid pentru alegerea cablurilor de înaltă tensiune;
· NTI-TEL-E-045-2011-00 – Specificaţie tehnică pentru cabluri de înaltă tensiune, Specificaţia tehnică pentru cabluri de înaltă tensiune U0/U = 64/110 kV, 127/220 kV, 231/400 kV
· CEI 62067 – Cabluri de energie cu izolaţie extrudată împreună cu accesoriile lor pentru tensiuni nominale peste 150 kV (Um=170 kV) şi până la 500 kV (Um=550 kV). Teste si solicitări;
· CEI 60228 – Conductoare izolate folosite pentru linii în cablu;
· CEI 60287 – Cabluri electrice – Calcul de curenţi;
· CEI 60332 – Testarea cablurilor electrice în condiţii de foc;
· CEI  60853 – Calculul curenţilor de durată şi de suprasarcină;
· CEI 61443 – Temperatura limită a cablurilor cu tensiuni peste 30 kV (Um=36 kV) la curenţi de scurtcircuit;
· CEI 60071 – Coordonarea izolaţiei;

· CEI 60502 – Cabluri de forţă cu izolaţie uscată;

· CEI 60540 – Teste.


Secţiunea conductoarelor active ale unui cablu se determină ca cea mai mare secţiune rezultată în urma efectuării calculelor de dimensionare şi verificare a următoarelor criterii:

· Curentul maxim de durată;

· Solicitarea termică la scurtcircuit;

· Căderea de tensiune;

· Secţiunea economică.


Nivelul de izolaţie al cablurilor se stabileşte în funcţie de tensiunea nominală (400 kV) şi tensiunea cea mai ridicată a reţelei (420 kV),


Alegerea secţiunii cablului 400 kV a fost realizată în aşa fel încât capacitatea de transport a LEA echipată cu 3 conductoare active pe fază ACSR 300/69 să nu fie redusă. De aceea propunem utilizarea unui cablu din cupru, cu izolaţie XLPE, având secţiunea 2500 mm2.

Acest tip de cablu va avea protecţie transversală şi longitudinală împotriva pătrunderii apei. 

Alegerea tipului de cablu cât şi a secţiunii acestuia depinde de caracteristicile tehnice prezentate de fiecare furnizor în parte.

Mantaua exterioară va fi din PE în conformitate cu SRCEI 60502.

Ecranul de protecţie va fi realizat din folie ondulată de cupru.

Cablul de 400 kV urmează să se monteze într-o reţea în care tensiunea maximă de funcţionare este de 420 kV. Nivelele de izolaţie pentru această tensiune corespund cerinţelor normativului NTE 001/03/00.

Cablurile vor fi pozate împreună cu un conductor de însoţire şi cu un cablu tip OPUG(fără armături metalice) (pozate în același șanț cu cablurile de energie),  prin care se asigură legătura de fibră optică între staţia Medgidia Sud şi stâlpul terminal nr. 110 al LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia. Cablul OPUG va fi prevazut cu 72 de fibre optice. 

Conform NTE 007/08/00 „Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de cabluri electrice” la alegerea tipului de cablu s-au avut în vedere următoarele:

· modalitatea de utilizare;

· caracteristicile constructive;

· comportarea la foc;

· caracteristici electrice;

· caracteristici termice;

· modalităţile de pozare.

Pozarea cablurilor


Modul de pozare al cablurilor depinde  de următorii factori:

· temperatura solului la adâncimea de pozare;

· rezistenţa termică specifică a solului;

· numărul de cabluri şi puterea transportată;

· agresivitatea mediului (natura solului, contactul cu produse chimice).


Procesul tehnologic la pozarea cablurilor direct în pământ este următorul:

· recunoaşterea traseului;

· săparea şanţurilor;

· executarea traversărilor;

· desfăşurarea şi pozarea cablurilor;

· astuparea şanţurilor;

· marcarea traseului cablului.

Cablurile vor fi pozate în pământ(pe pat de nisip) și vor fi protejate suplimentar cu dale de beton.

Ecranele metalice (mantaua) cablurilor vor fi legate între ele şi la priza de legare la pământ a staţiei Medgidia Sud. La platforma de trecere din LEA în LEC ecranul cablului se va lega la priza de pământ a platformei.

Razele minime de curbură ale cablurilor pentru manevrări şi fixări sunt indicate de către firma producătoare.

În cazul în care această indicaţie lipseşte, raza minimă de curbură nu trebuie să fie mai mică de 15 ori diametrul cablului.

La această tensiune de 400 kV şi luând în considerare secţiunea şi raza minimă de curbură cablurile pot fi livrate pe tamburi la lungimi maxime de aproximativ 500 m. Deoarece lungimea traseului LEC 400 kV este mai mare de 500 m, cablurile se vor livra şi monta din  bucăţi multiple cu manşoane de înnădire. Astfel, s-au prevăzut 12 manşoane pe întreg traseul LEC 400 kV. 

Stabilirea lungimii cablurilor de 400 kV, pentru cele trei faze s-a făcut astfel:

· s-a pornit de la o distanţă măsurată în teren a traseului de cablu;

· faţă de această distanţă s-a luat în considerare şi denivelările terenului şi diferenţele de nivel între staţia Medgidia Sud şi stâlpul terminal cu numărul 110 al LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia;

· s-a ţinut cont de raza de curbură a cablului şi de numărul de îndoiri, considerându-se valoarea maximă pentru îndreptarea cablului, care este de aproximativ 15 m;

· s-au considerat circa 5 m, necesari pentru realizarea conexiunilor la cutiile terminale;

· 10 m de cablu necesar pentru tragere.

Faţă de aceste valori s-a mai considerat o rezervă generală de 2% pentru eventualele modificări de traseu.

Odată instalat cablul XLPE este bine protejat de influenţele exterioare fiind considerat aproape fără întreţinere. 

Sistem de monitorizare a temperaturii cablului

Sistemele de monitorizare asigură o urmărire îndeaproape a performanţelor cablului pentru a se asigura că nu se va produce o supraîncălzire a acestuia. Pentru măsurarea temperaturii se folosește o fibră optică amplasată în mantaua cablului, care este conectată la un echipament amplasat în stație (dulap interior stație, modul DTS – Distributed teperature sensing, PC). Este un sistem care oferă o urmărire în timp real a temperaturii, cu precizie ridicată, care poate fi utilizat inclusiv pentru estimarea capacității de încărcare a cablului.

Luând în considerare rata de defectare pentru cabluri de înaltă tensiune şi accesorii specificată în broşura CIGRE 379/2009 , timpul între două defectări poate fi estimat la 33 ani.

În concordanţă cu literatura de specialitate, mai mult de o treime din defectele în cablurile de înaltă tensiune au fost reparate şi circuitul a fost repus sub tensiune într-o săptămână, iar mai mult de 75% din defecte într-o lună. Această perioadă a inclus depistarea defectului, repararea şi testarea.

Pentru cablul 400 kV a fost prevăzută monatarea unui astfel de sistem de monitorizare a temperaturii.

Montare echipamente LEC

Se vor monta cutii terminale în staţia 400 kV Medgidia Sud şi pe platforma de tranziţie LEC/LEA ce va fi montată la stâlpul terminal (borna 110), conform soluției descrise. La borna 110 se vor monta şi descărcătoare.

Descărcătoarele vor fi montate în derivaţie de la cutiile terminale, iar legătura va fi realizată cu conductoare de cupru. Descărcătoarele şi cutiile terminale vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montării pe suporţii metalici, sau pe platforma de tranziţie de la stâlpul terminal.

Prin proiect se urmăreşte minimizarea interacţiunii om-mediu, în condiţiile asigurării unui climat de muncă sănătos care să garanteze prevenirea producerii accidentelor/îmbolnăvirilor şi incidentelor periculoase.

In timpul execuţiei lucrărilor, impactul asupra mediului va putea fi diminuat şi limitat la perioada şi amplasamentul unde se vor desfăşura lucrările prevăzute de proiect.

Principalele reglementări ale lucrărilor

La execuţia LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia Sud se vor respecta cu stricteţe prevederile specifice cuprinse în următoarele:

· Legea nr. 319/2006 – Legea securităţii şi sănătăţii în muncă;

· HG nr. 955/2010 privind modificarea şi completarea Hotărârii Guvernului nr. 1425/2006 cuprinzând normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006;

· Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de muncă şi îmbolnăviri profesionale, cu modificările şi completările ulterioare;

· HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor şi serviciilor care pot pune în pericol viaţa, sănătatea, securitatea muncii şi protecţia mediului;

· HG 409/2016 privind stabilirea condițiilor pentru punerea la dispoziție pe piață a echipamentelor electrice de joasă tensiune;

· Hotărârea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare şi conţinutul-cadru al documentaţiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiţii finanţate din fonduri publice;

· Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcții republicată în 2016,

· HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerinţelor esenţiale de securitate ale echipamentelor individuale de protecţie şi a condiţiilor pentru introducerea lor pe piaţă;

· HG nr. 1029/2008 privind stabilirea cerinţelor esenţiale de securitate ale echipamentelor tehnice şi a condiţiilor pentru introducerea lor pe piaţă;

· HG nr. 300/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate în muncă pentru şantierele temporare sau mobile;

· HG nr. 971/2006 privind cerinţele minime pentru semnalizarea de securitate şi/sau de sănătate la locul de muncă;

· HG nr. 1048/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea de către lucrători a echipamentelor individuale de protecţie, la locul de muncă;

· HG nr. 1051/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru manipularea manuală a maselor care reprezintă riscuri pentru lucrători, în special de afecţiuni

 dorsolombare;

· HG nr. 1091/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru locul de muncă;

· HG nr. 520/2016 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscuri generate de câmpurile electromagnetice;

· HG nr. 1146/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea în muncă de către lucrătorii a echipamentelor de muncă;

· HG nr. 1218/2006privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru asigurarea protecţiei împotriva riscurilor legate d expunerea la agenţi chimici în muncă;

· Ordinul M.S.P. nr.1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populaţiei generale la câmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz.

· Regulament pentru atestarea agenţilor economici, care proiectează, execută şi verifică instalaţii electrice. (Ordin ANRE 45/2016)

· O.G. nr. 95/1999 şi Ordinul M.I.R. nr. 344/31.10.2001 privind prevenirea şi reducerea riscurilor tehnologice şi a evitării accidentelor de muncă;

· Norme metodologice privind verificarea calităţii lucrărilor de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii tehnologice industriale, aprobat cu Ordinul M.I.C. nr. 293/08.11.1999;

· Ordinul MLPAT 31/N/2.10.95,

· HG nr. 273/94 privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora cu modificări și completări ulterioare;

· Ordinul MLPAT 75N/5.03.97, indicativ PC 009-97.

· Ghid privind gestionarea deşeurilor din construcţii şi demolări.

· Ghid privind stocarea temporară a deşeurilor nepericuloase din construcţii şi demolări.

· Reglementări privind verificarea calităţii lucrărilor de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de muncă, în exploatarea instalaţiilor;

· I.P.S.S.M. (Instrucţiuni Proprii de Securitatea şi Sănătatea Muncii) ale Contractorului pentru lucrări de construcţii şi montaj:


▪ lucrări de excavaţie, fundaţii, terasamente, nivelări şi consolidări  de teren;


▪ lucrări specifice drumurilor pietonale, carosabile şi căi rulante CF;


▪ lucrul la înălţime;


▪ lucrări de vopsitorii şi acoperiri anticorosive;


▪ lucrări de montaj utilaje tehnologice şi construcţii metalice;


▪ activităţi de transport pentru echipamente, materiale şi personal;


▪ alte norme şi Instrucţiuni interne, proprii contractorului, aplicabile.

· Toate normele specifice de protecţie a muncii fiind abrogate prin Legea nr. 319/2006, vor fi înlocuite de I.P.S.S.M. elaborate şi aprobate de fiecare entitate în parte, motiv pentru care Ofertanţii vor trebui să-şi treacă propriile instrucţiuni de securitate şi sănătate în muncă. I.P.S.S.M. vor fi elaborate şi aprobate potrivit prevederilor Legii nr. 319/2006 şi vor aparţine după caz, Contractantului sau Achizitorului.

· Reglementări privind verificarea calităţii lucrărilor de montaj pentru utilaje, echipamente şi instalaţii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de muncă, în exploatarea instalaţiilor.

· Norme Interne de Securitate a Muncii pentru Lucrul la Înălţime;

· Norme Interne de Securitate a Muncii pentru lucrări de construcţii şi montaj:

lucrări de excavaţie, fundaţii, terasamente, nivelări şi consolidări de teren;

lucrări specifice drumurilor pietonale, carosabile şi căi rulante CF;

lucrări de vopsitorii şi acoperiri anticorozive;

lucrări de cofraje, schele şi eşafodaje;

lucrări de montaj utilaje tehnologice şi construcţii metalice;

lucrări de instalaţii interioare şi exterioare;

activităţi de transport pentru echipamente, materiale şi personal.

Reglementări legale privind domeniul protecţiei mediului
Reglementările legale din domeniul protecţiei mediului sunt:

· OUG nr.195/2005 privind protecţia mediului cu modificările şi completările ulterioare;

· H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice şi private asupra mediului;

· ORDIN nr. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru proiecte publice şi private;

· OUG nr. 57/2007, privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice cu modificări și completări ulterioare;

· Ordinul Ministrului nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturală protejată a siturilor de importanţă comunitară, ca parte integrate a reţelei ecologice europene NATURA 2000 în România, modificat și completat cu Ordin nr. 2387/2011;

· Hotărârea nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de protecţie specială avifaunistică ca parte integrantă a reţelei ecologice europene Natura 2000 în România, modificat și completat cu H.G. nr. 971/2011.

· Hotărârea nr. 663/2016 privind instituirea regimului de arie naturală protejată și declararea ariilor de protecție specială avifaunistică ca parte integrantă a rețelei ecologice europene Natura 2000 în România

· Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător;

· Lege nr. 107/1996 legea apelor cu modificări și completări ulterioare;

· Legea nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor cu modificări și completări ulterioare;

· H.G nr. 856/2002, privind evidența gestiunii deșeurilor;

· H.G. 1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor;

· Legea Securităţii şi Sănătăţii în Muncă nr. 319/2006 şi Normele generale de Protecţia muncii;

· H.G. nr. 300/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele temporare sau mobile;

· Ordinul nr. 119/2014 pentru aprobarea normelor de igienă și sănătate publică privind mediul de viață al populației;

· STAS 10009/1988 – Acustica Urbană;

· Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor. 

· HG nr. 539/2016 privind abrogarea HG nr. 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea şi etichetarea substanţelor periculoase şi a HG nr. 937/2010 privind clasificarea, ambalarea şi etichetarea la introducerea pe piaţă a preparatelor periculoase
· Legea nr. 49/2011 pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice cu modificarile și completările ulterioare care transpune în legislatia națională Directiva Păsări  2009/147/CE privind conservarea păsărilor sălbatice

De asemenea, Executantul are obligaţia să respecte politica C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. în domeniul calităţii, mediului, securităţii şi sănătăţii în muncă, cerinţele legale de protecţia mediului şi să suporte consecinţele nerespectării acestor cerinţe.
Lucrările aferente proiectului LEA se vor realizeaza în cadrul culoarului de siguranţă al LEA, culoar care va fi toaletat periodic încă de la punerea în funcţiune a liniei. Întreţinerea culoarului de siguranţa – toaletarea vegetaţiei spontane dezvoltate în culoarul de siguranţă – se va realiza pe timpul perioadei de functionare conform protocoalelor încheiate între Transelectrica şi Romsilva, respectiv Asociaţia Administratorilor de Păduri din România, prezentate în anexele documentaţiei. Tăierea arborilor şi a arbuştilor se va face cu echipamente specifice iar masa lemnoasă rezultată va fi evacuată pe drumurile de acces existente.

Utilajele tehnologice și mijloace de transport care vor fi utilizate pentru defrișarea temporara/toaletarea și îndepărtarea vegetației lemnoase pe culoarul LEA sunt următoarele:

· motoferăstraie pentru doborârea arborilor, curățarea de crengi și secționarea arborilor 6 buc.;

· tractor echipat cu troliu (8 buc.), sau TAF pentru scos – apropiat, IFRON (3 buc.) pentru încărcare în mijloace auto;

· tractor cu remorcă (4 buc.), autocamion (2 buc.), autospecială (2 buc.) pentru transport lemn fasonat.

Utilajele tehnologice si mijloacele de transport utilizate pentru lucrările la linia aeriena sunt:

· excavator pentru săpături în tranșeu deschis și în gropi de fundații – 1 buc;

· buldozer pentru împingerea și nivelarea pământului din săpături pentru fundații și pe drumuri de acces – 1 buc;

· tractor + remorcă (platformă) pentru transportul confecțiilor metalice – 3 buc;

· macarale cu braț telescopic – 3 buc;

· instalații de întindere conductoare (frână+trăgător) – 3 buc,

· camioane pentru transportul materialelor – 3 buc;

· alte echipamente tehnologice acționate electric (aparat de sudura) – 6 buc

Terasamentele pentru fundaţii se realizează cu mijloace manuale (excavator) sau manual.

Betonul de ciment se aduce în şantier fie în stare uscată, urmând a fi umectat în momentul turnării, fie gata pregătit în staţii centralizate. Elementele metalice ce se înglobează în beton (armături şi picioare de stâlpi) se aduc în punctul de lucru gata confecţionate. Turnarea betonului armat se realizează manual sau mecanizat, în cofraje realizate din panouri refolosibile.

Stâlpii metalici de susţinere şi de întindere, sunt confecţii metalice uzinate, asamblate pe tronsoane, care se transportă la locul de punere în operă cu ajutorul unor autospeciale de gabarit mare şi se montează cu ajutorul unor macarale cu braţ telescopic. Tratarea anticorosivă a stâlpilor (zincarea/vopsirea) se face din fabrică.

Cablurile electrice sunt produse industrializat si se aduc cu ajutorul unui tractor în amplasamentul proiectului propus în ambalajele de la furnizor (tamburi), se întind şi se montează cu ajutorul unor utilaje tehnologice specifice. Aceste utliaje vor fi necesare pentru fiecare organizare de santier.

Echipament necesar in timpul lucrarilor de conductorare
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Alte componente specifice (izolatori, elemente de prindere etc.) sunt produse industrializate care se aduc în punctul de lucru în ambalajele de la furnizor şi se montează manual sau mecanizat.

III.13. Planul de execuţie, cuprinzând faza de construcţie, punere în funcţiune, exploatare, refacere şi folosire ulterioară

Planul de execuţie şi punere în funcţiune a investiţiei, se întocmeşte de comun acord executant - beneficiar.

Etapa de construcţie este estimată să dureze 18 luni cu un necesar estimat de forţă de muncă de circa 60 angajaţi distribuiţi pe doua şantiere.
Durata normată de viaţă a unei LEA este de 40 de ani, dar prin lucrări periodice de reparaţii (reparaţii curente executate la circa 10 ani şi reparaţii capitale executate la circa 20 de ani) sunt reabilitate permanent, astfel că durata de viaţă efectivă este mult mai mare.

Despre refacerea şi folosirea ulterioară a amplasamentului nu există date la această fază.

III.14. Relaţia cu alte proiecte existente sau planificate

Pentru realizarea LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia Sud va fi necesar să se modifice LEA 400 kV s.c. Constanța Nord – Cernavodă. Modificarea constă în înlocuirea stâlpului terminal actual, tip monofazic(borna 244), din fața stației Constanța Nord, cu un stâlp terminal tip ITn 400190, care va fi amplasat în deschiderea 243 - 244, la circa 15 m spre stâlpul 243.

Reţele electrice de 110 kV şi medie tensiune aparţinând filialelor de reţele electrice
Traseul LEA 400 kV proiectată va intersecta liniile de 20-110 kV aparţinând Enel Dobrogea. 

Astfel sunt traversate următoarele LEA:

 - LEA 110 kV d.c. Constanţa Nord - Nazarcea – Medgidia N;

 - LEA 110 kV s.c. CET Constanța - Siminoc;

- LEA 110 kV s.c. Siminoc – Tătaru;

 - LEA 110 kV d.c. Basarabi – Cobadin;

- LEA 110 kV s.c. Medgidia Sud – Băneasa.

Sunt traversate totodată un număr de 5 LEA 20 kV.

Ca soluţie generală utilizată pentru realizarea gabaritului pe verticală între LEA 400 kV proiectată şi LEA 110 kV  existente se va demonta un stâlp de 110 kV şi se vor monta 2 stâlpi de subtraversare cu dispoziţia conductoarelor pe orizontală. Această soluție este intens utilizată în instalațiile ENEL Dobrogea și reprezintă o soluție agreată de către operatorul de distribuție.


Excepție de la cele scrise mai sus o reprezintă traversarea viitoarei LEA 400 kV Constanța – Nord Medgidia peste LEA 110 kV Nazarcea – Medgidia Nord, unde s-a folosit un singur stâlp de subtraversare. Această soluție a fost adoptată datorită configurației dificile a terenului.
Traversarea liniilor de 20 kV existente se va realiza prin supraînălţarea stâlpilor LEA 400 kV sau alegerea judicioasă a amplasamentelor stâlpilor.

Protecţia LTc – Romtelecom

La comanda SC ISPE SA, SC Telerom Proiect SA – Institutul Naţional de Proiectare pentru Telecomunicaţii a întocmit proiectul nr. SP 1029/2017 „PROTECŢIA LINIILOR DE TELECOMUNICATII  AFECTATE DE CONSTRUCTIA LEA 400 KV d.c. CONSTANTA NORD - MEDGIDIA SUD , faza SF, Anexa L.


Construirea unei LEA 400 kV poate afecta, după punerea în funcţiune - prin cuplaj capacitiv, inductiv şi prin cuplaj rezistiv liniile de telecomunicaţii aflate în zona de influenţă a LEA.


Influenţele prin cuplaj capacitiv sunt datorate potenţialului LEA în raport cu pământul; cele prin cuplaj magnetic (inductiv) sunt produse de curenţii de sarcină sau de scurt circuit iar influenţele prin cuplaj rezistiv se datorează propagării potenţialului prizelor în pământ.


În aceste condiţii reţelele de telecomunicaţii trebuiesc protejate contra riscului de accident şi a perturbaţiilor, avându-se în vedere încadrarea în prescripţiile SR 832/2008.


Toate instalațiile LTc identificate ca fiind traversate de viitoarea LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia sunt în variantă subterană.


Deținătorii instalațiilor LTc sunt:

· Telekom S.A.;

· Orange S.A.;

· Cabluri telecomunicații CNADNR;

· Cabluri telecomunicații canal Dunăre – Marea Neagră.

Rezultatele calculelor de influenţă prin cuplaj inductiv au arătat că nu sunt necesare lucrări de modificarea alea acestor instalații.

Protecţia LTc – CFR
Institutul de Studii şi Proiectări Căi Ferate a întocmit proiectul „Protecţia liniilor de telecomunicaţii CFR faţă de LEA 400 kV Constanța Nord - Medgidia”.

Având în vedere concluziile studiului, că nu sunt necesare lucrări de protecţie a liniilor de telecomunicaţii LTc CF, în Devizul General al investiţiei LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia nu au fost cuprinse costuri pentru lucrări de protecție LTc-CF.

In afara obiectivelor menționate (LEA 110 kV, LEA 20 kV, instalații LTc și LTc CF), LEA 400 kV Constanța Nord – Medgidia traversează și următoarele obiective:

· Autostrăzi și drumuri naționale;

· Drumuri județene;
· Drumuri comunale;

· Cai ferate;

· Canale navigabile.

CONDIȚII DE COEXISTENȚĂ IMPUSE DE NTE003/04/00

TRAVERSĂRI ŞI APROPIERI FAŢĂ DE DRUMURI DE INTERES NAŢIONAL (AUTOSTRADĂ ŞI DRUMURI NAŢIONALE) 


Pentru traversări şi apropieri faţă de drumuri de interes naţional (autostradă şi drumuri naţionale) situată în afara localităţilor, normativul de proiectare NTE 003/04/00 impune respectarea următoarelor condiţii :

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului trebuie să fie mai mare de 50 m pentru autostrăzi şi 22 m pentru drumuri naţionale;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi de întindere sau stâlpi de susţinere dimensionaţi pentru cleme cu reţinerea conductorului;

· Secţiunea conductorului de minim 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Se interzice înnădirea conductoarelor în deschidere, cu excepţia liniilor existente în situaţia în care deschiderea este delimitată de doi stâlpi de susţinere;

· Cleme de susţinere cu reţinerea conductorului, respectiv cleme de întindere;

· Armături de protecţie împotriva arcului, la lanţurile de izolatoare ale LEA cu tensiunea nominală Un ( 110 kV;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile multiple (susţinere şi întindere) se verifică în regim de avarie, la ruperea unei ramuri;

· Lanţurile simple cu izolatoare capă şi tijă se verifică la capacitatea reziduală în urma spargerii unei pălării izolante (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1).

· Lanţuri duble de izolatoare;

· Unghi de traversare minim 60o (67G);

· Panouri de întindere scurte (maximum 5 deschideri);

· Stâlpii de traversare trebuie balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.

TRAVERSĂRI ŞI APROPIERI FAŢĂ DE DRUMURI JUDEŢENE

Pentru traversări şi apropieri faţă de drumuri judeţene, situate în afara localităţilor, normativul de proiectare NTE 003/04/00 impune respectarea următoarelor condiţii :

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului trebuie să fie mai mare de 20 m;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi de întindere sau stâlpi de susţinere dimensionaţi pentru cleme cu reţinerea conductorului;

· Secţiunea conductorului de minim 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Se interzice înnădirea conductoarelor în deschidere, cu excepţia liniilor existente în situaţia în care deschiderea este delimitată de doi stâlpi de susţinere;

· Cleme de susţinere cu reţinerea conductorului, respectiv cleme de întindere;

· Armături de protecţie împotriva arcului, la lanţurile de izolatoare ale LEA cu tensiunea nominală Un ( 110 kV;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile multiple (susţinere şi întindere) se verifică în regim de avarie, la ruperea unei ramuri;

· Lanţurile simple cu izolatoare capă şi tijă se verifică la capacitatea reziduală în urma spargerii unei pălării izolante (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1).

· Nivel de izolaţie mărit;

· Unghi de traversare minim 30o (34G).

TRAVERSĂRI ŞI APROPIERI FAŢĂ DE DRUMURI COMUNALE

Pentru traversări şi apropieri faţă de drumuri comunale, situate în afara localităţilor, normativul de proiectare NTE 003/04/00 impune respectarea următoarelor condiţii :

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului trebuie să fie mai mare de 18 m;

· Nivel de izolaţie mărit;

· Interzicerea înnădirilor în deschiderea de traversare.

TRAVERSĂRI ŞI APROPIERI FAŢĂ DE CĂI FERATE

Pentru traversările şi apropierile faţă de căi ferate, normativul de proiectare NTE 003/04/00 impune respectarea următoarelor condiţii:

· 5.00 m distanţa pe verticală între conductorul inferior LEA şi cablul purtător al liniei de contact; 13.50 m distanţa pe verticală între conductorul inferior LEA şi ciuperca şinei pentru căile ferate electrificate sau electrificabile;

· unghiul de traversare va fi de minim 45( (50 G) pentru CF electrificată şi CF electrificabilă;

· distanţa pe orizontală între fundaţia stâlpului LEA şi cea mai apropriată şină - înălţimea stâlpului plus 3 m, superioară zonei de siguranţă de 20 m stânga – dreapta faţă de axul căii ferate conform prevederilor O.U. nr. 12/1998Interzicerea înnădirilor în deschiderea de traversare.

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi de întindere sau stâlpi de susţinere dimensionaţi pentru cleme cu reţinerea conductorului;

· Secţiunea conductorului de minim 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Se interzice înnădirea conductoarelor în deschidere, cu excepţia liniilor existente în situaţia în care deschiderea este delimitată de doi stâlpi de susţinere;

· Cleme de susţinere cu reţinerea conductorului, respectiv cleme de întindere;

· Armături de protecţie împotriva arcului, la lanţurile de izolatoare ale LEA cu tensiunea nominală Un ( 110 kV;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile multiple (susţinere şi întindere) se verifică în regim de avarie, la ruperea unei ramuri;

· Lanţurile simple cu izolatoare capă şi tijă se verifică la capacitatea reziduală în urma spargerii unei pălării izolante (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1).

TRAVERSĂRI ŞI APROPIERI FAŢĂ DE CANALE NAVIGABILE
Pentru traversările şi apropierile faţă de canalele navigabile, normativul de proiectare NTE 003/04/00 impune respectarea următoarelor condiţii:

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeată maximă şi nivelul maxim al apei cu asigurare 1% să fie mai mare decât G+4m (G este gabaritul de liberă trecere):

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi marginea canalului trebuie să fie mai mare de 50 m;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi de întindere sau stâlpi de susţinere dimensionaţi pentru cleme cu reţinerea conductorului;

· Secţiunea conductorului de minim 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Se interzice înnădirea conductoarelor în deschidere, cu excepţia liniilor existente în situaţia în care deschiderea este delimitată de doi stâlpi de susţinere;

· Cleme de susţinere cu reţinerea conductorului, respectiv cleme de întindere;

· Armături de protecţie împotriva arcului, la lanţurile de izolatoare ale LEA cu tensiunea nominală Un ( 110 kV;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu vor depăşi 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile multiple (susţinere şi întindere) se verifică în regim de avarie, la ruperea unei ramuri;

· Lanţurile simple cu izolatoare capă şi tijă se verifică la capacitatea reziduală în urma spargerii unei pălării izolante (coeficient parţial de siguranţă egal cu 1).

ANALIZA TRAVERSĂRILOR LEA 400 kV PESTE OBIECTIVELE TRAVERSATE

TRAVERSAREA LEA 400 KV PESTE AUTOSTRĂZI ŞI DRUMURI NAŢIONALE

LEA 400 kV Constanţa Nord – Cernavodă traversează Autostrada A4 şi autostrada A2 în următoarele deschideri: 

· 12-13 (A4)

· 28-29 (A2)

· 102-103 (A2)

· 20-21 (DN 3)

· 73-74 (DN 3)


Din analiza fişelor de traversare pentru aceste deschideri se observă că sunt respectate condiţiile impuse de normativ şi anume:

Pentru deschiderea 12-13 (A4)

·  distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  14,84 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată nu se verifică în cazul stâlpilor de traversare de întindere;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 100,53 m mai mare de 50 m pentru autostrăzi;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 66o (73G) mai mare decât unghiul minim 60o (67G);

· Panouri de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.


Pentru deschiderea 28-29 (A2)

·  distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  9,52 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată nu se verifică în cazul stâlpilor de traversare de întindere;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 95,78 m mai mare de 50 m pentru autostrăzi;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 68o (76G) mai mare decât unghiul minim 60o (67G);

· Panouri de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.


Pentru deschiderea 102-103 (A2)

·  distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  15,04 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată nu se verifică în cazul stâlpilor de traversare de întindere;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 134,74 m mai mare de 50 m pentru autostrăzi;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 65o (72G) mai mare decât unghiul minim 60o (67G);

· Panouri de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.


Pentru deschiderea 20-21 (DN3)

·  distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  18,3 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Respectarea distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată nu se verifică în cazul stâlpilor de traversare de întindere;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 57,06 m mai mare de 22 m pentru drumuri naţionale;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 82o (91G) mai mare decât unghiul minim 60o (67G);

· Panouri de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.

Pentru deschiderea 73-74 (DN3)

·  distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  11,54 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· RESPECTAREA distanţei minime pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă de 7,5 m pentru LEA 400 kV în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată nu se verifică în cazul stâlpilor de traversare de întindere;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 116,16 m mai mare de 22 m pentru drumuri naţionale;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 87o (96G) mai mare decât unghiul minim 60o (67G);

· Panouri de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.

TRAVERSAREA LEA 400 KV PESTE DRUMURI JUDEŢENE
LEA 400 kV Constanţa Nord – Cernavodă traversează DJ 381 în deschiderea  81-82 pentru care sunt respectate cerinţele de traversare şi anume:

· distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă este de  11,19 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV, în situaţia săgeţii maxime;

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă în situaţia ruperii unui conductor în deschiderea alăturată este de 8,8 m mai mare de 7,5 m pentru LEA 400 kV impusă de normativ;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 85,14 m mai mare de 20 m pentru drumuri judeţene;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere respectiv de susţinere cu cleme blocate;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Unghi de traversare este 44o (49G) mai mare decât unghiul minim 30o (34G);

TRAVERSAREA LEA 400 KV PESTE DRUMURI COMUNALE

LEA 400 kV Constanţa Nord – Cernavodă traversează drumuri comunale în deschiderea  21-22,  24-25 şi 30-31 pentru care sunt respectate cerinţele de traversare şi anume:


Pentru deschiderea 21-22

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă în situaţia săgeţii maxime este de 17,16 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV,;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 99,78m şi este mai mare de 18 m;

· Lanţuri triple de întindere;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor  în deschiderea de traversare.


Pentru deschiderea 24-25

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă în situaţia săgeţii maxime este de 16,43 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 34,56m şi este mai mare de 18 m;

· Lanţuri duble de susţinere;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor  în deschiderea de traversare.


Pentru deschiderea 30-31

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA şi partea carosabilă în situaţia săgeţii maxime este de 11,78 m mai mare de 9 m pentru LEA 400 kV;

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi axul drumului este de 89,8 m şi este mai mare de 18 m;

· Lanţuri triple de întindere şi respectiv duble de susţinere;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor  în deschiderea de traversare

TRAVERSAREA LEA 400 KV PESTE CĂI FERATE
LEA 400 kV Constanţa Nord – Cernavodă traversează căi ferate în deschiderile  21-22 (CF electrificată) şi 91-92 (cf electrificabilă) pentru care sunt respectate cerinţele de traversare şi anume:


Pentru deschiderea 21-22

· distanţa pe verticală între conductorul inferior LEA şi cablul purtător al liniei de contact este de 7,83 m mai mare de 5 m impus; 
· unghiul de traversare este 89( (99 G)  mai mare decât unghiul impus  45( (50 G) pentru CF electrificată;

· distanţa pe orizontală între fundaţia stâlpului LEA şi cea mai apropriată şină este de 76,4 m mai mare decât 48,8 m (înălţimea stâlpului plus 3 m),.

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt  înnădiri ale  conductoarelor în deschidere;

· Clemele sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
sunt mai mici de 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de întindere;


Pentru deschiderea 91-92

· distanţa pe verticală între conductorul inferior LEA şi  ciuperca şinei este de 14,36 m mai mare de 13.50  m impus; 
· unghiul de traversare este 46( (51 G)  mai mare decât unghiul impus  45( (50 G);

· distanţa pe orizontală între fundaţia stâlpului LEA şi cea mai apropriată şină este de 117,4 m mai mare decât 45,8 m (înălţimea stâlpului plus 3 m),.

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt  înnădiri ale  conductoarelor în deschidere;

· Clemele sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
sunt mai mici de 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de întindere;

TRAVERSAREA LEA 400 KV PESTE CANALE NAVIGABILE


LEA 400 kV Constanţa Nord – Cernavodă traversează canalul Dunăre-Marea Neagră în deschiderile  52-53 pentru care sunt respectate cerinţele de traversare şi anume:

· Distanţa minimă pe verticală între conductorul inferior al LEA la săgeată maximă şi nivelul maxim al apei cu asigurare 1% este de 34 m mai mare decât G+4m=20,5m (G este gabaritul de liberă trecere= 16,5m conform Regulamentului de exploatare şi întreţinere a Canaluli Dunăre Marea Neagră)):

· Distanţa minimă pe orizontală între marginea celui mai apropiat stâlp şi marginea canalului este 111 m şi este mai mare de 50 m;

· Măsuri de protecţie mărită care presupun:

· Stâlpi sunt de întindere;

· Secţiunea conductorului este mai mare de 35 mm2 pentru conductor ALOL;

· Nu sunt înnădiri ale conductoarelor în deschidere;

· Cleme sunt de întindere;

· Lanţurile de izolatoare au armături de protecţie împotriva arcului;

· Deschiderile reale la încărcări din vânt şi la încărcări verticale 
nu depăşesc 90% din cele de dimensionare ale stâlpilor;

· Lanţurile sunt triple de  întindere;

· Panoul este de o deschidere;

· Stâlpii de traversare sunt balizaţi de zi prin vopsire în culori alb-roşu, iar conductoarele de protecţie balizate cu balize sferice.

Fișele de traversare asociate fiecărui obiectiv analizat mai sus sunt prezentate în cadrul Anexelor.

Reglementarea regimului juridic a terenurilor necesare lucrării “ LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud” se va realiza conform prevederilor Legii nr. 255 /2010 - lege privind exproprierea pentru cauză de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes naţional, judeţean, local cu modificările şi completările ulterioare şi a Legii nr. 123/2012 - legea energiei electrice şi a gazelor naturale.

În cadrul lucrării au fost analizate toate fişele de încrucişări între LEA şi obiectivele supratraversate pe baza identificării în teren a obiectivelor intersectate şi a măsurătorilor efectuate precum şi condiţiile de siguranţă şi protecţie mărită (dublare lanţuri, blocare cleme, verificarea distanţelor de apropiere pentru coexistenţa LEA cu alte obiective etc.).

Impact cumulat cu alte proiecte

Pentru toate aceste construcţii este necesară verificarea existenţei avizului TRANSELECTRICA pentru construirea lor.

Pentru executarea lucrărilor cuprinse în cadrul proiectului, titularul investiţiei a obţinut Certificatul de Urbanism nr. 96 din 05.09.2017 - pentru „LEA 400 kV d.c. Constanţa Nord - Medgidia Sud”, prezentat în Anexa B.

III.15 Alternative luate în considerare

În cadrul lucrării ’’Studiu alegere traseu’’ predat şi avizat anterior la CNTEE Transelectrica, s-au analizat patru variante de traseu, după cum urmează:

· Varianta 1, traversează zona de nord a intravilanului localităţii Poarta Albă, evitând construcţiile industriale existente;

· Varianta 2, traversează zona de nord a intravilanului localităţii Murfatlar, reprezentat de puţuri apă/gospodărie comunală, precum şi zona terenurilor plantate cu viţă de vie;

· Varianta 3, amplasată la sud de A2 – Autostrada Soarelui;

· Varianta 4, amplasată la nord de A2 – Autostrada Soarelui.

În cele patru variante de traseu analizate intrarea în staţia electrică se realizează prin linie electrică subterană în cablu pe un tronson în lungime de cca. 2 km.

Conform celor de mai sus, în variantele de traseu analizate pentru LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud sunt alcătuite din două tronsoane distincte:

· tronson de linie electrică aeriană, LEA 400 kV, între stâlpul terminal staţia Constanţa Nord şi stâlpul terminal (platformă trecere LEA-LEC) staţia Medgidia Sud, cu lungimea de: 29,77 km Varianta 1; 28,90 km Varianta 2; 35,35 km Varianta 3 şi 34,36 km Varianta 4;

· tronson de linie electrică subterană (în cablu), LEC 400 kV, între stâlpul terminal (platformă trecere LEA-LEC)  şi staţia 400  kV Medgidia Sud, cu lungimea de cca. 2 km.

Descrierea variantelor de traseu propuse

Varianta 1 

Staţia electrică Constanţa Nord este amplasată în partea de nord-vest a municipiului Constanţa, lângă DN3C Palas(DN3) – Ovidiu(DN2A). Traseul liniei porneşte din stâlpul terminal amplasat în faţa staţiei Constanţa Nord, având direcţia vest, nord-vest, tronson LEA în lungime de circa 13 km, până în zona de nord a localităţii Poarta Albă. 

Pe acest tronson de linie sunt traversate autostrada A4-centura Constanţa şi drumul comunal Dc 88 Valu lui Traian – Ovidiu şi Dc 87 Poarta Albă - Ovidiu. Traseul liniei ocoleşte prin partea de nord suprafaţa viticolă din zona Murfatlar, Poarta Albă.

În continuare traseul LEA traversează zona de nord a intravilanului localităţii Poarta Albă, pe un culoar liber de construcţii al zonei industriale. Sunt traversate DN22C Cernavodă(A2) – Murfatlar (DN22), calea ferată dublă electrificată Bucureşti – Constanţa şi Canalul Dunăre – Marea Neagră.

După traversarea Canalului Dunăre – Marea Neagră traseul LEA are direcţia sud-vest până în zona de sud a localităţii Valea Dacilor unde traversează A2 – Autostrada Soarelui. Pe acest tronson în lungime de cca. 7 km este traversat şi drumul judeţean DJ 381 DN38 – Medgidia.

După traversarea autostrăzii A2 traseul LEA are direcţia nord-vest fiind paralel cu aceasta, zonă în care este traversată calea ferată simplă neelectrificată Medgidia – Negru Vodă, până în zona de sud a municipiului Medgidia, unde îşi modifică direcţia spre nord, traversează din nou autostrada A2 şi intră în platforma de trecere LEA-LEC (stâlp terminal) amplasată în partea de sud a staţiei Medgidia Sud. 

Lungimea liniei electrice aeriene Varianta 1 este de cca. 29,77 km.

Varianta 2 

Traseul liniei porneşte din stâlpul terminal Constanţa Nord, având direcţia vest. Traseul liniei traversează autostrada A4-centura Constanţa, menţine direcţia vest fiind amplasat la nord de localitatea Valu lui Traian, traversează zona cu plantaţii de vie Murfatlar, iar pe zona liberă de construcţii dintre localităţile Murfatlar şi Poarta Albă sunt traversate: DN22C Cernavodă(A2) – Murfatlar(DN22), calea ferată dublă electrificată Bucureşti – Constanţa şi Canalul Dunăre – Marea Neagră.

După traversarea Canalului Dunăre – Marea Neagră traseul LEA are în continuare direcţia vest până în zona de sud-est a localităţii Valea Dacilor, pe acest tronson este traversată o zonă de teren plantat cu viţă de vie.

Din zona sud-est a localităţii Valea Dacilor traseul LEA Varianta 2 este comun cu cel al variantei 1 până la staţia electrică Medgidia Sud.

Lungimea liniei electrice aeriene Varianta 2 este de cca. 28,90 km.

Varianta 3 

Traseul liniei porneşte din stâlpul terminal din faţa staţiei Constanţa Nord, având direcţia sud-vest. Traseul liniei traversează autostrada A4-centura Constanţa, după care îşi modifică direcţia spre sud, traversează DN3 Bucureşti – Constanţa între localităţile Valu lui Traian şi Constanţa, calea ferată dublă electrificată Bucureşti – Constanţa şi A2-Autostrada Soarelui.

După traversarea autostrăzii A2, traseul îşi modifică direcţia spre vest fiind paralel cu autostrada A2, până în zona de nord-est a localităţii Ciocârlia de Sus unde este traversat din nou DN3. Pe acest tronson la sud de localitatea Valu lui Traian este traversat Canalul Dunăre – Marea Neagră.

După traversarea DN3, traseul LEA are direcţia vest, iar după traversarea drumului judeţean DJ 381 DN38 – Medgidia îşi modifică direcţia spre nord fiind paralel cu calea ferată simplă neelectrificată Medgidia – Negru Vodă până în zona de sud-vest a localităţii Valea Dacilor. 

Din zona sud-vest a localităţii Valea Dacilor traseul LEA Varianta 3 este comun cu cel al variantelor 1 şi 2 până la staţia electrică Medgidia Sud.

Lungimea liniei electrice aeriene Varianta 3 este de cca. 35,35 km.

Varianta 4 

Traseul variantei 4 este comun cu cel al variantei 3 pe tronsonul cuprins între staţia Constanţa Nord şi calea ferată dublă electrificată Bucureşti – Constanţa.

După traversarea căii ferate Bucureşti – Constanţa linia părăseşte traseul variantei 3 şi este amplasat la nord de autostrada A2, având direcţia vest. Pe acest tronson, după traversarea drumului comunal Dc1 şi a Canalului Dunăre – Marea Neagră, este traversată pe o lungime de cca. 1 km zona viticolă Murfatlar. În continuare traseul este amplasat la nord de autostrada A2, traversează canalul Negru Vodă şi o zonă împădurită limitrofă zonei natural protejate Fântâniţa Murfatlar (distanţa apropriere cca. 30 m).

Traseul liniei îşi menţine direcţia vest traversează DN3 şi Dc27 în aproprierea intravilanului propus pentru localitatea Siminoc (distanţă apropriere cca. 50 m). După traversarea Dj381 şi a căii ferate Medgidia – Negru Voda, traseu liniei are direcţia vest, iar din zona stâlpului de traversare al autostrăzii A2 situat în partea de nord a acesteia, traseul este comun cu cel al variantelor 1, 2 şi 3 până la platforma de trecere LEA-LEC (stâlp terminal). 

Lungimea liniei electrice aeriene Varianta 4 este de cca. 34,36 km.

Comun pentru toate cele 4 variante, traseul liniei electrice subterane urmăreşte drumuri de exploatare agricolă existente şi are direcţia est cca 0,77 km punct din care are orintarea nord-vest, ocoleşte staţia Medgidia Sud prin partea de est şi intră în staţie pe latura de nord a acesteia.

La faza SPF au fost alese în urma analizei multicriteriale Varianta de traseu nr. 3, respectiv Varianta 2A de ieşire din staţia Constanţa Nord.

III.16. Alte autorizaţii cerute pentru proiect

Pentru realizarea lucrărilor cuprinse în cadrul proiectului, titularul investiţiei a obţinut:

· Certificatul de Urbanism nr. 96 din 05.09.2017 eliberat de Consiliul Judeţean Constanta (Anexa B), pentru lucrările aferente LEA desfăşurate pe raza teritoriilor Unităţilor Administrativ Teritoriale ale judeţului Constanta, prin care se specifică necesitatea obţinerii următoarelor acorduri/avize:

· privind alimentarea cu energie electrică şi telefonizare;
· alimentare cu apa
· canalizare
· gaze naturale
· S.C. RCS&RDS S.A.
· Sanatatea populatiei
· Ministerul Apararii Nationale, prin Statul Major General, Ministerul de Interne si Serviciul Roman de Informatii
· Autoritatea Aeronautica Civila Romana
· Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Constanta (plan topografic vizat OCPI si coaterea terenului din circuitul agricol)
· AN Apele Romane – ABA Dobrogea Litoral
· AN Imbunatatiri Funciare – Filiala Teritoriala Dobrogea
· Directia pentru agricultura a judetului Constanta
· CN Administratia Canalelor Navigabile S.A.
· Directia Judeteana de Cultura, Culte si Patrimoniul Cultural National Constanta
· CNAINR SA – DRDP Constanta
· CN de Cai Ferate CFR SA – Suc. Reg. CF Constanta
· Consiliul Judetean Constanta – amplasarea in zona drumurilor judetene

· SNTGN TRANSGAZ SA Medias

· SC Conpet SA Ploiesti

· RN a Padurilor – Directia Silvica Constanta

· Agentia Domeniilor Statului Constanta

· Parcuri eoliene – SC GAMESA ENERGY Romania SRL

· ENGIE Romania

III.17. Localizarea proiectului

III.17.1 Distanţa faţă de graniţe pentru proiectele care cad sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontieră

Proiectul nu intră sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontieră, adoptată la Espoo la 25 februarie 1991, ratificată prin Legea nr. 22/2001. Activitatea de transport energie electrica nu este specificata in Anexa 1 – cuprinzând activităţile propuse a Legii nr. 22/2001, deci proiectul nu cade sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontieră.
Distanţa faţă de graniţa cu Ucraina este de cca. 115 km. Ca punct de la care s-a efectuat măsurătoarea a fost ales punctul cel mai nordic al traseului LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud (traseul cel mai apropiat de graniţă).

Distanţa faţă de graniţa cu Bulgaria este de circa 36 km. Ca punct de la care s-a efectuat măsurătoarea a fost ales punctul cel mai sudic al traseului LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud (traseul cel mai apropiat de graniţă).

III.17.2 Hărţi, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informaţii privind caracteristicile fizice ale mediului atât naturale, cât şi artificiale şi alte informaţii

În figura următoare este prezentat traseul LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud.
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În tabelul următor sunt date coordonatele Stereo 1970 ale stâlpilor traseului LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud:

	ID
	IDI
	X (long)
	Y (Lat)

	1
	linie electrica aeriana stalp nr. 1
	786807.028
	306445.723

	2
	linie electrica aeriana stalp nr. 2
	786602.940
	306371.463

	3
	linie electrica aeriana stalp nr. 3
	786471.915
	306252.342

	4
	linie electrica aeriana stalp nr. 4
	786203.722
	306008.517

	5
	linie electrica aeriana stalp nr. 5
	785922.640
	305812.047

	6
	linie electrica aeriana stalp nr. 6
	785652.164
	305622.991

	7
	linie electrica aeriana stalp nr. 7
	785376.091
	305430.022

	8
	linie electrica aeriana stalp nr. 8
	785111.210
	305244.877

	9
	linie electrica aeriana stalp nr. 9
	784840.734
	305055.820

	10
	linie electrica aeriana stalp nr. 10
	784582.551
	304875.355

	11
	linie electrica aeriana stalp nr. 11
	784324.742
	304695.152

	12
	linie electrica aeriana stalp nr. 12
	784053.893
	304505.835

	13
	linie electrica aeriana stalp nr. 13
	783757.873
	304386.844

	14
	linie electrica aeriana stalp nr. 14
	783607.998
	304109.940

	15
	linie electrica aeriana stalp nr. 15
	783472.272
	303859.178

	16
	linie electrica aeriana stalp nr. 16
	783329.471
	303595.344

	17
	linie electrica aeriana stalp nr. 17
	783186.671
	303331.511

	18
	linie electrica aeriana stalp nr. 18
	783050.964
	303080.784

	19
	linie electrica aeriana stalp nr. 19
	783052.587
	302808.768

	20
	linie electrica aeriana stalp nr. 20
	783054.383
	302507.786

	21
	linie electrica aeriana stalp nr. 21
	783056.686
	302121.937

	22
	linie electrica aeriana stalp nr. 22
	783058.663
	301790.549

	23
	linie electrica aeriana stalp nr. 23
	782988.416
	301507.920

	24
	linie electrica aeriana stalp nr. 24
	782919.331
	301229.966

	25
	linie electrica aeriana stalp nr. 25
	782844.880
	300930.421

	26
	linie electrica aeriana stalp nr. 26
	782761.015
	300592.999

	27
	linie electrica aeriana stalp nr. 27
	782707.809
	300378.930

	28
	linie electrica aeriana stalp nr. 28
	782643.839
	300121.553

	29
	linie electrica aeriana stalp nr. 29
	782560.715
	299787.117

	30
	linie electrica aeriana stalp nr. 30
	782300.183
	299556.153

	31
	linie electrica aeriana stalp nr. 31
	781982.847
	299518.436

	32
	linie electrica aeriana stalp nr. 32
	781713.254
	299486.394

	33
	linie electrica aeriana stalp nr. 33
	781422.212
	299451.803

	34
	linie electrica aeriana stalp nr. 34
	781068.852
	299409.805

	35
	linie electrica aeriana stalp nr. 35
	780751.052
	299372.033

	36
	linie electrica aeriana stalp nr. 36
	780476.072
	299339.351

	37
	linie electrica aeriana stalp nr. 37
	780145.352
	299300.043

	38
	linie electrica aeriana stalp nr. 38
	779837.519
	299263.456

	39
	linie electrica aeriana stalp nr. 39
	779517.536
	299225.425

	40
	linie electrica aeriana stalp nr. 40
	779237.565
	299192.150

	41
	linie electrica aeriana stalp nr. 41
	778914.019
	299153.695

	42
	linie electrica aeriana stalp nr. 42
	778606.185
	299117.108

	43
	linie electrica aeriana stalp nr. 43
	778298.352
	299080.521

	44
	linie electrica aeriana stalp nr. 44
	777967.987
	299041.256

	45
	linie electrica aeriana stalp nr. 45
	777682.685
	299007.346

	46
	linie electrica aeriana stalp nr. 46
	777374.852
	298970.759

	47
	linie electrica aeriana stalp nr. 47
	777094.960
	298937.493

	48
	linie electrica aeriana stalp nr. 48
	776774.002
	298831.280

	49
	linie electrica aeriana stalp nr. 49
	776501.296
	298741.034

	50
	linie electrica aeriana stalp nr. 50
	776204.682
	298642.876

	51
	linie electrica aeriana stalp nr. 51
	775896.113
	298540.763

	52
	linie electrica aeriana stalp nr. 52
	775608.640
	298445.630

	53
	linie electrica aeriana stalp nr. 53
	775182.119
	298373.784

	54
	linie electrica aeriana stalp nr. 54
	774856.676
	298318.964

	55
	linie electrica aeriana stalp nr. 55
	774527.969
	298263.594

	56
	linie electrica aeriana stalp nr. 56
	774203.657
	298208.965

	57
	linie electrica aeriana stalp nr. 57
	773837.694
	298147.319

	58
	linie electrica aeriana stalp nr. 58
	773491.207
	298088.954

	59
	linie electrica aeriana stalp nr. 59
	773126.913
	298027.590

	60
	linie electrica aeriana stalp nr. 60
	772802.565
	297972.954

	61
	linie electrica aeriana stalp nr. 61
	772520.585
	298020.623

	62
	linie electrica aeriana stalp nr. 62
	772185.332
	298077.297

	63
	linie electrica aeriana stalp nr. 63
	771851.319
	298133.762

	64
	linie electrica aeriana stalp nr. 64
	771514.846
	298190.643

	65
	linie electrica aeriana stalp nr. 65
	771179.602
	298247.316

	66
	linie electrica aeriana stalp nr. 66
	770796.239
	298312.124

	67
	linie electrica aeriana stalp nr. 67
	770478.851
	298365.778

	68
	linie electrica aeriana stalp nr. 68
	770185.745
	298415.328

	69
	linie electrica aeriana stalp nr. 69
	769852.924
	298471.591

	70
	linie electrica aeriana stalp nr. 70
	769484.827
	298533.818

	71
	linie electrica aeriana stalp nr. 71
	769120.573
	298595.395

	72
	linie electrica aeriana stalp nr. 72
	768788.793
	298651.482

	73
	linie electrica aeriana stalp nr. 73
	768413.415
	298714.940

	74
	linie electrica aeriana stalp nr. 74
	768175.186
	298893.177

	75
	linie electrica aeriana stalp nr. 75
	768008.716
	299017.725

	76
	linie electrica aeriana stalp nr. 76
	767712.349
	299239.459

	77
	linie electrica aeriana stalp nr. 77
	767432.539
	299448.806

	78
	linie electrica aeriana stalp nr. 78
	767168.473
	299646.372

	79
	linie electrica aeriana stalp nr. 79
	766877.252
	299864.256

	80
	linie electrica aeriana stalp nr. 80
	766592.146
	300077.565

	81
	linie electrica aeriana stalp nr. 81
	766313.697
	300285.893

	82
	linie electrica aeriana stalp nr. 82
	766051.772
	300481.858

	83
	linie electrica aeriana stalp nr. 83
	765891.170
	300808.512

	84
	linie electrica aeriana stalp nr. 84
	765727.040
	301142.340

	85
	linie electrica aeriana stalp nr. 85
	765559.649
	301482.803

	86
	linie electrica aeriana stalp nr. 86
	765409.363
	301788.474

	87
	linie electrica aeriana stalp nr. 87
	765248.761
	302115.128

	88
	linie electrica aeriana stalp nr. 88
	765088.158
	302441.782

	89
	linie electrica aeriana stalp nr. 89
	764927.556
	302768.437

	90
	linie electrica aeriana stalp nr. 90
	764764.485
	303100.111

	91
	linie electrica aeriana stalp nr. 91
	764599.095
	303436.503

	92
	linie electrica aeriana stalp nr. 92
	764429.870
	303577.374

	93
	linie electrica aeriana stalp nr. 93
	764141.807
	303817.170

	94
	linie electrica aeriana stalp nr. 94
	763883.571
	304032.137

	95
	linie electrica aeriana stalp nr. 95
	763625.336
	304247.104

	96
	linie electrica aeriana stalp nr. 96
	763367.101
	304462.070

	97
	linie electrica aeriana stalp nr. 97
	763118.915
	304668.671

	98
	linie electrica aeriana stalp nr. 98
	762850.631
	304892.003

	99
	linie electrica aeriana stalp nr. 99
	762599.992
	305100.646

	100
	linie electrica aeriana stalp nr. 100
	762334.160
	305321.936

	101
	linie electrica aeriana stalp nr. 101
	762075.925
	305536.903

	102
	linie electrica aeriana stalp nr. 102
	761812.047
	305756.566

	103
	linie electrica aeriana stalp nr. 103
	761824.508
	306025.205

	104
	linie electrica aeriana stalp nr. 104
	761626.527
	306257.226

	105
	linie electrica aeriana stalp nr. 105
	761416.872
	306502.929

	106
	linie electrica aeriana stalp nr. 106
	761207.106
	306748.761

	107
	linie electrica aeriana stalp nr. 107
	761032.585
	306953.288

	108
	linie electrica aeriana stalp nr. 108
	760834.603
	307185.310

	109
	linie electrica aeriana stalp nr. 109
	760652.851
	307398.312

	110
	linie electrica aeriana stalp nr. 110
	760419.175
	307672.165

	111
	platforma linie electrica aeriana / subterana punct nr. 111
	760399.702
	307694.986

	112
	linie electrica subterana punct nr. 112
	760497.238
	307683.004

	113
	linie electrica subterana punct nr. 113
	760694.821
	307808.770

	114
	linie electrica subterana punct nr. 114
	761092.567
	308054.609

	115
	linie electrica subterana punct nr. 115
	760990.594
	308399.406

	116
	linie electrica subterana punct nr. 116
	760948.153
	308547.428

	117
	linie electrica subterana punct nr. 117
	760940.524
	308609.479

	118
	linie electrica subterana punct nr. 118
	760920.997
	308672.050

	119
	linie electrica subterana punct nr. 119
	760911.234
	308685.827

	120
	linie electrica subterana punct nr. 120
	760908.936
	308796.045

	121
	linie electrica subterana punct nr. 121
	760918.125
	308828.765

	122
	linie electrica subterana punct nr. 122
	760661.941
	308840.906

	123
	linie electrica subterana punct nr. 123
	760660.297
	308797.883


III.17.3. Folosinţele actuale şi planificate ale terenului atât pe amplasament, cât şi pe zone adiacente ale acestuia

Spaţiul ocupat de linie, suprafaţă definitivă, este alcătuit din suma suprafeţelor de teren determinate de figura geometrică rezultate din perimetrarea fundaţiilor stâlpilor deasupra solului.

Culoarul de trecere (de funcţionare) al liniei electrice reprezintă suprafaţa terestră situată de-a lungul liniei electrice aeriene şi spaţiul aerian de deasupra sa, în care se impun restricţii şi interdicţii din punctul de vedere al coexistenţei liniei cu elementele naturale, obiectele, construcţiile, instalaţiile etc. Culoarul de trecere  include zona de protecţie şi siguranţă şi sunt simetrice faţă de axul liniei.

Dimensiunile culoarelor de trecere (de funcţionare), a zonelor de protecţie şi a zonelor de siguranţă se stabilesc conform prevederilor NTE 003/04/00, precum şi prevederilor Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protecţie si siguranţă aferente capacitaţilor energetice - revizia I, aprobata prin OANRE Nr. 4/2007, modificata prin OANRE Nr. 49/2007.


Dimensiunea (lăţimea) culoarului de trecere CT simetrică faţă de axul liniei se calculează cu relaţia:


                                  CT = LLEA+2 (liz+fc max) sin αc+2 ds

unde:

· LLEA –lăţimea maximă a stâlpilor (distanţa cea mai mare pe orizontală, transversal pe linie), (m); 

· liz – lungimea maximă a unui lanţ de susţinere utilizat pe linie, (m);

· fc max – săgeata maximă a conductorului, calculată in condiţiile vântului maxim, in cea mai mare deschidere existentă pe LEA, (m);

· αc – unghiul maxim de înclinare a planului conductorului activ extrem sub acţiunea presiuni vântului maxim, (0)

·    ds– distanţa minimă de siguranţă considerată pe orizontală, faţă de conductorul activ extrem la deviaţia sa maximă, (m).
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Culoar caracteristic LEA 400 kV

Pentru o linie electrică aeriană de 400 kV rezultă:


- distanţa minimă de siguranţă este de 5 m;


- lăţimea normată a culoarului de trecere este de 75 m;


- lăţimea culoarului de trecere prin terenuri silvice este de 54 m;

La proiectarea LEA 400 kV Constanța Nord  – Medgidia Sud s-au avut în vedere următoarele culoare de lucru şi exploatare:


- culoar de lucru, reprezentând fâşia de teren care poate fi ocupată temporar, situată de regulă de-a lungul axului liniei, cuprinsă între platformele de montaj, necesară montării conductoarelor, accesului utilajelor şi transportului materialelor de montaj având o lăţime de 4 m.

- culoar de exploatare a LEA, reprezentând fâşia de teren neamenajată, situată în lungul traseului liniei, între drumurile de acces permanente existente în zonă, permiţând accesul pedestru al personalului de exploatare.

Drumul de acces este fâşia de teren cu lăţimea de 3 m care se ocupă temporar pentru accesul mijloacelor de transport la culoarul de lucru a LEA.

Menţionăm că până la executarea lucrărilor există posibilitatea ca în culoarul liniei, intravilanul unor localităţi să fie extins. În aceste situaţii este necesară o analiză amănunţită a lucrărilor suplimentare ce sunt necesare îndeplinirii cerinţelor normativului NTE 003/04/00, referitoare la zone cu circulaţie frecventă.

Stâlpii LEA 400 kV utilizaţi nu necesită modificarea culoarului de funcţionare a LEA (zona de protecţie şi siguranţă) de 75 m, respectiv 54 m în terenuri silvice.

Pentru realizarea investiţiei LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud sunt necesare suprafeţe de teren, definitive (fundaţiile stâlpilor LEA şi platforma de trecere a liniei din LES în LEA) şi temporare (perioada de execuţie a investiţiei) pentru platformele de montare a stâlpilor LEA şi culoar pentru întinderea conductoarelor active şi de protecţie LEA şi pozarea LES.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA, variază între 64 mp/stâlp şi 178 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor. Platforma pentru trecerea liniei din LES în LEA va avea o suprafaţă de 900 mp.

Culoarul de siguranţă cu lăţimea de 54 m centrat pe axul liniei, teren forestier defrişat la traversarea zonelor împădurite, necesar pe durata de funcţionare a LEA 400kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, se va scoate definitiv din fondul forestier.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa definitiv, pentru fundaţiile stâlpilor LEA, variază între 64 mp/stâlp şi 178 mp/stâlp, în funcţie de tipul şi înălţimea stâlpilor. Platforma pentru trecerea liniei din LES în LEA va avea o suprafaţă de 900 mp.


Culoarul de siguranţă cu lăţimea de 54 m centrat pe axul liniei, teren forestier defrişat la traversarea zonelor împădurite, necesar pe durata de funcţionare a LEA 400kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, se va scoate definitiv din fondul forestier.

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, sunt următoarele:

· 840 mp platformă de lucru pentru montarea stâlpilor de susţinere;

· 1500 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) cu lăţimea de 6 m, pentru pozarea LES.

Pentru realizarea investiţiei „LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud” este necesară suprafaţa totală de 263068 mp din care:

· 40833 mp teren definitiv, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier;

· 222235 mp teren temporar, din care: 205920 mp arabil şi 16315 mp păşune.

Defalcarea suprafeţelor de teren pe unităţi teritorial administrative şi categorii de folosinţă este prezentată în tabelul de mai jos.

	Unitatea Administrativ Teritoriala
	TEREN DEFINITIV
	TEREN TEMPORAR

	
	Ar
	Ps
	Pd
	Total
	Ar
	Ps
	Pd
	Total

	
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp
	mp

	Constanta
	3152
	109
	
	3261
	47055
	1710
	
	48765

	Cumpana
	1038
	
	
	1038
	15540
	
	
	15540

	Valu lui Traian
	2275
	
	
	2275
	36090
	1005
	
	37095

	Baraganu
	1455
	
	3970
	5425
	22830
	
	
	22830

	Murfatlar
	1436
	
	
	1436
	23100
	
	
	23100

	Ciocarlia
	1711
	
	22768
	24479
	29160
	
	
	29160

	Medgidia
	2019
	900
	
	2919
	32145
	13600
	
	45745

	TOTAL
	13086
	1009
	26738
	40833
	205920
	16315
	0
	222235


În conformitate cu prevederile Normativului NTE 003/04/00, dimensiunile zonelor de protecţie şi siguranţă sunt de 75 m, câte 37,5 m de o parte şi de alta a axului LEA, prin terenurile agricole, şi de 54 m, câte 27 m de o parte şi de alta a axului LEA, prin terenurile cu păduri.

În data de 15.05.2006 a fost incheiat un protocol între Compania Naţională „Transelectrica” - SA şi Regia Naţională a Pădurilor - Romsilva în scopul întreţinerii permanente a culoarelor de tracere, necesare bunei funcţionări a liniilor electrice aeriene aflate în administrarea Transelectrica existente, care traversează fondul forestier domeniul public al statului administrat de RNP - Romsilva şi ţinând seama de prevederile legislaţiei în vigoare. (ANEXA F).

În data de 24.05.2012 a fost incheiat un protocol între Compania Naţională CNTEE „Transelectrica” - SA şi Asociaţia Administratorilor de Păduri din România în scopul întreţinerii permanente a culoarelor de trecere care traversează fondul forestier administrat de Asociaţiile Silvice / Asociaţiile Obsteşti / Societăţile Silvice / Primării / Consilii Locale, necesare bunei funcţionări a liniilor electrice aeriene aflate în administrarea CNTEE „Transelectrica” - SA existente la acea dată, ţinând cont de prevederile actelor normative în vigoare (ANEXA G).

Pentru realizarea investiţiei „LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud” este necesară suprafaţa totală de 263068 mp din care:

· 40833 mp teren definitiv, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier;

· 222235 mp teren temporar, din care: 205920 mp arabil şi 16315 mp păşune.

După finalizarea lucrărilor Constructorului ii revine sarcina refacerii zonei afectate la starea iniţială.
III.17.4. Politici de zonare şi de folosire a terenului

La momentul întocmirii proiectului, nu sunt politici de zonare şi de folosire ulterioară a terenurilor care fac obiectul proiectului, pentru traseul LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud, deoarece nu se pot suprapune cu traseul LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud.
III.17.5. Arealele sensibile

Reţeaua Natura 2000 este o reţea europeană de zone naturale protejate, care cuprinde un eşantion reprezentativ de specii sălbatice şi habitate naturale de interes comunitar. Aceasta a fost constituită nu doar pentru protejarea naturii, ci şi pentru menţinerea acestor bogaţii naturale pe termen lung, pentru a asigura resursele necesare dezvoltării socio-economice.

Traseul LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud nu intersecteaza si nu se afla in apropierea vreunui sit Natura 2000, aflandu-se la:

· cca 500 m distanta de ROSCI0083 – Fantanita Murfatlar
· 3,4 km distanta de ROSCI0398 – Straja Cumpana
· 6 km distanta de ROSCI0353 – Pestera Deleni
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LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud se suprapune partial pe o lungime de circa 26 m cu RONPA 0376 Rezervatia Valu lui Traian, intre stalpii nr. 18 si nr. 19.

[image: image19.png]CONSTANTA

Legenda
o sup

Traseu LEA
——— LES 400 kV Constanta-Medgidia

—— LeA 400V Constania Madgitia
Natra_2000_5PA_2017
(0] A Noturl_Protite

0 004008 016 024 032
e —— — (lometers

|Sursa: Prelucrare dupa URL: http:/data gov.rofdataset: URL: http: /lwww geo-spatial orgigeoserver/ows

jervice=WFS&request=GetCapabilities& http:/www.mmediu rofarticol/date-gis/434





III.17.6. Detalii privind orice variantă de amplasament care a fost luată în considerare

În cadrul lucrării ’’Studiu alegere traseu’’ predat şi avizat anterior la CNTEE Transelectrica, s-au analizat patru variante de traseu, după cum urmează:

· Varianta 1, traversează zona de nord a intravilanului localităţii Poarta Albă, evitând construcţiile industriale existente;

· Varianta 2, traversează zona de nord a intravilanului localităţii Murfatlar, reprezentat de puţuri apă/gospodărie comunală, precum şi zona terenurilor plantate cu viţă de vie;

· Varianta 3, amplasată la sud de A2 – Autostrada Soarelui;

· Varianta 4, amplasată la nord de A2 – Autostrada Soarelui.

În cele patru variante de traseu analizate intrarea în staţia electrică se realizează prin linie electrică subterană în cablu pe un tronson în lungime de cca. 2 km.

Conform celor de mai sus, în variantele de traseu analizate pentru LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud sunt alcătuite din două tronsoane distincte:

· tronson de linie electrică aeriană, LEA 400 kV, între stâlpul terminal staţia Constanţa Nord şi stâlpul terminal (platformă trecere LEA-LEC) staţia Medgidia Sud, cu lungimea de: 29,77 km Varianta 1; 28,90 km Varianta 2; 35,35 km Varianta 3 şi 34,36 km Varianta 4;

· tronson de linie electrică subterană (în cablu), LEC 400 kV, între stâlpul terminal (platformă trecere LEA-LEC)  şi staţia 400  kV Medgidia Sud, cu lungimea de cca. 2 km.

Traseul liniei este prezentat în planul de situaţie (Anexa D).

III.18 Caracteristicile impactului potenţial al proiectului

Lucrările de realizare a LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud produc un impact potenţial asupra factorilor de mediu care este limitat în timp şi la spaţiul destinat execuţiei. Lucrările prevăzute de proiect pentru traseul LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, sunt lucrări care se vor realiza ca lucrări pregătitoare (în organizarea de şantier) şi lucrări în amplasament (pentru fiecare stâlp).

Este recomandată coordonarea de către executant a lucrărilor astfel încât să fie respectate reglementările în vigoare privind activităţile specifice în zona de lucru, pentru ca impactul potenţial asupra mediului să fie redus la minimum.

Experienţa în domeniu a executantului precum şi controlul periodic efectuat de beneficiar, constituie de asemenea o garanţie a corectitudinii executării lucrărilor şi a reducerii impactului asupra mediului.

Impactul asupra factorului de mediu aer este temporar, pe perioada efectuării săpăturilor, forajelor, turnării fundaţiilor, transportului materialelor şi echipamentelor şi constă în emisii de pulberi sedimentabile şi gaze arse în atmosferă de la utilajele şi mijloacele de transport folosite în această etapă.

Va exista un nivel redus şi limitat în timp de poluare a aerului în zonele de lucru şi se va urmări respectarea prevederilor Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător şi STAS 12574/87 privind protecţia atmosferei, utilizând numai utilaje şi mijloace de transport conforme, ale căror emisii vor respecta cerinţele reglementărilor în vigoare. Utilizarea unor astfel de utilaje va face posibilă şi limitarea nivelului de zgomot, respectând astfel prevederile H.G. nr. 1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor. Nu se va lucra pe timpul nopţii.

Impactul asupra factorului de mediu apă este redus, luând în considerare că în etapa de execuţie se folosesc cantităţi reduse de apă (pentru eventuala stropire a frontului de lucru, pentru curăţarea zonelor de lucru sau pentru umectarea betonului uscat). În cazul poluării accidentale datorate scurgerilor de carburanţi şi/sau lubrifianţi de la mijloace de transport şi/sau utilaje defecte se va interveni imediat cu substanţe absorbante/neutralizatoare iar defecţiunile utilajelor vor fi remediate în unităţi de service specializate.

Poluarea sonoră va fi limitată la perioada desfăşurării lucrărilor şi localizată strict la amplasamentul unde acestea se vor desfăşura. Principalele zgomote se vor datora utilajelor şi echipamentelor folosite pe santier, care vor respecta prevederile H.G. nr. 1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor. Zgomotele produse în timpul lucrarilor la LEA, indiferent de sursa lor, pot afecta personalul de execuţie dacă nu se folosesc măsuri de protecţie cerute de reglementările în vigoare.

Impactul asupra solului este de natură mecanică, o perioadă scurtă de timp și limitat la zona de realizare a fundațiilor (ocupare definitivă) și a organizării de șantier (ocupare temporară). Suprafața terenurilor ocupate definitiv de lucrări este de 4,0833 ha, iar cea a terenurilor ocupate temporar în etapa de construcție este de 22,2235 ha.

Impactul asupra solului va fi diminuat pe cât posibil prin folosirea unor suprafeţe de teren cât mai reduse şi amenajate pentru depozitarea temporară a deşeurilor, suprafeţe ce vor fi curăţate de către executant la finalizarea lucrărilor.

Stratul vegetal de pământ de pe amplasamentul stâlpilor LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud la care se execută lucrări de fundaţii, va fi depozitat şi refolosit la readucerea terenului la starea iniţială, după finalizarea execuţiei lucrărilor. Surplusul de pământ va fi transportat și depozitat de către constructor, pe suprafețele indicate de către primăriile unităților administrativ - teritoriale de pe teritoriul cărora rezultă acest deșeu inert.

Având în vedere că lucrările proiectului se desfășoară, cu precădere în extravilanul localităților traversate de traseul LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud, în zone nelocuite, acestea vor avea un impact minor asupra populaţiei şi locuinţelor.

Referitor la impactul asupra florei şi faunei, lucrările proiectului se execută în mare parte în ecosisteme antropizate (terenuri agricole şi forestiere).

Traseul LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud nu străbate nici un sit de importanța comunitară sau vreo arie de protecţie specială avifaunistică, fiind situat la distanțe mari față de cele mai apropiate zone de protecție desemnate.

Legătura între cele două stații 400 kV, Constanța Nord și Medgidia Sud, se va realiza cu două tronsoane, o LEA 400 kV, în lungime de 35,4 km, respectiv o LEC 400 kV, în lungime de 2 km. 

În conformitate cu prevederile Normativului NTE 003/04/00, dimensiunile zonelor de protecţie şi siguranţă sunt de 75 m, câte 37,5 m de o parte şi de alta a axului LEA, prin terenurile agricole, şi de 54 m, câte 27 m de o parte şi de alta a axului LEA, prin terenurile cu păduri.

După punerea în funcţiune a LEA, conform literaturii tehnice, reţelele electrice pot avea un impact asupra mediului ce poate fi privit din cel puţin două puncte de vedere şi anume ca influenţă:

· a reţelelor electrice asupra mediului (care se manifestă în mod deosebit pentru LEA 220kV şi LEA 400kV)

· a mediului asupra reţelelor electrice (amplasamentul LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud nu este într-o zonă industrială care să influenţeze în mod deosebit prin poluarea atmosferei).

Principalele forme de poluare pe care reţelele electrice le pot genera asupra mediului ambiant sunt.

· Poluarea vizuală. Reprezintă de fapt „deteriorarea” peisajului. Suprafeţele fundaţiilor stâlpilor vor reprezenta partea construită ce se va realiza în cadrul lucrărilor proiectului. Suprafeţele unde se vor realiza fundaţiile vor fi curăţate şi readuse la starea anterioară.

· Poluarea sonoră. Se datorează zgomotelor produse de funcţionarea sau de vibraţiile elementelor (conductoarelor) reţelelor electrice, sau de zgomotele produse de descărcarea corona pe liniile de înaltă şi foarte înaltă tensiune (220 kV şi 400kV).

Pentru reducerea impactului zgomotului şi vibraţiilor conductoarelor se recomandă metode constructive, precum montarea antivibratoarelor şi distanţierelor.

Cumulat, în condiții extreme, o linie electrică va genera un zgomot cu o intensitate acustică de maxim 53 dBA la limita zonei de protecție a liniei, valoare inferioară limitei maxime prevăzute de STAS-ul 10009/1988 – Acustică Urbană, de 65 dB. 

· Poluarea electromagnetică. Se manifestă ca efecte sonore şi luminoase ale descărcării corona, perturbaţii radio şi TV, influenţe ale câmpului magnetic şi electric asupra organismelor vii. Câmpurile electrice şi magnetice de joasă frecvenţă au fost introduse pe lista factorilor de mediu care prezintă un risc potenţial pentru sănătatea publică.

Emisiile de ioni și de ozon de-a lungul traseului, cauzate de descărcările Corona sunt, de cele mai multe ori, inferioare limitei de detecţie a aparatelor de măsură.

· Poluarea psihică şi pericole de accidente. Este reprezentată de teama provocată de apropierea de reţelele electrice, care poate induce teama de accidente. Pentru reducerea pericolului de accidente au fost adoptate încă de la faza de proiectare a LEA  numeroase condiţii de coexistenţă a LEA cu obiective/instalaţii situate în culoarul liniei, prevăzute de normativul NTE 003/04/00.

IMPACTUL POTENTIAL ASUPRA MEDIULUI PENTRU
· Apă 
Factorul de mediu „apa” este afectat doar în faza de execuţie a lucrărilor, care nu sunt în Situri Natura 2000 prin producerea de ape uzate menajere în cadrul organizărilor de şantier, nepreconizându-se folosirea apei în scopuri industriale.

Impactul produs de funcţionarea obiectivului investiţiei analizate, se apreciază că nu va există pericolul poluării emisarului, neavând evacuare directă a apelor uzate. De asemenea,  nu există nici pericolul poluării surselor de apă subterană, dacă se iau măsuri pentru evitarea eventualelor scurgeri accidentale de ape uzate în timpul construcţiei. 

Impactul cumulat cu balastierele din zona proiectului este considerat neglijabil.

Impactul produs de LEA  400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud asupra apelor este considerat neglijabil. 

· Aer 
Evaluarea impactului poluanţilor evacuaţi în atmosferă se face prin raportarea  la valorile limită şi valorile de prag prevăzute de legislaţia naţională (STAS nr. 12574/1987, OM nr. 756/1997, Ordinul nr. 462/1993, Legea nr. 104/2011) pentru protecţia acestora. 

Microclimatul zonei nu va fi afectat de proiectul propus, dar impactul asupra calităţii aerului asociate cu liniile de transport pot să apară în timpul lucrarilor datorită prafului şi emisiilor poluante ca urmare a traficului vehiculelor pe drumurile de acces şi în timpul activităţilor de funcţionare. Aşa numitul “efect corona” la conductoare poate conduce la producerea unei cantităţi nesemnificative de ozon în imediata apropiere a conductoarelor. 

Se poate preciza că pentru investiţia analizată, impactul produs asupra factorului de mediu aer este neglijabil, în condiţiile realizării  corespunzătoare a activităţiilor propuse prin învestiţie. 

· Sol
Principalul impact asupra solului în perioada de execuţie a investiţiei este consecinţa ocupării de terenuri temporar sau definitiv.

În culoarele de trecere este interzisă realizarea unor construcţii făra înştiinţarea în prealabil a operatorului de transport. Stalpii care vor fi realizati din laminate zincate la cald din fabrică şi nu necesită vopsiri suplimentare pentru protecţie anticorosivă la fata locului.

Se poate preciza că pentru investiţia analizată, impactul produs asupra factorului de mediu sol  va fi nesemnificativ, în condiţiile realizării  corespunzătoare a activităţiilor propuse prin învestiţie.

· Peisaj

Suprafeţele fundaţiilor stâlpilor vor reprezenta partea construită ce se va realiza în cadrul lucrărilor proiectului. Suprafeţele unde se vor realiza fundaţiile vor fi curăţate şi readuse la starea anterioară.

· Afectarea zonelor protejate din punct de vedere a biodiversităţii
Nu este cazul

Localităţi

Activităţile proiectului cu impact potenţial asupra utilizării pământului sunt: 

· Defrişarea şi întreţinerea culoarului de trecere prezentată in Anexa, a drumurilor de acces temporare de 3 m lăţime (numai în câteva locuri, deoarece LEA este aproape de reţeaua de drumuri existentă); 

· ocuparea terenului necesar culoarului LEA, construcţia fundației stâlpilor şi ridicarea acestuia. 

Impactul asupra comunităţilor locale poate fi pozitiv (în termeni de venituri /oportunităţi de forţă de munca) şi negativ (în termeni de perturbaţii temporare ). Suplimentar faţă de aceste efecte, prezenţa liniei nu va afecta culturile sau păstoritul ce utilizeaza terenul de sub linie, dupa constructia LEA. 

· Turism

Graficul de execuţie a lucrărilor va fi întocmit în aşa fel încât să fie evitate desfăşurarea acestora în zonele cu potenţial turistic în afara perioadelor estivale.

· Mediul social şi economic 
Traseul LEA nu evită integral zonele de intravilan (locuite), iar lucrările la LEA nu vor afecta patrimoniul cultural. 
Impactul investiţiei LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud va fi unul pozitiv, cu efecte de lungă durată asupra mediului social şi economic. 

B. MĂSURILE DE DIMINUARE A IMPACTULUI

· Pentru suprafaţa de pădure care se vor defrişa definitiv: 
· exploatarea masei lemnoase se va face în perioada noiembrie – martie, în afara perioadei de depunere a ouălor, cuibărit şi creştere a puilor speciilor de păsări care frecventează pădurile din zonele de defrişare; 

· pentru menţinerea condiţiilor hidroclimatice, ameliorarea condiţiilor de habitat şi a peisajului, precum şi prevenirea eroziunii solului, pe suprafeţele pe care se va face defrişarea, vegetaţia va fi lăsată să crească, cu păstrarea distanţei minime de 6 m faţă de conductoarele electrice; 

· recoltarea masei lemnoase se va realiza evitându-se degradarea solului, precum şi rănirea arborilor rămaşi în suprafaţă exploatată; 

· este interzisă corhănirea şi colectarea concentrată a arborilor prin târâre; 

· lucrările de defrişare şi de transport al masei lemnoase vor fi supravegheate de un specialist din partea ocolului silvic, în vederea asigurării respectării tehnicilor de execuţie precum şi a măsurilor de reducere a impactului asupra speciilor protejate şi a habitatelor de interes pentru acestea; 

· Pentru protecţia solului (depozitarea solului fertil şi a pământului rezultat din săpături executate pentru fundaţiile stâlpilor):
· amplasarea se va face la distanţe cât mai mici faţă de zona lucrărilor de la care provin; 

· terenurile pentru depozitarea temporară se vor alege astfel încât să nu fie afectate, pe cât posibil, culturile agricole; 

· înălţimea maximă de depozitare a pământului se va stabili astfel încât depozitul să fie stabil; 

· solul rezultat în urma săpării gropilor pentru fundaţii va fi refolosit, compactat şi nivelat, la umplerea acestora, iar deşeul inert rămas va fi transportat şi depozitat de către constructor, pe suprafeţele indicate de către unitatea administrativ - teritoriala de pe teritoriul căruia rezultă acest deşeu; 

· după finalizarea lucrărilor pentru montarea stâlpului, terenul care a fost utilizat ca platformă de lucru va fi adus la starea iniţială prin colectarea, transportul şi eliminarea deşeurilor generate şi a materialelor de construcţie rămase, nivelarea terenului şi refacerea stratului vegetal, prin utilizarea copertei îndepărtată temporar de pe această suprafaţă de teren.

· Pentru gestionarea deseurilor: 
· gestionarea deseurilor  se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor şi a legislaţiei conexe; 

· colectare separata, stocare temporară in locurile desemnate, valorificare/eliminare prin agenţi economici autorizaţi; 

· se va ţine evidenţa gestionării deşeurilor, conform cerinţelor HG nr.856/2002, cu completările ulterioare;

· personalul implicat in execuţia lucrărilor va fi instruit adecvat privind gestionarea deşeurilor pe perioada de şantier, 

· transportul deşeurilor periculoase şi nepericuloase conform HG nr. 1061 din 10.09.2008; 

· se vor respecta prevederile din HG nr. 621/2005 modificată şi completată cu HG nr. 1872/2006 şi HG nr. 247/2011, privind gestionarea ambalajelor şi deşeurilor de ambalaje; 
· se vor respecta prevederile Legii nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor (modul de depozitare, valorificare, eliminare, etc.); 

· alimentarea cu combustibil a mijloacelor de transport se va face la staţiile de carburanţi autorizate; 

· alimentarea cu combustibil a utilajelor de lucru se va face in cadrul organizării de şantier, pe suprafeţe impermeabilizate, din recipiente metalice, inscripţionate, cu asigurarea preluarii eventualelor scurgeri; 

· schimbul de ulei şi inlocuirea acumulatorilor uzaţi pentru mijloacele de transport se vor efectua la unităţi specializate, care preiau uleiul uzat şi acumulatorii uzaţi. 

· personalul implicat in execuţia lucrărilor va fi instruit adecvat privind gestionarea pe perioada de şantier a substanţelor şi preparatelor chimice periculoase.

· Pentru protecţia factorului de mediu apă: 
· respectarea condiţiilor impuse pentru gestionarea deşeurilor şi substanţelor chimice periculoase, in vederea protejarii apelor de suprafaţă şi apei subterane; 

· respectarea prevederilor Avizului de gospodărire a apelor.

· Pentru protecţia factorului de mediu aer: 
· evitarea executării lucrărilor de excavaţii şi de manipulare a pământului în perioada cu vânt puternic; 

· luarea măsurilor imediate, în cazul detectării defecţiunilor la utilajele şi mijloacele de transport cu care se lucrează, pentru diminuarea emisiilor de noxe in aer. 

· Pentru reducerea zgomotului:
· aplicarea tehnicilor moderne de realizare a lucrărilor; 

· limitarea funcţionării concomitente a mai multor utilaje generatoare de zgomot in zonele cu receptori sensibili; 

· stabilirea şi respectarea traseului maşinilor care transportă materiale şi deşeuri, 

· întreţinerea corespunzătoare a utilajelor de lucru, în vederea menţinerii nivelului de zgomot emis in limitele operaţionale.

· Pentru peisaj
· Izolaţia liniei va fi de tip compozit.

· Pentru mediul social şi economic 
· zona fronturilor de lucru va fi marcată corespunzător;

· de asemenea nu sunt afectate viitoarele obiective ce pot apărea în zonele de intravilan.

IV. Surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor

În continuare, va fi prezentat pe scurt modul în care se consideră că poate fi asigurată protecţia factorilor de mediu, în faza de realizare a lucrărilor de execuţie şi în etapa de funcţionare a LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud.

IV.1. Protecţia calităţii apelor

Faza de construcţie

Pentru organizarea de şantier se vor utiliza containere de tip baracă dotate cu instalaţii sanitare, executantul stabilind cu beneficiarul, locul de amplasare al acestora.

Apa potabilă necesară personalului de execuţie al lucrărilor va fi asigurată de executant, utilizându-se, conform practicii curente, recipiente de plastic din comerţ, sau se vor folosi sursele existente în zonele de lucru ale traseului LEA.

Apa tehnologică va fi utilizată în cantităţi reduse, doar în caz de necesitate, pentru eventuala stropire a frontului de lucru (evitarea poluării zonei cu particule), pentru curăţarea zonelor de lucru sau pentru umectarea betonului (dacă se va utiliza acest procedeu). Aceasta se va prelua din reţeaua publică sau din fântâni din zonă, transportată cu mijloace auto la punctul de lucru.
Executantul va trebui să urmărească cu atenţie derularea tuturor lucrărilor astfel încât să prevină eventualele contaminări accidentale ale zonei, datorate scurgerii accidentale de combustibili sau lubrifianţi de la echipamentele/utilajele utilizate la lucrări. în acest fel se preîntâmpină poluarea pânzei freatice. În cazul poluării accidentale se va interveni imediat cu substanţe absorbante/neutralizatoare iar defecţiunile mijloacelor de transport şi/sau utilajelor vor fi remediate în unităţi de service specializate.

De asemenea, programul de lucru va trebui întocmit astfel încât lucrările care urmează a fi executate pe teren să nu se desfăşoare în condiţii meteorologice nefavorabile, condiţii ce amplifică probabilitatea unui posibil impact asupra mediului şi care pot afecta chiar şi calitatea lucrărilor.

În timpul desfăşurării lucrărilor nu există procese tehnologice sau lucrări în urma cărora să rezulte ape uzate şi care să necesite condiţii speciale de tratare sau evacuare. Utilizarea apei pentru stropirea frontului de lucru, dacă va fi necesar, nu va pune probleme de colectare şi evacuare ca apă uzată.

În zonele de apropiere sau de traversare a LEA peste cursuri de ape se vor aplica toate măsurile necesare respectării cerinţelor de siguranţă impuse de Normativul NTE 003/04/00 pentru clasa de importanţă a acesteia.

Pentru reducerea impactului asupra factorului de mediu apă se recomandă:

· interzicerea trecerii utilajelor prin cursurile de apă traversate de LEA, în zona de lucru şi evitarea afectării malurilor.

· schimbarea conductoarelor în deschiderile care traversează cursuri de apă prin metoda firului pilot, conductoarele fiind trase la înălţime fără a atinge solul şi fără a intra în contact cu apa.

· interzicerea spălării maşinilor sau utilajelor în apele de suprafaţă din zona de lucru;

· interzicerea aruncării deşeurilor în apă, 

· amenajarea depozitarii separate a deșeurilor tehnologice și a deșeurilor menajere;

· respectarea stricta a sistemului de gestionare a deșeurilor.

Faza de funcţionare

Procesul tehnologic de transport al energiei electrice nu implică utilizarea apei sau evacuare ape uzate. În această etapă nu sunt generaţi poluanţi care să determine modificări fizice, chimice sau biologice ale apelor de suprafaţă.

IV.2.Protecţia aerului

Faza de construcţie

Traseul propus al LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud parcurge zone nelocuite, cu trafic de intensitate redusă, în care nu există surse de poluare a aerului atmosferic.

Calitatea aerului poate fi afectată în principal de praful provenit din zona de execuţie a lucrărilor (în principal gropi pentru fundaţia stâlpilor, de la decopertarea şi nivelarea terenurilor folosite), de pe căile de transport sau în urma încărcărilor/ descărcărilor repetate a materialelor existente în amplasament.

Utilajele tehnologice si mijloacele de transport utilizate pentru lucrări de construcție a liniilor aeriene sunt:

· motoferăstraie pentru doborârea arborilor, curățarea de crengi și secționarea arborilor;

· tractor echipat cu troliu, sau TAF pentru scos – apropiat, IFRON pentru încărcare în mijloace auto;

· tractor cu remorcă, autocamion, autospecială pentru transport lemn fasonat.

· excavator pentru săpături în tranșeu deschis și în gropi de fundații;

· buldozer pentru împingerea și nivelarea pământului din săpături pentru fundații și pe drumuri de acces;

· autobasculanta;

· tractor + remorcă (platformă) pentru transportul confecțiilor metalice;

· macarale cu braț telescopic;

· instalații de întindere conductoare (frână+trăgător),

· camioane pentru transportul materialelor;

· alte echipamente tehnologice acționate electric (aparat de sudura)

Aceste utilaje vor fi asigurate pentru fiecare organizare de santier.

Utilajele folosite pentru executarea lucrărilor de şantier (camioane, macarale, utilaje de încărcat-descărcat, betoniere, buldozere), trebuie să fie dotate cu motoare performante (minim EURO 4 sau EURO 5) şi să circule cu viteză redusă. În acest fel, emisiile provenite de la utilajele implicate în activitatea de şantier, precum şi de la mijloacele de transport, vor fi diminuate.

Pentru a preveni formarea prafului, executantul va trebui sa aibă în vedere curăţarea periodică a căilor de acces aferente şantierului și eventuala stropire cu apă a zonelor (sursele de praf și drumurile de pământ) în care se impune acest lucru. Ca măsură de reducere a emisiilor de praf se recomandă ca încărcătura de material să fie acoperită în timpul transportului, autobasculantele fiind dotate obligatoriu cu prelate.

Pe perioada lucrărilor se vor limita zonele de lucru şi vor fi marcate distinct în locuri cu vizibilitate folosind semne standardizate ISO, pentru a limita potenţialul impact asupra mediului, sau posibilele accidente. Pentru reducerea impactului asupra factorului de mediu aer se recomandă limitarea timpului de funcţionare a utilajelor şi vehiculelor la strictul necesar, printr-o organizare eficientă a lucrărilor proiectului

Faza de funcţionare

Descărcările Corona apar la suprafaţa conductoarelor LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud atunci când intensitatea câmpului electric pe suprafaţa conductorului depăşeşte rigiditatea dielectrică a aerului.

Când pe suprafaţa conductorului sunt iregularităţi, cum ar fi particule contaminate, are loc o concentrare a gradientului tensiunii care poate deveni un punct al unei descărcări. Străpungerea aerului în această regiune generează lumină, zgomot acustic, zgomot radio, vibraţia conductorului, ozon.  

Fenomenul de descărcare Corona poate să apară şi pe părţi neelectrice, în mod normal, la înălţime mare, în condiţii de atmosferă încărcată cu electricitate statică naturală, în timpul furtunilor cu descărcări atmosferice: pe antene, catarge, construcţii metalice înalte, etc.

Descărcarea Corona, la fel ca orice descărcare electrică naturală sau antropică produce ionizarea aerului şi formarea ozonului.

Emisiile de ioni şi ozon de-a lungul traseului, cauzate de descărcările Corona sunt, de cele mai multe ori inferioare limitei de detecţie a aparatelor de măsură, astfel încât, impactul asupra factorului de mediu aer este nesemnificativ.

Pentru protejarea sănătății umane și a mediului ca întreg, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător stabilește, pentru emisiile de O3, valori ale pragului de informare (nivelul care, dacă este depăşit, există un risc pentru sănătatea umană la o expunere de scurtă durată pentru categorii ale populaţiei deosebit de sensibile şi pentru care este necesară informarea imediată şi adecvată), ale pragului de alertă (nivelul care, dacă este depăşit, există un risc pentru sănătatea umană la o expunere de scurtă durată a populaţiei, în general, şi la care trebuie să se acţioneze imediat), valori țintă pentru protecția sănătății umane și obiectiv pe termen lung, prezentate centralizat în tabelul următor:

Prevederi legale privind protecția sănătății umane și a vegetației pentru O3
	Prag de informare
	180 µg/m3 – media pe o oră

	Prag de alertă
	240 µg/m3 – media pe o oră

	Valori țintă 
	120 µg/m3 – valoare țintă pentru protecția sănătății umane (valoarea maximă zilnică a mediilor pe 8 ore)

18.000 µg/m3 x h – valoare țintă pentru protecția vegetației (perioada de mediere: mai - iulie)

	Obiectiv pe termen lung
	120 µg/m3 - obiectivul pe termen lung pentru protecția sănătății umane (valoarea maximă zilnică a mediilor pe 8 ore dintr-un an calendaristic) 

6.000 µg/m3 x h - obiectivul pe termen lung pentru protecția vegetației (perioada de mediere: mai - iulie) 


Măsurătorile efectuate sub linii cu tensiuni nominale de 400 kV, indică generarea unor emisii de ozon sub limita de detecţie a aparatelor. Conform măsurătorilor efectuate de specialiștii canadieni și americani pe o linie de 750 kV, aportul produs de LEA a fost de 5 ppb pe timp ploios și de 0,5 ppb pe timp frumos, în condițiile în care pragul de informare este 90 ppb (părți pe miliard).

Așadar, emisiile de ioni şi ozon de-a lungul traseului, cauzate de descărcările Corona sunt de cele mai multe ori inferioare limitei de detecţie a aparatelor de măsură, astfel încât impactul asupra factorului de mediu aer este nesemnificativ.

IV.3. Protecţia împotriva zgomotelor şi vibraţiilor

Faza de construcţie

Amplasamentul proiectului este în cea mai mare parte in afara intravilanului localităţilor pe care le traversează.

Poluarea cu zgomot va rezulta din utilizarea autovehiculelor, utilajelor şi echipamentelor necesare realizării lucrărilor. Aceasta poate afecta în primul rând muncitorii aflaţi pe şantier, motiv pentru care se recomandă respectarea prevederilor HG nr.  1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu, produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor. Aceasta reglementează zgomotul maxim produs de diverse utilaje și echipamente în timpul lucrărilor pentru constructia LEA. Tinând cont de utilajele care vor fi necesare realizării obiectivului rezultă ca nivelul de zgomot produs de acestea (la sursa) ar putea să depașească 106 dB în timpul orelor de varf realizării obiectivului, dar nu vor depăși 103 dB în timpul funcționării LEA. Aceste nivele maxime se vor produce pe o durată scurtăde timp.

	Specificații/sursa de poluare
	Utilaje tehnologice și mijloace de transport in incintă
	Mijloace auto pe drum de acces

	Număr de surse de poluare
	
	

	Poluarea maximă admisă
	90 dB
	90 dB

	Poluare de fond
	30 dB
	30 dB

	Poluare calculată produsă de activitate și măsuri de eliminare/reducere
	În zona obiectivului
	75 dB
	75 dB

	
	Pe zone de protecție/restricție aferente obiectivului
	60 dB
	60 dB

	
	Pe zone rezidențiale de recreere sau alte zone protejate cu luarea în considerare a poluării de fond
	Fără măsuri de eliminare/ reducere a poluării
	Maxim 55 dB
	Maxim 75 dB

	
	
	Cu implementare măsuri de eliminare/ reducere a poluării
	Maxim 45 dB
	Maxim 65 dB


Față de fronturile de lucru, pe perioade limitate de timp, la 200-300 m distanță se pot înregistra nivele de zgomot echivalent de 60 dB(A).

În zonele de transport, ce cuprind în anumite faze ale lucrărilor și zonele intravilane, se pot genera niveluri echivalente de zgomot, pentru perioadele de referință de 24 ore, de peste 50 dB(A), doar dacă numărul trecerilor autovehiculelor de aprovizionare cu materiale (autobasculante) depășește 20.

Pentru extravilan, ținând seama de diminuările cu distanța, efectul solului, absorbția în atmosferă, intervalele de timp de utilizare mai mici decât durata perioadei de referință (o zi), rezultă, referitor la zgomotul având ca sursa traficul mijloacelor de transport, niveluri echivalente de zgomot inferioare valorii de 50 dB(A) începând de la 100 m distanță de principalele trasee de circulație sau zona de lucru.

Pentru diminuarea disconfortului datorat funcţionării utilajelor şi mijloacelor de transport se recomandă ca starea tehnică a utilajelor şi mijloacelor de transport să fie corespunzătoare, iar programul de lucru să fie în intervalul orar 7.00 - 17.00. Se interzice desfăşurarea oricărei activităţi pe timpul nopţii.

Vibraţiile generate de echipamente şi utilaje pot determina disconfort celor ce-şi desfăşoară activitatea pe şantier. Dacă este cazul, se va renunţa la echipamentele care pot genera vibraţii periculoase.

Nivelul de zgomot şi vibraţii va avea în vedere limitele admise prin STAS 10009/88 şi limitele prevăzute în Ordinul  Ministrului Sănătăţii nr. 119 din 2014 pentru aprobarea Normelor de igienă şi a recomandărilor privind mediul de viaţă al populaţiei.

Asigurarea condiţiilor corespunzătoare de muncă este în sarcina executantului care trebuie să respecte reglementările în vigoare (Legea 319/2006 a securității și sănătății în muncă, HG 300/2006 privind cerințele minime de securitate și sănătate pentru șantierele mobile, HG 493/2006 privind cerințele minime de securitate și sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscurile generate de zgomot)..  

Faza de funcţionare

În etapa de funcţionare a LEA 400 kV se produc zgomote din cauza:

· descărcărilor Corona care produc sunete ca sfârâituri şi pocnituri de intensitate redusă, perceptibile numai în vecinătatea liniei, în zona de protecţie şi siguranţă;

· „bâzâitului liniei electrice” - zgomot de intensitate scăzută perceptibil numai în zona de protecţie şi siguranţă.

Sunetele produse de descărcările Corona sunt de intensitate scăzută şi nu generează disconfort în zonele învecinate, aceste sunete nu pot fi eliminate sau reduse.

Prin proiectarea configurației stâlpilor și a fazelor LEA se asigură reducerea pierderilor prin efect Corona. Măsurătorile realizate pe liniile electrice aeriene de 400 kV din România indică faptul că nivelul de zgomot la o distanță de 25 m de conductorul activ variază între 53 dB pe timp ploios și 33 dB pe timp frumos. 

Un alt element producător de zgomot este acţiunea vântului asupra componentelor liniei (stâlpi şi consuctoare). Acest zgomot este dependent de viteza şi direcţia vântului, de relieful şi rugozitatea terenului înconjurător şi, în special de caracteristicile aerodinamice ale echipamentului.

Pentru protecţia împotriva zgomotului şi vibraţiilor conductoarelor se recomandă metode constructive, precum montarea antivibratoarelor şi distanţierelor.

Cumulat, în condiţii extreme, o linie electrică va genera un zgomot cu o intensitate acustică de maxim 52 dBA la limita zonei de protecţie a liniei, valoare inferioară limitei maxime prevăzute de STAS-ul 10009/1998 - Acustică Urbană, de 65 dB.

IV.4. Protecţia împotriva radiaţiilor

În cadrul lucrărilor care se vor executa nu sunt necesare măsuri de protecţie împotriva radiaţiilor.

Funcţionarea LEA generează un câmp electromagnetic, dar nu generează radiaţii electromagnetice de tip Gama (radiaţie ionizantă care poate modifica chimia celulelor vii).

Câmpul electromagnetic al LEA este o radiaţie electromagnetică neionizantă din domeniul microundelor şi/sau radiofrecvenţei, fiind datorat circulaţiei curentului electric.

Proiectarea LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud s-a făcut cu respectarea Normativului de Proiectare NTE 001/03/00 şi a Ordinului nr. 1193/2006 emis de Ministerul Sănătăţii Publice, ordin care indică limite pentru valorile câmpului electric LEA, de 5 kV/m, la o înălţime de 1,8 m deasupra solului, în zone locuite.

Așadar, poluarea cu câmpuri electrice şi magnetice este permanentă dar fără riscuri în condiţiile în care se respectă prescripţiile de proiectare şi distanţele minime de amplasare a LEA faţă de zonele rezidenţiale. 

IV.5. Protecţia solului şi subsolului

Afectarea solului se face numai din punct de vedere al ocupării de terenuri care în prezent au alte folosinţe. Poluarea solului/ subsolului se manifestă prin degradare fizică ca urmare a amenajării platformelor de montaj, săpării/forării gropilor de fundare şi turnării fundaţiilor, precum şi a defrişării vegetaţiei forestiere.

Traseul LEA 400 kV este amplasat în principal în zone cu relief de campie

Suprafeţele de teren ce se vor ocupa temporar, sunt următoarele:

· 840 mp platformă de lucru pentru montarea stâlpilor de susţinere;

· 1500 mp platformă de lucru, aferentă stâlpilor de întindere, pentru tragerea la săgeată a conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) LEA cu lăţimea de 3 m, pentru montarea (întinderea) conductoarelor active şi de protecţie;

· culoar de lucru (zona acces) cu lăţimea de 6 m, pentru pozarea LES.

Pentru realizarea investiţiei „LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Constanţa Nord – Medgidia Sud” este necesară suprafaţa totală de 263068 mp din care:

· 40833 mp teren definitiv, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier;

· 222235 mp teren temporar, din care: 205920 mp arabil şi 16315 mp păşune.

Realizarea traseului LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud presupune lucrări de construcţie - montaj care au impact asupra structurii solului, subsolului, din cauza amenajării platformelor de montaj, săpării/forării gropilor de fundare şi turnării fundaţiilor.

Alte efecte posibile asupra solului se pot datora în principal scurgerilor accidentale de combustibili / lubrifianţi, depozitării inadecvate a materialelor ce urmează a fi transportate sau a deşeurilor care se vor elimina. De aceea, executantul va trebui să urmărească cu atenţie modul de utilizare al echipamentelor din dotare şi lucrările executate, pentru evitarea unor situaţii asemănătoare celor mai sus menţionate.

În perioada de realizare a lucrărilor, pentru protecţia solului şi subsolului trebuie avute în vedere în principal, măsuri simple dar eficiente, cum sunt:

· stocarea temporară a deşeurilor în vederea valorificării sau eliminării ulterioare;

· depozitele de sol fertil și de pământ rezultate din săpăturile executate pentru fundațiile stâlpilor se vor amplasa cât mai aproape de zona lucrărilor de la care provin, fără afectarea, pe cât posibil, a culturilor agricole, pe o înălțime maximă de depozitare care să asigure stabilitatea depozitului;

· la începerea lucrărilor în fiecare unitate teritorial-administrativa se va stabili cu primăria locul de depozitare a surplusului de pământ;

· îndepărtarea materialelor existente pe sol (dacă este cazul) şi depozitarea temporară controlată a acestora în zone separate pe amplasament, urmând să se transporte în depozite corespunzătoare, autorizate, sau spre valorificare;

· în situații de intemperii, săpăturile deschise vor fi protejate prin acoperire cu folii de polietilenă;

· amenajarea unor zone de parcare pentru autovehicule şi utilajele implicate în lucrări;

· utilajele şi mijloacele de transport folosite vor fi menţinute în stare bună de funcţionare iar defecţiunile vor fi semnalate în cel mai scurt timp şi remediate la unităţi specializate, nu pe amplasament;

· dotarea zonelor de lucru cu materiale absorbante şi/sau substanţe neutralizatoare pentru intervenţie rapidă în caz de poluare accidentală generată de pierderi de carburanţi şi/sau lubrifianţi;

· pe zonele cu vegetaţie din vecinătatea amplasamentului se vor înierba suprafeţele de pe care a fost îndepărtat stratul vegetal în mod accidental, în cazul în care astfel de situaţii vor exista;

· controlarea procesului de curăţare a terenului utilizat ca organizare de şantier, înainte de redarea lui către beneficiar.

Pe durata funcţionării LEA nu sunt surse de poluare a solului/subsolului, în cadrul lucrărilor de mentenanţă nu se lucrează cu preparate sau substanţe chimice periculoase.

IV.6. Protecţia ecosistemelor terestre şi acvatice
Traseul LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud nu intersecteaza si nu se afla in apropierea vreunui sit Natura 2000, aflandu-se la:

· cca 500 m distanta de ROSCI0083 – Fantanita Murfatlar
· 3,4 km distanta de ROSCI0398 – Straja Cumpana
· 6 km distanta de ROSCI0353 – Pestera Deleni
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LEA 400 kV Constanţa Nord – Medgidia Sud se suprapune partial pe o lungime de circa 26 m cu RONPA 0376 Rezervatia Valu lui Traian, intre stalpii nr. 18 si nr. 19.
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Pentru perioada de construcţie se vor lua următoarele măsuri:

· toate etapele lucrărilor se vor realiza cu respectarea condiţiilor impuse prin actele de reglementare;

· suprafeţelor afectate temporar de lucrările proiectului vor fi aduse la starea inițială;

· se vor respecta, cu stricteţe, căile de acces, platformele şi culoarul de lucru;

· Defrișarea definitiva pe tronsoanele împădurite aferente culoarului liniei electrice se va face cu respectarea regulilor silvice. Întreţinerea culoarului de siguranţa dupa realizarea investitiei - toaletarea vegetaţiei spontane dezvoltate în culoarul de siguranţă - se va realiza conform protocoalelor încheiate între C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. şi Regia Națională a Pădurilor - Romsilva, respectiv Asociaţia Administratorilor de Păduri din România, prezentate în anexele documentaţiei

· la exploatarea masei lemnoase se vor folosi tehnologii de recoltare, de colectare, lucrări în platforma primară şi de transport al lemnului din pădure care să nu producă degradarea solului, a drumurilor forestiere şi a malurilor apelor, distrugerea sau vătămarea seminţişului utilizabil, precum şi a arborilor nedestinaţi exploatării, peste limitele admise de normele tehnice;

· se vor folosi mijloace de transport şi utilaje cu grad sporit de silenţiozitate, prevăzute cu atenuare de vibraţii care vor avea efectuate la zi inspecţiile tehnice periodice, precum şi prin respectarea programului zilnic de lucru;

· deplasarea camioanelor pe drumurile de pământ sau balastate se va face cu viteze de maxim 30 km/h;

· nu se vor face depozite de materiale sau deşeuri în afara spaţiilor destinate acestui scop;

· executantul lucrărilor de construcţie şi reconstrucţie ecologică va instrui angajaţii şi va urmări gestionarea corespunzătoare a tuturor categoriilor de deşeuri generate (menajere şi tehnologice), prin colectare separată, transport şi eliminare/valorificare, cu respectarea prevederilor legale în domeniu.

Faza de funcționare 

Prin implementarea proiectului LEA 400 kV se ocupă suprafața de teren definitiv de 40833 mp teren, din care: 13086 mp arabil, 1009 mp păşune şi 26738 mp forestier. Aceasta suprafata nu se afla in arii protejate, singura suprapunere partiala este cu RONPA 0376 Rezervatia Valu lui Traian, intre stalpii nr. 18 si nr. 19 pe o lungime de circa 26 m.

Astfel, se considera ca impactul asupra biodiversităţii, în perioada de construcţie şi de refacere a amplasamentului, precum si pe perioada de functionare a LEA va fi neglijabil.

IV.7. Protecţia aşezărilor umane şi a altor obiective de interes public

Nu sunt necesare măsuri speciale de protecţie a aşezărilor umane, traseul proiectului fiind în cea mai mare parte in extravilanul localităţilor, deci în afara zonei locuite. De asemenea, pe traseu nu sunt alte obiective de interes public, cu excepţia drumurilor.

Valorile maxime ale câmpurilor electromagnetice, asigurate prin proiectarea elementelor LEA 400 kV, care se încadrează la limita inferioară a prescripțiilor reglementate de Ordinul nr. 1193/29.09.2006 emis de Ministerul Sănătății Publice pentru aprobarea „Normelor privind limitarea expunerii populației generale la câmpuri electromagnetice de la 0Hz la 300GHz” și de HG nr. 1136/2006 privind cerințele minime de securitate referitoare la riscuri generate de câmpuri electromagnetice, după cum urmează:

· câmp electric: 5 kV/m la 1,8 m de suprafața solului în zonele locuite și 10 kV/m la 1,8m de suprafața solului pentru zonele nelocuite (expunere profesională – a lucrătorilor în timpul lucrărilor de întreținere a LEA care prevede limitarea timpului de expunere);

· câmp magnetic: 100 μT sub conductoarele LEA 400 kV în zonele locuite si 500 μT sub conductoarele LEA 400 kV pentru zonele nelocuite (expunere profesională – a lucrătorilor în timpul lucrărilor de întreținere a LEA care prevede limitarea timpului de expunere).

Având în vedere amplasamentul, nu se impun regimuri de restricţie pentru aşezările umane sau alte obiective de interes public. Zgomotul produs în perioada execuţiei lucrărilor de constructia a LEA impune adoptarea unui program de lucru intre orele 7.00 - 17.00 astfel încât să nu afecteze semnificativ locuitorii din vecinătatea amplasamentului.

În timpul executiei lucrărilor, operatorul economic va soluţiona reclamaţiile şi sesizările apărute din propria vină cauzate de nerespectarea legislaţiei şi reglementărilor de mediu.

Se va avea în vedere ca execuţia lucrării să nu creeze blocaje ale căilor de acces particulare sau ale căilor rutiere învecinate amplasamentului lucrării.

La terminarea lucrării, suprafeţele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin refacere, la circuitul funcţional iniţial. Constructorul are obligaţia de a preda amplasamentul liber de reclamaţii sau sesizări.

Executantul lucrărilor de constructiea a LEA trebuie să efectueze instruiri adecvate pentru toţi angajaţii a căror activitate ar putea genera lucrări cu efecte semnificative asupra mediului, protejând astfel habitatul.

Se recomandă unele acţiuni (aplicabile în egală măsură şi pentru alţi factori de mediu care ar putea fi potenţial afectaţi):`

- curăţirea căilor de acces către şi întreţinerea acestora;

- delimitarea zonelor de lucru de pe amplasament şi semnalizarea acestora.

IV.8. Gestiunea deşeurilor

Gestionarea deşeurilor generate atât în etapa de construcție a LEA, cât și în etapa de funcționare se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor, cu modificările și completările ulterioare.Toate deșeurile vor fi colectate separat și depozitate temporar, cu respectarea prevederilor legale privind managementul deșeurilor (HG nr. 856/2002 privind evidența gestiunii deșeurilor, cu completările ulterioare) sau predate firmelor specializate în colectarea deșeurilor.
Faza de construcţie

Pe durata desfăşurării lucrărilor de construcţie vor fi generate deşeuri tehnologice, menajere şi de ambalaje.

Deşeurile tehnologice vor cuprinde: deşeuri metalice, rezultate din activitatea conductorare, izolatorilor (fragmente de armături, cleme, brăţări, etc.); deşeuri materiale de construcţie provenite de la materialele de construcţie utilizate (beton); deşeuri de cabluri, resturi de conductori; deşeuri de materiale izolatoare; deşeu inert rezultat de la săparea/forarea găurilor de fundare (17.05.04 - pamânt şi pietre, altele decât cele specificate la 17 05 03); uleiuri uzate pentru mijloacele auto şi utilaje (13 02); acumulatori uzaţi (16 06); anvelope uzate (16.01.03).

Deşeurile de ambalaje vor cuprinde: ambalaje refolosibile vor fi returnate furnizorului (paleţi din şipci lemn (15.01.03) provenind de la ambalajele componentelor stâlpilor; tamburi din lemn (15.01.03) provenind de la conductoare; lăzi din lemn (15.01.03) provenind de la ambalajele armăturilor) și deşeurile de ambalaje valorificabile: deşeuri de carton (15.01.01) de la ambalajele părţilor componente ale lanţurilor izolatoare, clemelor şi prizelor de legare la pământ; și PET-uri (15.01.02).

Deşeurile metalice feroase şi neferoase vor fi colectate şi depozitate temporar în incinta organizării de şantier, pe o suprafaţă impermeabilizată şi acoperită şi vor fi valorificate prin operatori economici autorizaţi. 

Deşeurile menajere rezultă de la personalul implicat în realizarea lucrărilor liniei LEA 400 kV.

Deşeurile menajere care rezultă de la personalul implicat în implementarea proiectului, de la punctele de lucru, vor fi colectate în saci de polietilenă şi transferate zilnic în recipienţi tip eurocontainer sau europubelă, amplasaţi pe o suprafaţă impermeabilizată şi fără scurgere pe sol, în incinta organizării de şantier, de unde vor fi predate unui operator economic autorizat.

Gospodărirea deşeurilor generate în această etapă a proiectului de realizare a LEA 400 kV se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor, cu modificările și completările ulterioare.

Toate deşeurile vor fi colectate separat şi depozitate temporar, cu respectarea prevederilor legale privind managementul deşeurilor (HG nr. 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor, cu completările ulterioare) sau predate firmelor specializate în colectarea deşeurilor.

În cazul în care executantul transportă deşeuri spre eliminare (betonul rezultat din resturile de la constructia fundaţiilor stalpilor), va prezenta Beneficiarului documentele de predare a deşeurilor la depozitele finale, din care să rezulte locul eliminării (depozitării finale) sau valorificării, cantitatea de deşeu şi costul transportului şi depozitării. Deşeul inert rezultat de la săparea/forarea găurilor de fundare (17.05.04 - pamânt şi pietre, altele decât cele specificate la 17.05.03), aproximativ 1000 mc, va fi transportat la depozite de deşeuri autorizate.

Deşeurile valorificabile / nevalorificabile se vor transporta şi valorifica /elimina de către firme autorizate conform legislaţiei, în baza contractelor cu Sucursala S.T. Constanta.

Deşeurile rezultate în urma lucrărilor, vor fi colectate şi depozitate, pe măsura producerii lor, într-un loc amenajat special.

Ambalajele care provin din importuri de echipamente, realizate CNTEE Transelectrica SA, vor fi predate Sucursalelor de Transport pentru valorificare/eliminare și pentru îndeplinirea obiectivelor minime de valorificare sau incinerare în instalații de incinerare cu recuperare de energie și de valorificare prin reciclare, globale și pe tip de materiale de ambalare. 

În cazul în care contractorul/Executantul lucrării este importatorul de echipamente, acesta preia ambalajele și deșeurile de ambalaje și le gestionează conform Legii nr. 249 / 2015. 

 Ambalajele şi deşeurile de ambalaje impregnate cu substanţe periculoase vor fi preluate de furnizori.

Prin lucrările de retehnologizare/modernizare staţii şi LEA, dacă Transelectrica introduce pe piaţa naţională echipamente ambalate, ca importator, este obligată să declare lunar, până la data de 25 a lunii următoare celei în care s-a desfăşurat activitatea, cantităţile de ambalaje, respectiv de uleiuri introduse pe piaţa naţională şi cantităţile de deşeuri de ambalaje valorificate, în conformitate cu OUG 196/2005 privind Fondul pentru Mediu. Trebuie să îndeplinească cel puţin obiectivele prevăzute în anexa 3 la Ordonanța de Urgenţă a Guvernului nr. 196/2005 privind Fondul pentru Mediu şi la articolul 14 din Legea nr. 249/2015, aplicate la deşeurile de ambalaje rezultate de la ambalajele introduse pe piaţa naţională.

În urma lucrărilor de execuţie, prestare servicii, livrare echipamente, retehnologizare/modernizare când importatori sunt furnizori de lucrări/servicii, Compania devine deţinătoare de deşeuri de ambalaje cod 15.01, prevăzute în anexa nr. 2 la HG 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase şi are obligaţia valorificării/încredinţării deşeurilor de ambalaje colectate selectiv către un operator economic autorizat de către autoritatea competentă pentru protecţia mediului pentru valorificarea deşeurilor de ambalaje sau incinerarea acestora în instalaţii de incinerare a deşeurilor cu recuperare de energie, art 16(9) din Legea nr. 249/2015. Obligaţia prevăzută mai sus nu se aplică în cazul returnării ambalajelor către furnizor care este importator (art.16(10) din Legea nr. 249/2015).

Se va acorda o deosebită atenţie la preluarea deşeurilor, transportul lor în vederea depozitării temporare/eliminării/valorificării completării documentelor prevăzute de legislaţia în vigoare: Legea nr. 211/2011, H.G. 856/2002, H.G. 1061/2008 şi a aprobărilor conexe.

Pentru deşeurile nevalorificabile rezultate din lucrări, se vor preda documentele de predare (tipul deşeului, cantitate, suma plătită pentru eliminare, societatea de eliminare, locul depozitării finale etc.) a acestor deşeuri, la firmele autorizate pentru eliminare sau depozitare finală.

Nu se vor abandona sau depozita deşeurile în locuri neautorizate.

În situaţia în care deşeurile se vor transporta în zonele indicate de Primăriile unor localităţi, se va face numai cu acceptul scris al acestora şi numai după transmiterea la Beneficiar a respectivului accept. 

Pe durata transportului, deşeurile vor fi însoţite de documente, formular de încărcare-descărcare din care să rezulte: deţinătorul, destinatarul, tipurile de deşeuri, locul de încărcare, locul de destinaţie, cantitatea de deşeuri.

Pentru deşeurile nepericuloase se întocmeşte formularul din Anexa 3 – ”Formular de încărcare–descărcare deşeuri nepericuloase” aferentă H.G. 1061/2008.

Un exemplar din aceste documente va fi predat la responsabilul de lucrare de la Beneficiar.

Se va reduce la minimum efectul distructiv asupra vegetaţiei, se va readuce terenul la starea iniţială şi se va degaja de materialele respective la terminarea lucrărilor.

Nerespectarea acestor obligaţii se face pe răspunderea Contractantului.

Pentru deşeurile nevalorificabile rezultate din lucrări, se vor preda documentele de predare (tipul deşeului, cantitatea, suma plătită pentru eliminare, societatea de eliminare, locul depozitării finale) a acestor deşeuri, la firmele autorizate pentru eliminare sau depozitare finală.

Pe durata transportului, deşeurile vor fi însoţite de ”Formularul de încărcare - descărcare deşeuri nepericuloase”, formular întocmit în conformitate cu H.G. nr.1061/2008 - Anexa 3.

Un exemplar din acest document va fi predat la responsabilul de lucrare de la Beneficiar.
Materialele si echipamentele demontate vor fi predate Beneficiarului şi vor fi transportate în locaţiile desemnate de acesta.

Faza de funcţionare

În funcţionarea LEA pot apărea deşeuri din activitatea de mentenanţă ca urmare a lucrărilor de reparaţii a echipamentelor mecanice, electrice şi de automatizare (cabluri electrice, materiale izolatoare, deşeuri metalice, ambalaje rezultate de la livrarea componentelor înlocuite).

Aceste deşeuri vor fi generate în cantităţi nesemnificative, sporadic, cantitatea, generată va fi predată operatorilor economici autorizaţi.

IV.9 Gospodărirea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase
Pentru realizarea lucrărilor aferente proiectului se vor utiliza substanţe şi preparate chimice periculoase precum: motorină, baterii auto, uleiuri minerale pentru mijloacele auto şi utilaje (lubrifiant).

Pentru gestionarea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase utilizate alimentarea cu combustibili a mijloacelor de transport se va face la staţiile PECO, iar schimbul de ulei se va face în unităţi specializate care achiziţionează uleiul uzat.

Utilajele folosite în lucrări se vor alimenta cu combustibili pe suprafeţe impermeabilizate, din recipienţi metalici, fără scurgere în mediu.

Schimbul de acumulatori auto se va face în unităţi specializate care achiziţionează acumulatorii uzaţi.

Deseuri precum uleiuri uzate pentru mijloacele auto şi utilaje (13 02), acumulatori uzaţi (16 06), anvelope uzate (16.01.03) nu vor rezulta pe amplasament, toate utilajele si echipamentele necesare lucrarilor vor fi in conditii de lucru bune inainte de inceperea lucrarilor.  
V. Prevederi pentru monitorizarea mediului

Lucrările necesare pentru realizarea proiectului vor trebui să aibă în vedere prevederile din legislaţia de mediu. Se menţionează că lucrările care fac obiectul proiectului trebuie urmărite pe tot parcursul realizării lor, de către executant astfel încât să nu se polueze atmosfera, apele freatice, solul. Măsurile care se vor adopta au fost prezentate în subcapitolele precedente.

Implementarea proiectului nu implică existenţa unor surse de emisii poluante pentru mediu şi de disconfort semnificative, în consecinţă, nu sunt necesare dotări speciale pentru monitorizarea calităţii mediului.

Personalul care deserveşte utilajele va verifica periodic starea tehnică şi funcţionarea acestora iar eventualele defecţiuni vor fi remediate imediat după identificare.

În perioada de execuţie a lucrărilor, principalele elemente monitorizate vor fi în cadrul acestui proiect, cantităţile de deşeuri care se vor evacua din zonă.

Pentru perioada de organizare de şantier, impactul potenţial asupra mediului este caracterizat ca fiind minor, cu efect local şi limitat la perioada de execuţie a lucrărilor. Colectarea deșeurilor se va realiza separat conform Legii  nr. 211/2011 privind regimul deșeurilor cu modificările și completările ulterioare. 

Din analiza experienţei de exploatare a rezultat că suprafeţele de teren pe care au fost amplasate linii electrice aeriene nu au fost poluate pentru a fi necesară refacerea amplasamentelor, şi nici pentru a realiza monitorizarea impactului asupra factorilor de mediu.

În perioada de funcţionare, se vor efectua, periodic, măsurători de câmp electric şi magnetic în zona culoarului de trecere, dar şi în afara acestuia, pentru a se stabili dacă se respectă reglementările naţionale privind expunerea la câmp electromagnetic.

VI. Justificarea încadrării proiectului, după caz, în prevederile unor acte normative naţionale care transpun legislaţia comunitară.

Reglementări specifice, relevante pentru realizarea lucrărilor prevăzute de proiect sunt prezentate în continuare. Sunt reglementări ce transpun legislaţia comunitară privind modul în care se realizează evaluarea impactului asupra mediului. Ca principale reglementări se menţionează:

· HG  nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice şi private asupra mediului;

· Ordin nr. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru proiecte publice şi private;

· OUG nr. 57/2007, privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice;

· Legea nr. 211/2011 privind regimul deşeurilor cu modificarile şi completarile ulterioare;

· HGnr. 856/2002, privind evidenţa gestiunii deşeurilor;

· HG 1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor;

· HG nr. 300/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele temporare sau mobile.
· Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător
· HG nr. 520 din 20 iulie 2016 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscuri generate de câmpuri electromagnetice
· HG nr. 539/2016 privind abrogarea HG nr. 1408/2008 privind clasificarea, ambalarea şi etichetarea substanţelor periculoase şi a HG nr. 937/2010 privind clasificarea, ambalarea şi etichetarea la introducerea pe piaţă a preparatelor periculoase
· Legea nr. 49/2011 pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice cu modificările și completările ulterioare care transpune în legislația nationala Directiva Păsări  2009/147/CE privind conservarea păsărilor salbatice

· H.G. 1756/2006 privind limitarea nivelului de zgomot în mediu produs de echipamentele destinate utilizării în exteriorul clădirilor;

· Legea Securităţii şi Sănătăţii în Muncă nr. 319/2006 şi Normele generale de Protecţia muncii;

· Ordinul nr. 119/2014 pentru aprobarea normelor de igienă și sănătate publică privind mediul de viață al populației;

· STAS 10009/1988 – Acustica Urbană;

· Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor. 

VII. Lucrări necesare organizării de şantier

VII.1. Organizare de şantier şi localizare

Suprafata necesara fiecarei din cele 2 organizari de santier va fi de aproximativ 1 ha.

Organizarea de șantier va fi amplasată în afara perimetrului ariilor naturale protejate. 

Mijloacele de transport, utilajele, forța de muncă, echipamentele, combustibilii, materialele, energia electrică, managementul deșeurilor necesare organizării de șantier vor fi asigurate de operatorii economici care vor fi selectați prin licitație publică. Titularul proiectului va menționa în Documentațiile de Atribuire obligațiile operatorilor economici privind protecția mediului.

Organizarea de șantier a sediilor de lot va cuprinde barăci tip dormitor, toalete ecologice, depozit de zi pentru carburanţi, platforme pentru parcarea utilajelor, platforme tehnologice, barăci metalice pentru depozitarea sculelor şi materialelor de protecţia muncii, racorduri edilitare.

Sediile de lot ale executantului vor fi asigurate cu utilităţi fie prin racorduri provizorii din reţelele existente în apropiere, fie din alte surse în funcție de specificul zonei.
Avizele necesare folosirii temporare a terenurilor, rampele în staţiile SNCFR, racordurile edilitare, autorizaţiile de montare a obiectivelor sunt în sarcina executantului.

Realizarea organizării de şantier are caracter de provizorat şi va funcţiona numai pe perioada execuţiei, fiind dezafectată la terminarea lucrărilor, când executantul va elibera suprafeţele de teren folosite pentru organizarea de şantier şi va asigura curăţarea acestora, redându-le funcţionalitatea anterioară.

Depozitarea echipamentelor şi materialelor în şantier se va realiza ordonat, evitându-se deteriorarea şi deprecierea lor înainte de punerea în operă.

În timpul desfăşurării lucrărilor de execuţie, constructorii şi montorii vor fi instruiţi să respecte cu stricteţe măsurile şi normele de protecţie a muncii şi de prevenire şi stingere a incendiilor specifice activităţii de construcţii – montaj şi activităţii de exploatare.

Programul de execuţie şi recepţie a lucrărilor va fi întocmit de executant ţinându-se cont de fluxul tehnologic de execuţie, de dotările şi posibilităţile executantului de realizare simultană a lucrărilor. Acest program de execuţie şi de recepţie a lucrărilor va fi anexat la contractul de execuţie care va fi încheiat între beneficiar şi executant. 

Pentru desfăşurarea lucrărilor într-o zonă de lucru care se pune la dispoziţia contractorului, se vor utiliza forme organizatorice de lucru potrivit normelor în vigoare, adaptate situaţiilor existente (cu retragere din exploatare sau sub tensiune) şi convenite între părţile semnatare, cu întocmirea documentelor legale corespunzătoare.

Pentru organizarea de şantier şi pentru zonele de lucru se vor asigura condiţii de acces conform normelor în vigoare.

Pentru retragerea din exploatare a Liniilor Electrice Aeriene se vor elabora programe de retrageri din exploatare a liniilor respective şi la nevoie, pentru cazul intersectărilor cu alte reţele, în colaborare cu sucursala de distribuţie a energiei electrice sau gestionarul reţelelor în discuţie.

Lucrările de demontare/montare a elementelor de reţea se vor realiza cu utilaje corespunzătoare şi cu adoptarea măsurilor de securitate a muncii, special stabilite pentru aceste categorii de lucrări.

În timpul lucrărilor, tot personalul participant la lucrări va fi dotat şi va utiliza necondiţionat Echipament Individual de Protecţie (EIP) electroizolante verificate ori de câte ori condiţiile concrete din şantier impun verificări.

Beneficiarul este legal îndreptăţit să efectueze controale asupra modului de respectare de către personalul delegat a normelor de securitate a muncii şi după caz să aplice măsuri pentru evitarea accidentării oricăror persoane participante la procesul muncii indiferent de apartenenţă, mergând până la scoaterea formaţiilor de lucru din instalaţii.

Cerinţele prezentate nu sunt limitative, ele putând fi completate cu orice alte cerinţe sau prevederi necesare pentru realizarea contractelor.  

Se interzice executarea lucrărilor pe timp nefavorabil (vânt, ploaie, descărcări electrice).

Personalul executant trebuie să fie permanent supravegheat de şeful de lucrare şi de şeful de echipă şi să îndeplinească următoarele condiţii:

· Să posede calificarea profesională necesară;

· Să fie instruit, autorizat şi verificat din punct de vedere al securităţii muncii, acesta putând primi numai sarcini corespunzătoare nivelului propriu de autorizare;

· Să fie dotat cu mijloace şi dispozitive tehnice corespunzătoare sarcinii de muncă;

· Personalul de execuţie este obligat să utilizeze dotările necesare, în mod deosebit pe cele de protecţia muncii;

· Să fie dotat cu mijloace individuale de protecţie corespunzător riscului de accidentare cumulat, specific locului de muncă.

Delimitarea zonei de lucru se va face prin ţăruşi şi bandă roşie cu indicatoare de interzicere numai pentru zone populate.

În timpul executării lucrărilor, autoscările, autotelescoapele şi alte utilaje sau dispozitive vor fi amplasate astfel ca în timpul manevrării acestora să respecte distanţele de vecinătate faţă de instalaţiile rămase sub tensiune.

Toate utilajele vor fi legate la pământ (priza stâlpului sau o priză artificială realizată cu ţăruşi) prin intermediul unui conductor de cupru flexibil de 16 mm2.

La lucrările efectuate asupra conductoarelor se vor respecta fişele tehnologice specifice şi normele de securitate a muncii pe operaţii specifice conform fişei.

În toate zonele de lucru (la înălţime şi la sol) se vor aplica cu stricteţe toate măsurile tehnice şi organizatorice de securitate a muncii, conform prevederilor legale.

Utilajele tehnologice și mijloace de transport care vor fi utilizate pentru defrișarea temporara/toaletarea și îndepărtarea vegetației lemnoase existente pe culoarul LEA sunt următoarele:

· motoferăstraie pentru doborârea arborilor, curățarea de crengi și secționarea arborilor 6 buc.;

· tractor echipat cu troliu (8 buc.), sau TAF pentru scos – apropiat, IFRON (3 buc.) pentru încărcare în mijloace auto;

· tractor cu remorcă (4 buc.), autocamion (2 buc.), autospecială (2 buc.) pentru transport lemn fasonat.

Utilajele tehnologice si mijloacele de transport17. utilizate pentru lucrările la linia aeriena sunt:

· excavator pentru săpături în tranșeu deschis și în gropi de fundații – 1 buc;

· buldozer pentru împingerea și nivelarea pământului din săpături pentru fundații și pe drumuri de acces – 1 buc;

· tractor + remorcă (platformă) pentru transportul confecțiilor metalice – 3 buc;

· macarale cu braț telescopic – 3 buc;

· instalații de întindere conductoare (frână+trăgător) – 3 buc,

· camioane pentru transportul materialelor – 3 buc;

· alte echipamente tehnologice acționate electric (aparat de sudura) – 6 buc

După încheierea lucrărilor pe o zonă de linie, executantul va înlătura toate materialele rămase, terenul urmând a fi redat în condiţiile iniţiale.

Respectarea reglementărilor în vigoare privind modul de desfăşurare a activităţii pe şantier, coroborată cu respectarea reglementărilor de mediu, vor conduce la obţinerea unui impact asupra mediului mult diminuat.

VII.2. Impactul asupra mediului, produs de lucrări, măsuri propuse

Pentru perioada de organizare de şantier, impactul potenţial asupra mediului este caracterizat ca fiind minor, cu efect local şi limitat la perioada de execuţie a lucrărilor, având în vedere şi faptul că executantul lucrărilor va fi o firma specializată, care prin documente va trebui să dovedească experienţa pe care o are în acest domeniu.

Pentru asigurarea de măsuri minime necesare prevenirii riscurilor de producere a unor accidente, care pot avea impact şi asupra mediului, se vor avea în vedere următoarele:

· lucrările proiectului vor fi realizate de o firmă cu experienţă în domeniu, cu personal calificat, autorizat pentru efectuarea unor astfel de lucrări şi instruit pentru activităţile specifice care vor fi prestate pe şantier,

· atât beneficiarul cât şi executantul au ca obligaţii, respectarea reglementărilor privind execuţia lucrărilor,

· executantul va întocmi un plan de prevenire şi intervenţie pentru cazul producerii unor accidente, conform normativelor de implementare a procedurilor de securitate şi sănătate în muncă şi a situaţiilor de urgenţă, pentru lucrările specifice proiectului,

· organizarea de şantier precum şi locurile unde se vor desfăşura lucrările vor fi semnalizate corespunzător, utilizând semne standard ISO,

· toate lucrările prevăzute de proiect se vor executa numai cu respectarea măsurilor de securitate a muncii şi a normelor de prevenire şi stingere a incendiilor, specifice operaţiunilor şi activităţilor ce se vor desfăşura.

Condiţii de protecţia mediului

Aspectele importante privind protecţia mediului în timpul fazei de execuţie a lucrărilor sunt:

- folosirea drumurilor de acces existente;

- organizarea de şantier, depozitarea materialelor şi a echipamentelor etc.

- eliberarea traseului LEA de materialele demontate din linie.

Înainte de începerea lucrărilor vor fi prezentate Beneficiarului de către Contractant Planul Calităţii, care va conţine Fişa de urmărire a lucrărilor pe flux, şi Planul de management de mediu pentru lucrarea respectivă.

Pe timpul execuţiei lucrărilor se interzice  poluarea solului prin scurgeri de carburanţi sau uleiuri de la utilajele şi mijloacele auto folosite.

O deosebită atenţie se va acorda la preluarea deşeurilor, transportul lor în vederea depozitării temporare/eliminării/valorificării completării documentelor prevăzute de legislaţia în vigoare: Legea nr. 211/2011, HG nr. 856/2002, HG nr. 1061/2008 şi a aprobărilor conexe.

Materialele rezultate din demontări se vor transporta la depozitele indicate de către Transelectrica.

Pentru deşeurile nevalorificabile rezultate din lucrări, se vor preda documentele de predare (tipul deşeului, cantitate, suma plătită pentru eliminare, societatea de eliminare, locul depozitării finale etc.) a acestor deşeuri, la firmele autorizate pentru eliminare sau depozitare finală.

Deşeurile nu se vor abandona sau depozita în locuri neautorizate.

În situaţia în care deşeurile se vor transporta în zonele indicate de Primării, transportul se va efectua numai cu acceptul scris al acestora şi numai după transmiterea la Beneficiar a respectivului accept.

Pe durata transportului, deşeurile vor fi însoţite de documente, formular de încărcare-descărcare din care să rezulte: deţinătorul, destinatarul, tipurile de deşeuri, locul de încărcare, locul de destinaţie, cantitatea de deşeuri.

Pentru deşeurile nepericuloase se întocmeşte formularul din Anexa 3 - ”Formular de încărcare-descărcare deşeuri nepericuloase” aferentă HG nr. 1061/2008.

Un exemplar din aceste documente va fi predat la responsabilul de lucrare de la Beneficiar.

Se va reduce la minimum efectul distructiv asupra vegetaţiei, se va readuce terenul la starea iniţială şi se va degaja de materialele respective la terminarea lucrărilor.

Nerespectarea acestor obligaţii se face pe răspunderea Contractantului.

În cazul prejudiciilor aduse mediului, acestea se vor trata ca neconformităţi şi vor fi menţionate în Fişa de urmărire a lucrării şi se vor remedia până la finalizarea acesteia.

La finalizarea lucrării, în cazul în care se constată prejudicii neremediate aduse mediului, Procesul verbal de recepţie la terminarea lucrărilor se încheie doar dacă s-a stabilit modul de soluţionare de către părţile implicate astfel:
· Executantul va remedia prejudiciul până la data.................

sau

· Beneficiarul va remedia prejudiciul cu recuperarea costurilor de la Executant.

De asemenea, în cazul în care C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. este sancţionată pentru nerespectarea legislaţiei de mediu de către Executant sau pentru refacerea mediului în cazul unor prejudicii cauzate mediului înconjurător, se vor prevedea modalităţile de plată.

În timpul execuţiei lucrărilor trebuie să se folosească drumurile de acces existente şi numai în cazuri speciale trebuiesc realizate drumuri noi, respectându-se normele şi reglementările locale.

VII.3. Surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor în mediu în timpul organizării de şantier.

Nu există surse de poluanţi şi nici necesitatea utilizării unor instalaţii pentru reţinerea, evacuare şi dispersia poluanţilor în mediu.

VII.4. Dotări şi măsuri prevăzute pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu

Nu se consideră necesare măsuri şi nici dotări pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu.

VIII. Lucrări de refacere a amplasamentului la finalizarea investiţiei, în caz de accidente şi/sau la încetarea activităţii, în măsura în care aceste informaţii sunt disponibile.

VIII.1. Lucrări propuse

Suprafeţele de teren pe care se va face refacerea amplasamentului sunt cele care au fost ocupate temporar:

· platformele tehnologice amenajate pentru fiecare stâlp;

· culoarul de lucru pentru pozarea LEA dacă în timpul lucrărilor de construcţie a suferit

modificări
Pentru refacerea amplasamentului, pe suprafeţele ocupate temporar în timpul construcţiei se vor desfăşura lucrări pregătitoare precum:

· dezafectarea organizării de şantier;

· mutarea construcţiilor cu caracter provizoriu;

· evacuarea resturilor de materiale de construcţii;

· evacuarea deşeurilor de orice fel aflate pe amplasament, cu respectarea măsurilor de eliminare specifice fiecărui tip de deşeu.

Lucrările de refacere a amplasamentului cuprind:

· reintroducerea în circuitul agricol teren ocupat temporar şi fundaţii LEA 400 kV dezafectate;

· nivelarea terenului ocupat temporar la cota stabilită prin proiectul de amenajare;

· pregătirea solului vegetal recuperat în faza de construcţie sau din gropi de împrumut, transportul şi administrarea pe suprafaţa amenajată, conform prevederilor proiectului tehnic de execuţie;

· semănarea ierburilor perene/ reinstalare vegetaţie forestieră.

Controlul permanent al execuţiei revine în sarcina dirigintelui de şantier. La recepţia lucrărilor se vor prezenta toate actele întocmite pe faze de control.

Controlul calităţii lucrărilor va consta în principal în verificarea curăţării amplasamentelor LEA 400 kV şi organizării de şantier, în principal prin îndepărtarea deşeurilor din amplasament, provenite din lucrări.

VIII.2. Aspecte referitoare la prevenirea şi modul de răspuns pentru cazul de poluări accidentale

În vederea asigurării de măsuri minime pentru evitarea efectelor poluării accidentale se va ţine seama de următoarele:

· în cazul poluării accidentale a solului cu diverse produse petroliere/uleiuri minerale de la mijloacele de transport sau utilajele folosite pe şantier, executantul va decoperta solul contaminat. Materialul obţinut va fi depozitat în saci pentru a fi preluat de o firmă autorizată care-şi desfăşoară activitatea sa specifică de colectare a deşeurilor periculoase;

· întreţinerea, schimbul de ulei, repararea mijloacelor de transport, precum şi a celorlalte utilaje angajate în realizarea lucrărilor, se va face numai în unităţi autorizate, specializate;

· organizarea de şantier va dispune, prin grija executantului, de materiale absorbante, în vederea limitării posibilelor efecte ale poluării accidentale;

· urmărirea modului de gestionare a tuturor categoriilor de deşeuri generate şi ţinerea evidenţei cantităţilor generate şi a modului de valorificare/eliminare.

· personalul de execuţie va fi instruit în mod special pentru a evita manevre ce pot conduce la situaţii care pot provoca poluare accidentală.

După finalizarea lucrărilor prevăzute în proiect, terenul ocupat temporar va fi redat utilizării anterioare.
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Memoriu de prezentare pentru proiectul „LEA 400 kV dublu circuit – D.C. (un circuit echipat -1 C.E. ) Constanţa Nord – Medgidia Sud”  
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