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[bookmark: _Toc513643794]Abrevieri
	BSOG
	Black Sea Oil & Gas S.R.L.

	CERC ADMS
	Consultanți de cercetare în domeniul mediului din Cambridge
Sistem de modelare a dispersiei atmosferice 

	CO
	Monoxid de carbon

	BERD
	Banca Europeană pentru Reconstrucție și Dezvoltare 

	EHC
	Electric, hidraulic și chimic 

	AIE
	Evaluarea impactului asupra mediului 

	EIMS
	Evaluarea impactului asupra mediului și a impactului social

	UE
	Uniunea Europeană

	g
	Gram

	GTP
	Instalație de tratare a gazelor

	J
	Joule

	K
	Kelvin

	kg
	kilogram

	km
	Kilometru

	LAT
	Mareea astronomică cea mai mică

	m
	Metru

	m3
	Metru cub

	MEG
	Mono etilenă glicol

	mg
	miligram

	MGD / Proiectul MGD
	Dezvoltarea Gazelor Midia / Proiectul pentru Dezvoltarea Gazelor Midia

	MMSCMD
	Milioane de metri cubi standard pe zi 

	NO2
	Dioxid de azot

	PM10
	Pulberi sedimentabile cu un diametru cuprins între 2,5 și 10 μm

	RSV
	Navă de aprovizionare platformă

	s
	Al doilea

	SO2
	Dioxid de sulf

	TEG
	Trietilenglicol 

	UTM
	Sistemul Universal Transverse Mercator

	VOC
	Compuși organici volatili

	WGS84
	Sistemul Geodezic Mondial 1984

	WHP
	Platforma de la gura sondei 

	µg
	Microgram

	µm
	Micrometri

	%
	Procent


1 [bookmark: _Toc513643795]Introducere
[bookmark: _Toc513643796]Prezentare generală a proiectului
Black Sea Oil & Gas S.R.L. (BSOG) este titularul (împreună cu Petro Ventures Resources SRL și Gas Plus International BV) și operator în cadrul Acordului de concesiune pentru explorarea, dezvoltarea și producerea de petrol în Blocurile XIII Pelican și XV Midia, Zona B din Contract (XV Midia), localizate pe platforma continentală română din Marea Neagră.  Rezervoarele Ana și Doina se află în Blocul XV Midia din vestul Mării Negre, la aproximativ 110 km la est de Constanța, România.  
BSOG intenționează să dezvolte Proiectul pentru Dezvoltarea Gazelor Midia (MGD) pentru a produce și a procesa gazele care provin din descoperirile Ana și Doina și să îl direcționeze și să le exporte clienților din România și/sau Uniunea Europeană (UE).  Prima dată de producție a gazelor planificată pentru câmpurile Ana și Doina în Trimestrul 2 din 2019.
Atât câmpurile Ana cât și Doina au un conținut ridicat de metan (> 99 moli %), cu agenți contaminanți minimi.  Se preconizează că aceste câmpuri vor avea o durată totală de producție de 10 până la 15 ani, cu o capacitate de producție aproximativă estimată la 3 milioane metri cubi standard pe zi (MMSCMD). 
Conceptul selectat este ilustrat în Figura 1.1 și descris mai jos.

[image: ]
[bookmark: _Ref490486457]Figura 1.1: Schema de proces pentru Dezvoltarea Gazelor Midia


Facilitățile necesare dezvoltării pot fi rezumate după cum urmează:
· Doina: Până la 2 x sonde submarine, dispuse într-o înșiruire în lanț - sonde controlate prin intermediul unui punct central de control electric, hidraulic și chimic (EHC) de la platforma Ana. Dezvoltarea inițială este de 1 x sondă submarină la Doina.
· Conducta de la câmpul Doina la Ana: conductă din oțel carbon de 8 inci, fără înveliș din beton, izolată continuu împotriva hidraților cu mono etilenă glicol (MEG).
· Ana: Platformă la gura sondei (WHP), în mod normal fără echipaj, cu 4 x sonde pe platformă, rețele de țevi de capacitate nominală completă până la sondă, presiune la coloană cu sonda închisă, orificiu de ventilație rece, generare de energie, depozitare de substanțe chimice și pompe de injecție pentru MEG, o platformă pentru elicopter, adăpost temporar, facilități pentru acostarea bărcii, adăpost temporar, barcă de salvare, dotări pentru a permite instalarea temporară de dispozitive de primire PIG și lansare PI, macara, sistem de combatere a incendiilor integrat pe punte și alte dotări minime.
· Conducta de la Ana la țărm: conductă din oțel carbon de 16 inci, cu înveliș din beton pentru stabilitate, izolată continuu împotriva hidraților cu MEG.
· Traversarea plajei: Va fi cu șanț săpat folosind chesoane sau se va obține prin foraj orizontal dirijat.
· Conducta instalației de tratare a gazelor de la plajă pe uscat: Conductă din oțel carbon de 16 inci, cu săparea unui șanț și acoperită, izolată continuu împotriva hidraților cu MEG.
· Instalația de tratare a gazelor (GTP) pe uscat: dispozitiv de primire PIG, capcană/separator de melci, compresor acționat de o turbină unietajată (cu epurator și răcitor secundar răcit de aer), deshidratarea gazelor cu trietilenglicol (TEG), măsurare fiscală, regenerare și depozitare MEG, sală de control, generare energie, utilități, orificiu de ventilație rece, sistem de apă pentru incendiu fix etc.
Gazul produs din MGD va fi exportat către sistemul național de transport a gazelor.
Amplasarea generală a câmpului pentru MGD este ilustrată în Figura 1.2.
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[bookmark: _Ref488224478]Figura 1.2: Amplasarea generală a câmpului pentru Proiectul de Dezvoltare a Gazelor Midia
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[bookmark: _Toc513643797][bookmark: _Ref490493291]Scopul modelării
Modelarea dispersiei atmosferice pentru elementele de pe uscat și din larg ale proiectului MGD a fost realizată de Grupul Xodus în numele BSOG.  Rezultatele studiului de modelare vor fi utilizate pentru a documenta evaluările impactului asupra mediului (EIM) care sunt elaborate pentru proiectul MGD, atât pentru a îndeplini cerințele de autorizare din România, cât și ca parte a evaluării impactului asupra mediului și a impactului social (EIMS), realizate pentru a îndeplini cerințele instituțiilor financiare internaționale, în special cele ale Băncii Europene pentru Reconstrucție și Dezvoltare (BERD).  Acest studiu nu este în sine o evaluare a impactului; acesta trebuie considerat a fi un exercițiu de evaluare a riscurilor care se va utiliza în susținerea cerințelor EIM/EIMS ale Proiectului MGD.  
[bookmark: _Toc513643798]Domeniul de aplicabilitate a modelării
Domeniul de aplicabilitate a modelării a fost de a investiga dispersia poluanților emiși de generatoarele de energie pe motorină și pe gaz de pe uscat, grupul compresor și turbină de pe uscat și generatorul de energie pe motorină din larg.  
Vor exista emisii redus, dar de rutină/continue, de gaz de hidrocarburi din scurgerile de la etanșarea dinamică a grupului compresor și turbină.  Va exista, de asemenea, o cerință periodică de eliminare de urgență a gazului de hidrocarburi în timpul evenimentelor de eliberare a presiunii sau de purjare (numai pe uscat) sau pentru depresurizarea instalațiilor pentru întreținere (pe uscat și în larg).  Se așteaptă ca toate aceste emisii să fie ventilate la rece (Referința 1 [footnoteRef:1]), deși există posibilitatea de ardere pe uscat la GTP.  Aceste emisii sunt foarte scăzute pe uscat (atât pentru un proces de ardere, cât și de ventilare) în comparație cu emisiile totale de CO2 provenite de la GTP asociate compresorului, generatorului și încălzitoarelor cu combustie și în larg în comparație cu emisiile totale generate de generatorul pe motorină și nu sunt incluse în modelarea dispersiei atmosferice. [1:  Evaluarea BAT pentru ardere și ventilare - A-200283-S00-A-REPT-005-A02] 

Au fost luate în considerare trei scenarii pentru modelare după cum urmează:
Scenariul A - Emisii maxime rezultate din funcționarea normală (pe uscat)
· Unul (dintre cele două) motoare pe gaz (GP-G-60-01A/B) și un grup compresor și turbină (GP-Z-32-01), ambele cu încărcare de 100%;
Scenariul A - Emisii maxime rezultate din funcționarea anormală (pe uscat)
· Un grup de generatoare de energie de rezervă care funcționează pe motorină (GP-Z-63-01), la o încărcare de 100%;
Scenariul C - Emisii maxime rezultate din funcționarea normală (în larg)
· Un (din două) generator pe motorină (AN-G-60-01A/B), la încărcare 100%.
[bookmark: _Toc513643799]Modelarea dispersiei în aer
[bookmark: _Toc513643800]ADMS 5.2
CERC ADMS 5.2 este un model de dispersie atmosferică cu linie gaussiană care caracterizează turbulența atmosferică cu ajutorul a doi parametri; adâncimea stratului de limită și lungimea Monin-Obukhov.  Această metodă este combinată cu o distribuție a concentrației Gaussiane înclinată pentru a calcula dispersia unei game largi de emisii plutitoare și pasive în atmosferă. Modelul este aplicabil până la 60 de kilometri în direcția vântului de la sursă și poate oferi informații utile până la 100 km în direcția vântului.
ADMS 5.2 folosește fișiere meteorologice secvențiale orare care conțin date privind viteza vântului, direcția vântului, temperatura și acoperirea cu nori pentru a calcula dispersia emisiei.  Informațiile privind stratul de limită și lungimea Monin-Obukhov folosite de ADMS 5.2 sunt calculate utilizând un pre-procesor meteorologic conceput de Serviciul de meteorologie din Marea Britanie (UK Met Office).
ADMS 5.2 a fost selectat pentru a realiza modelarea dispersiei atmosferice pe uscat și în larg, deoarece este acceptat ca fiind unul dintre cele mai importante modele atmosferice pentru documentarea evaluărilor utilizate în scopuri de reglementare.
[bookmark: _Toc513643801]Meteorologie 
Condițiile meteorologice au cel mai mare efect asupra dispersiei dârei de emisie în cadrul modelului.  Pentru acest proiect au fost utilizate date meteorologice secvențiale orare pentru 5 ani (2012-2016) de la stația meteorologică din Constanța (44°12’50”N, 28°38’44”E WGS84), puse la dispoziție de UK Met Office[footnoteRef:2].  Roza vânturilor din Figura 2.1 reprezintă grafic frecvența vântului dintr-o anumită direcție și utilizează benzi colorate pentru a ilustra intervalele de viteză a vântului. În total, 92% din numărul total de ore pentru cei 5 ani au fost utilizate în modelarea emisiilor, ceea ce exclude orele de calm (definite ca fiind cele cu viteza vântului <0,75 m/s) și datele indisponibile.  Activitatea de modelare descrisă în acest raport nu include, așadar, condițiile de calm.  Roza vânturilor arată că majoritatea timpului, vântul suflă dinspre nord, cu o proporție mai mică de vânturi care bat dinspre vest. Rozele anuale ale vântului sunt prezentate în Anexa A. [2:  Aceasta a fost cea mai apropiată locație disponibilă atât pentru locațiile de pe uscat, cât și pentru cele din larg, la aproximativ 110 km vest de WHP și 25 km sud de GTP.] 


[image: C:\Users\katy.murphy\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Windrose_12_16_Constanta.emf][image: C:\Users\katy.murphy\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Windrose_12_16_Constanta.emf]
[bookmark: _Ref490486475]Figura 2.1	Roza vânturilor pentru datele meteorologice de la Constanța (2012 - 2016)

[bookmark: _Toc513643802]Standardele de calitate a aerului
[bookmark: _Hlk490754969]Pe uscat, calitatea aerului este măsurată prin compararea concentrațiilor măsurate sau estimate cu o serie de standarde care se bazează pe efecte asupra sănătății. Standardele pentru calitatea aerului sunt concentrații pe o anumită perioadă de timp, care sunt considerate acceptabile în lumina dovezilor științifice privind efectele fiecărei emisii asupra sănătății și asupra mediului înconjurător.  Standardele de calitate a aerului se aplică în zonele cu expunere relevantă a publicului, care sunt definite ca fiind zone care sunt susceptibile de a fi expuse pentru o perioadă de timp adecvată perioadei medii a obiectivului.  Deși standardele de calitate a aerului au fost derivate pentru calitatea aerului pe uscat, mai degrabă decât pentru calitatea aerului în larg, aplicația acestora în larg oferă o indicație a potențialelor efecte asupra mediului înconjurător generate de emisiile atmosferice din larg.
Legea nr. 104/2011 transpune în legislația națională Directiva UE 2008/50/CE privind calitatea aerului înconjurător și un aer mai curat pentru Europa și Directiva 2004/107/CE privind arsenicul, cadmiul, mercurul, nichelul și hidrocarburile aromatice policiclice în aerul înconjurător.  Limitele aplicabile privind calitatea aerului sunt prezentate în Tabelul 2‑1; acești poluanți au fost aleși pe baza emisiilor enumerate în fișele informative pentru produse ale producătorilor, menționate în Anexa C.
Trebuie observat faptul că multe dintre valorile prevăzute de liniile directoare permit să se producă o serie de depășiri în fiecare an, recunoscând că valorile de vârf nu sunt neapărat indicatori buni ai calității aerului.  Acest lucru este reprezentat ca o valoare de repartiție (calculată prin scăderea numărului de depășiri admise pe an din numărul total de măsurători posibile pe an și împărțirea acestui număr la numărul total de măsurători posibile pe an).  De exemplu, în Tabelul 2.1, standardul pentru SO2 este că valoarea orară medie poate depăși 350 μg/m3 de 24 ori pe an (0,27%).
	Agent poluant
	Perioadă pentru calcularea mediei
	Concentrație
	Unități

	Dioxid de azot (NO2)
	1 oră
	200 (repartiție 99,79)
	µg/m3

	Dioxid de sulf (SO2)
	1 oră
	350 (repartiție 99,73)
	µg/m3

	
	24 ore
	125 (repartiție 99,18)
	µg/m3

	
	1 an
	40 (medie anuală)
	µg/m3

	Particule (PM10)
	24 ore 
	50 (medie anuală)
	µg/m3

	
	1 an
	40 (medie anuală)
	µg/m3

	Monoxid de carbon (CO)
	8 ore
	10 (medie pentru 8 ore consecutive)
	mg/m3

	Benzen
	1 an
	5 (medie anuală)
	µg/m3


[bookmark: _Ref490490869]Tabelul 2‑1	Standardele relevante pentru calitatea aerului[footnoteRef:3] [3:  Legea nr. 104/2001 privind calitatea aerului înconjurător - care transpune Directiva 2008/50/CE privind calitatea aerului înconjurător și Directiva 2004/107/CE privind arsenicul, cadmiul, mercurul, nichelul și hidrocarburile aromatice policiclice în aerul înconjurător. Anexa nr. 3, Partea B - Valori limită pentru protecția sănătății umane. ] 

[bookmark: _Toc513643803]Calitatea de fond a aerului
Având în vedere că GTP se află într-o zonă rurală, calitatea de fond a aerului la GTP este considerată a fi echivalentă cu cea mai apropiată stație de monitorizare a calității aerului din mediul rural.  Aceasta se află în Călărași (44°8’25”N, 27°16’30”E), iar valorile relevante sunt prezentate în Tabelul 2‑2.  Locația WHP este în Marea Neagră la mai mult de 100 km față de țărm, într-un mediu foarte dispersiv și fără a fi în apropierea vreunor surse de poluare a aerului.  Întrucât nu sunt disponibile date privind calitatea aerului din larg, s-au aplicat și datele din Călărași pentru WHP. 

	Agent poluant
	Concentrație 
	Unități

	NO2
	14,42
	µg/m3

	SO2
	12,81
	µg/m3

	PM10[footnoteRef:4] [4:  Se presupune că este zero datorită locației în mediul rural.] 

	0
	µg/m3

	CO[footnoteRef:5] [5:  Nu au fost disponibile date privind benzenul la stația de monitorizare din Călărași. Au fost selectate în schimb date de la o stație de monitorizare din Constanța (44°10’35”N, 28°38’58”E WGS84).] 

	0,00008
	mg/m3

	Benzen[footnoteRef:6] [6:  Nu au fost disponibile date privind benzenul la stația de monitorizare din Călărași. Au fost selectate în schimb date de la o stație de monitorizare din Constanța (44°10’35”N, 28°38’58”E WGS84).] 

	1,16
	µg/m3


[bookmark: _Ref490662354][bookmark: _Ref490493646]Tabelul 2‑2	Calitatea de fond a aerului pentru poluanții relevanți[footnoteRef:7] [7:  Cele mai recente valori disponibile au fost alese din baza de date Airbase disponibilă la https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/airbase-the-european-air-quality-database-8. ] 

[bookmark: _Toc513643804]Receptori specificați
O listă a așezărilor[footnoteRef:8], respectiv a zonelor cu expunere relevantă pentru public (Secțiunea 2.3), la o distanță de 70 km față de locația propusă a GTP, este prezentată în Anexa B. WHP Ana se află la peste 100 km față de GTP, dar este de asemenea inclusă în această listă pentru referință.  În plus, Portul Midia, deși nu este o așezare, este de asemenea inclus în această listă. [8:  Definite din fotografiile aeriene furnizate de Google Earth.] 

[bookmark: _Toc513643805]Rugozitatea suprafeței
Pentru scenariile de pe uscat (A și B), a fost utilizată o rugozitate a suprafeței considerată adecvată pentru o zonă agricolă.  Ghidul utilizatorului ADMS 5.2[footnoteRef:9] sugerează utilizarea unei valori de 0,2 sau 0,3, iar Secțiunea 4.1.1 detaliază modul în care a fost selectată rugozitatea de 0,3, utilizată în acest studiu. Pentru scenariul din larg (C), a fost utilizată o rugozitate a suprafeței considerată adecvată pentru mări de 0,0001[footnoteRef:10]. [9:  Ghidul utilizatorului ADMS 5.2, CERC, 2016]  [10:  Ghidul utilizatorului ADMS 5.2, CERC, 2016] 

[bookmark: _Toc513643806]Descrierea rețelei
Pentru toate scenariile, a fost utilizată o grilă carteziană obișnuită, centrată pe GTP (Scenariile A și B) sau pe platforma Ana (Scenariul C). Trebuie observat faptul că rețelele utilizate pentru scenariile de pe uscat nu se suprapun cu scenariul din larg și că locația receptorilor specifici se regăsește frecvent în afara rețelei carteziene. Tabelul 2‑3 de mai jos prezintă configurația grilei pentru fiecare scenariu modelat.

	Scenariu
	Ecartament grilă (m)
	Nr. puncte
	Amploare maximă (km)

	A
	400
	51
	20 x 20

	B
	400
	51
	20 x 20

	C
	600
	51
	30 x 30


[bookmark: _Ref490663259] Tabelul 2‑3	Configurația grilei pentru toate scenariile
[bookmark: _Ref490586070][bookmark: _Toc513643807]Ipoteze de pornire
Parametrii de emisie pentru echipamentele enumerate în secțiunea 1.2 au fost calculați astfel cum este ilustrat în Anexa C pe baza fișelor informative ale producătorului de echipamente și a specificațiilor corespunzătoare ale proiectului furnizate de BSOG.  Valorile utilizate sunt prezentate în Tabelul 3‑1.

	Parametru
	Echipament 

	
	Pe uscat
	În larg

	
	Motor pe gaz
	Grup generator de energie de rezervă (pe motorină)
	Grup compresor și turbină
	Generator diesel

	
	GP-G-9-01A/B
	GP-Z-63-01
	GP-Z-32-01
	AN-G-60-01A/B

	Spre est (WGS84 UTM Zona 35 N)
	638280.21
	638241.21
	638241.21
	737829

	Spre nord (WGS84 UTM Zona 35 N)
	4921908.89
	4921938.91
	4921938.91
	4884131

	Înălțime de evacuare peste nivelul mării (m)
	6,1
	6,1
	11.2
	30.5

	Diametru evacuare (m)
	0,452
	0,6
	1.78
	0,18

	Flux de masă (kg/s)
	0,1465
	0,235
	22,105
	0,1[footnoteRef:11] [11:  Valoarea minimă disponibilă în ADMS 5.2. Valoarea efectivă calculată este 0,021 kg/s.] 


	Capacitate termică specifică (J/kg/K)
	1077
	1041
	1041
	1041

	Densitate (kg/m3)
	0,49
	0,42
	0,45
	0,42

	Rată de emisie CO (g/s)
	1.20
	1241,00
	1.05
	0,05

	Rată de emisie benzen (g/s)
	3.30
	0,09
	0,30
	0,001

	Rată de emisie SO2 (g/s)[footnoteRef:12] [12:  SO2 nu este inclus ca un tip de emisie în fișele informative ale producătorului. Ca o estimare conservatoare, limita UE pentru conținutul de sulf al motorinei destinate utilizării de către vehicule de 10 mg/kg este utilizată pentru a calcula emisia de SO2, astfel cum este ilustrat în Anexa C.] 

	-
	0,001
	-
	0,00001[footnoteRef:13] [13:  Această valoare este considerată neglijabilă și, prin urmare, este exclusă din modelare.] 


	Rată de emisie NO2 (g/s)
	0,60
	3,84
	1,32
	0,15

	Rată de emisie PM10 (g/s)[footnoteRef:14]  [14:  Mărimea pulberilor sedimentare nu a fost raportată în fișele informative ale echipamentelor, așadar s-a luat în considerare PM10.] 

	-
	0,04
	-
	-

	
	
	
	
	

	Inclus în Scenariul A?
	Da
	
	Da
	

	Inclus în Scenariul B?
	
	Da
	
	

	Inclus în Scenariul C?
	
	
	
	Da


[bookmark: _Ref490497443]Tabelul 3‑1	Parametrii emisiilor

În toate cazurile, fișele informative ale echipamentelor nu au oferit valori pentru ratele de emisii de benzen. În schimb, acestea au oferit valori pentru poluanți, cum ar fi compușii organici volatili (COV) și hidrocarburile nearse. Nu există standarde privind calitatea aerului în România sau în UE pentru COV și hidrocarburile arse, și nu există nici standarde privind calitatea aerului ale Organizației Mondiale a Sănătății.  Adoptând o abordare conservatoare, emisiile acestora au fost combinate și evaluate ca benzen, fiind reprezentate de ratele emisiilor de benzen afișate mai sus.


[bookmark: _Toc513643808]Rezultate și discuție
[bookmark: _Toc513643809]Scenariile A și B de pe uscat
[bookmark: _Toc513643810]Rugozitatea suprafeței pe uscat
Două serii de modele preliminare care utilizează parametrii pentru Scenariul A au arătat că concentrațiile medii maxime pe termen lung au fost ceva mai mari atunci când a fost utilizată o valoare a rugozității suprafeței de 0,3 față de cazul  în care a fost utilizată o valoare a rugozității suprafeței de 0,2. Rezultatele sunt prezentate în Tabelul 4‑1. 

	Agent poluant
	Concentrația maximă estimată atunci când rugozitatea suprafeței = 0,2 
	Concentrația maximă estimată atunci când rugozitatea suprafeței = 0,3 

	Benzen
	18,1 µg/m3
	18,6 µg/m3

	CO
	0,0060 mg/m3
	0,0062 mg/m3

	NO2
	17,7 µg/m3
	17,9 µg/m3


[bookmark: _Ref490558832]Tabelul 4‑1	Compararea concentrațiilor maxime prevăzute pentru Scenariul A cu două valori posibile pentru rugozitatea suprafeței
Ipoteza care a considerat o rugozitate a suprafeței de 0,3 a avut ca rezultat concentrații maxime estimate mai ridicate comparativ cu o valoare de 0,2.  Adoptând o abordare cu precauție, rezultatele procesului desfășurat folosind rugozitatea mai mare a suprafeței au fost analizate în continuare în acest raport.
[bookmark: _Toc513643811]Scenariul A - condiții normale de funcționare pe uscat
Întrucât nu există SO2 sau PM10 emise în acest scenariu, acești parametri nu au fost modelați și, prin urmare, sunt omiși din toate discuțiile.
Standardele de calitate a aerului valabile în România pentru benzen, NO2 și CO nu au fost depășite la nici unul dintre receptorii specificați. Concentrațiile medii și repartițiile anuale sunt ilustrate în Tabelul 4‑2.  
Concentrațiile medii maxime estimate pe termen lung pentru benzen, CO și NO2 sunt ilustrate în Tabelul 4‑3.



	Receptor
	Benzen
	CO
	NO2

	
	Concentrația medie anuală (µg/m3)
	Concentrația medie anuală (mg/m3)
	Concentrație repartiție 100 pe 8 ore (mg/m3)
	Concentrația medie anuală (µg/m3)
	Concentrație repartiție 99,79 pe 1 oră (mg/m3)

	GTP
	1,91
	0,000400
	0,01731
	14.62
	20,14

	Portul Midia
	1,50
	0,000219
	0,00284
	14,50
	15,81

	Vadu
	1,47
	0,000196
	0,01679
	14,48
	18,31

	Săcele
	1,34
	0,000153
	0,00363
	14,46
	16,22

	Traian
	1,32
	0,000143
	0,00415
	14,46
	16,43

	Năvodari
	1,31
	0,000143
	0,00205
	14,46
	15,41

	Gura Dobrogei
	1,29
	0,000135
	0,00187
	14,45
	15,33

	Nuntași
	1,25
	0,000114
	0,00253
	14,44
	15,65

	Tariverde
	1,24
	0,000109
	0,00192
	14,44
	15,34

	Istria
	1,22
	0,000101
	0,00218
	14,44
	15,43

	Lumina
	1,27
	0,000122
	0,00160
	14,45
	15,18

	Cogealac
	1,24
	0,000108
	0,00162
	14,44
	15,25

	Corbu
	1,25
	0,000120
	0,00434
	14,45
	16,27

	Palazu Mic
	1,22
	0,000106
	0,00191
	14,44
	15,32

	Piatra
	1,21
	0,000098
	0,00166
	14,43
	15,24


[bookmark: _Ref490547786]Tabelul 4‑2	Predicțiile privind calitatea aerului pentru receptorii cu cea mai mare concentrație medie anuală de benzen. 

	Agent poluant
	Perioada de referință
	Unități de concentrație
	Standard de calitate a aerului 
	Concentrația medie maximă estimată pe termen lung 
	Procentajul valorii limită (> 100% indică depășire) (%)

	Benzen
	1 an
	µg/m3
	5
	18,6
	372

	CO
	8 ore
	mg/m3
	10
	0,0062
	0,0620

	NO2
	1 oră
	µg/m3
	200
	17,9
	8,92


[bookmark: _Ref498937540][bookmark: _Ref490551619]Tabelul 4‑3	Concentrațiile maxime prevăzute în Scenariul A în orice locație din rețeaua de 20 km
Concentrațiile maxime prevăzute pentru CO și NO2 nu depășesc standardele de calitate a aerului valabile în România.  Standardul de calitate a aerului pentru concentrația maximă prevăzută este depășit pentru benzen cu 372%.  Totuși, aceasta este o estimare conservatoare deoarece, având în vedere că nu există standarde privind calitatea aerului în România sau în UE pentru hidrocarburile nearse și COV, aceste emisii au fost combinate și evaluate în raport cu standardul pentru benzen (Secțiunea 3).  În plus, acesta este un efect foarte localizat.
[bookmark: _Toc513643812]Scenariul B - condiții anormale de funcționare pe uscat
Cantitatea de SO2 emisă în acest scenariu este extrem de scăzută (0,001 g/s), așadar nu există o abatere semnificativă de la fond în concentrația medie sau în repartiția estimată pentru SO2 pentru oricare dintre receptorii specifici, așadar rezultatele pentru acest poluant nu sunt prezentat aici.
Standardele de calitate a aerului valabile în România pentru benzen, NO2 și PM10 nu au fost depășite la nici unul dintre receptorii specificați (Tabelul 4‑4).  Limita pentru CO a fost depășită în două dintre locațiile receptorilor specificați, Vadu (de trei ori în cinci ani) și GTP în sine (o dată în cinci ani; Tabelul 4‑4).

	Receptor 
	Benzen 
	CO
	NO2 
	PM10 

	
	Concentrația medie anuală (µg/m3)
	Concentrația medie anuală (mg/m3)
	Concentrație repartiție 100 pe 8 ore (mg/m3)
	Depășiri pe an
	Concentrația medie anuală (µg/m3)
	Concentrație repartiție 99,79 pe 1 oră (µg/m3)
	Concentrația medie anuală (µg/m3)
	Concentrație repartiție 99,79 pe 24 ore (µg/m3)

	Vadu
	1,18
	0,081
	13,71
	0,6
	14,68
	38,76
	0,0026
	0,0065

	GTP
	1,19
	0,244
	12,95
	0,2
	15,17
	48,87
	0,0080
	0,0239

	Traian
	1,17
	0,038
	3,47
	0,0
	14,54
	21,36
	0,0012
	0,0039

	Portul Midia
	1,18
	0,097
	2,31
	0,0
	14,72
	20,79
	0,0031
	0,0099

	Corbu
	1,17
	0,024
	2,27
	0,0
	14,49
	21,09
	0,0007
	0,0020

	Săcele
	1,17
	0,046
	2,27
	0,0
	14,56
	21,05
	0,0014
	0,0047

	Nuntași
	1,17
	0,023
	2,03
	0,0
	14,49
	19,64
	0,0007
	0,0024

	Istria
	1,17
	0,016
	1,53
	0,0
	14,47
	19,11
	0,0005
	0,0016

	Năvodari
	1,17
	0,046
	1,47
	0,0
	14,56
	18,89
	0,0014
	0,0049

	Tariverde
	1,17
	0,021
	1,40
	0,0
	14,49
	18,69
	0,0007
	0,0022

	Palazu Mic
	1,17
	0,019
	1,37
	0,0
	14,47
	18,53
	0,0006
	0,0020

	Gura Dobrogei
	1,17
	0,041
	1,36
	0,0
	14,54
	18,64
	0,0012
	0,0045

	Cogealac
	1,17
	0,021
	1,24
	0,0
	14,49
	18,35
	0,0007
	0,0023

	Lumina
	1,17
	0,032
	1,21
	0,0
	14,52
	18,09
	0,0010
	0,0034

	Piatra
	1,17
	0,013
	1,15
	0,0
	14,46
	18,17
	0,0004
	0,0010

	Sinoe
	1,17
	0,012
	1,11
	0,0
	14,46
	17,84
	0,0004
	0,0013

	Oituz
	1,17
	0,017
	1,09
	0,0
	14,47
	17,81
	0,0005
	0,0017

	Fântânele
	1,17
	0,014
	1,07
	0,0
	14,47
	17,58
	0,0004
	0,0015

	Ovidiu
	1,17
	0,031
	1,03
	0,0
	14,51
	17,57
	0,0010
	0,0033

	Mihail Kogălniceanu
	1,17
	0,008
	1,01
	0,0
	14,45
	17,01
	0,0003
	0,0007


[bookmark: _Ref490563402]Tabelul 4‑4	 Predicțiile privind calitatea aerului pentru receptorii cu cele mai mari 20 de valori ale repartiției 100 pentru CO în scenariul B
Concentrațiile medii maxime estimate pe termen lung pentru benzen, CO, NO2, PM10 și SO2 sunt ilustrate în Tabelul 4‑5. Nu există locații în care standardele de calitate a aerului să fie depășite pe termen lung.

	Agent poluant
	Perioada de referință (ore)
	Unități de concentrație
	Standard de calitate a aerului
	Concentrația medie maximă estimată pe termen lung
	Procentajul valorii limită (> 100% indică depășire) (%)

	Benzen
	1
	µg/m3
	5
	1,45
	28,9

	CO
	8
	mg/m3
	10
	3,79
	37,9

	NO2
	1
	µg/m3
	200
	26,2
	13,1

	PM10
	24
	µg/m3
	50
	0,127
	0,255

	SO2
	1
	µg/m3
	350
	12,8
	3,66


[bookmark: _Ref490563465]Tabelul 4‑5	Concentrațiile maxime prevăzute în Scenariul B pentru rețeaua de 20 km
Standardul de calitate a aerului pentru CO a fost depășit de patru ori într-un interval de cinci ani, de fiecare dată la o distanță de 2,5 km față de GTP. Cu toate acestea, concentrația medie maximă estimată pe termen lung (3,79 mg/m3) este de numai 37,9% din standardul de calitate a aerului.
[bookmark: _Toc513643813]Variabilitate pe parcursul anului
Până aici, au fost prezentate rezultatele obținute folosind datele meteorologice pentru perioada de cinci ani cuprinsă între 2012 și 2016; totuși, acest lucru ar putea masca o variație potențial semnificativă pe parcursul unui an. Tabelul 4‑6 ilustrează concentrațiile medii anuale de la Vadu, cel mai apropiat sat de GTP propusă (la aproximativ 2,5 km spre nord), și așezarea în care se preconizează că se vor înregistra cele mai ridicate concentrații de repartiție.

	An
	Scenariul A
	Scenariul B
	Frecvența vântului dinspre sud (%) [footnoteRef:15] [15:  Fracție din datele orare atunci când vântul vine dinspre sud. Datele cu viteza vântului mai mică de 1 m/s nu sunt incluse, iar vânturile dinspre sud sunt definite la 157,5 – 202,5°.] 


	
	Benzen (µg/m3)
	CO (mg/m3)
	NO2 (µg/m3)
	Benzen (µg/m3)
	CO (mg/m3)
	NO2 (µg/m3)
	PM10 (µg/m3)
	

	2012
	1.41
	1.76E-04
	14,47
	1,175
	0,0638
	14,62
	2.06E-03
	2.1

	2013
	1,40
	1.70E-04
	14,47
	1,174
	0,0601
	14,61
	1.93E-03
	2,8

	2014
	1,32
	1.40E-04
	14,46
	1,165
	0,0449
	14,56
	1.46E-03
	1,7

	2015
	1.38
	1.61E-04
	14,46
	1,174
	0,0539
	14,59
	1.73E-03
	1.4

	2016
	1,87
	3.38E-04
	14,56
	1.184
	0,1870
	15,02
	6.02E-03
	6,4


[bookmark: _Ref490570184]Tabelul 4‑6	Concentrațiile medii anuale ale poluanților la Vadu și frecvența vânturilor dinspre sud
Cele mai mari concentrații medii pe termen lung la Vadu au fost înregistrate în 2016, în timp ce cele mai scăzute concentrații medii pe termen lung în 2014. Acest lucru poate fi rezultatul schimbărilor frecvenței vânturilor dinspre sud care ar transporta poluanții de la GTP spre Vadu. Aceste vânturi sudice au fost mult mai frecvente în 2016 (6,4% din datele orare) decât în ​​2012, 2013, 2014 sau 2015 (1,4 - 2,8%; Tabelul 4‑6).

[bookmark: _Toc513643814]În larg - Scenariul C
Cantitățile relativ mici de poluanți emise în Scenariul C, împreună cu condițiile locale, înseamnă că aceste concentrații de poluanți din dâra emisiei sunt scăzute. Deși necesitatea de a folosi valoarea minimă de 0,1 kg/s pentru fluxul de masă (Tabelul 3‑1) înseamnă că valorile raportate aici sunt probabil subestimate, chiar și o creștere de cinci ori a fluxului de masă nu are ca rezultat o variație semnificativă a concentrațiilor estimat, cel mai probabil din cauza valorilor sursă relativ scăzute.
Standardele de calitate a aerului valabile în România nu au estimate ca fiind depășite la niciunul dintre receptorii specificați sau în vreo locație din rețea.
Concentrațiile medii maxime estimate pe termen lung sunt ilustrate în Tabelul 4‑7. Valorile pentru benzen și CO sunt extrem de scăzute și reprezintă o fracție neglijabilă a standardului de calitate a aerului. Valoarea pentru NO2 reprezintă o fracție mai mare a standardului de calitate a aerului (7,26%). Cu toate acestea, concentrația de fond reprezintă 7,21% din standard, sugerând că emisiile contribuie doar cu 0,05%.

	Agent poluant
	Perioada de referință 
	Standard de calitate a aerului
	Concentrația medie maximă estimată pe termen lung
	Procentajul valorii limită (> 100% indică depășire) (%)
	Concentrație de fond

	
	
	Valoare
	Unități
	Valoare
	Unități
	
	Valoare
	Unități

	Benzen
	1 an
	5 
	µg/m3
	6.16E-4
	µg/m3
	0,0123
	1,17
	µg/m3

	CO
	8 ore
	10 
	mg/m3
	0,00011
	mg/m3
	0,00110
	8E-5
	mg/m3

	NO2
	1 oră
	200 
	µg/m3
	14,5
	µg/m3
	7,26
	14,42
	µg/m3


[bookmark: _Ref490581404]Tabelul 4‑7	Concentrațiile maxime estimate pe termen lung pentru Scenariul C (în larg)

[bookmark: _Toc513643815]Concluzii
Studiul de modelare a evaluat potențialele emisii pe uscat și în larg de la Proiectul de Dezvoltare a Gazelor Midia în condiții de funcționare normală și anormală.
În condiții de funcționare normală a GTP (utilizarea unui motor pe gaz și a unui grup compresor și turbină) nu au fost prevăzute depășiri ale standardelor de calitate a aerului valabile în România pentru emisiile de SO2, benzen, PM10, NO2 sau CO. 
În condiții de funcționare anormală a GTP (utilizarea unui motor pe motorină de rezervă) nu au fost prevăzute depășiri ale standardelor de calitate a aerului valabile în România pentru emisiile de SO2, PM10, NO2, CO sau benzen. Standardul de calitate a aerului a fost depășit de patru ori pentru CO de-a lungul unei perioade de cinci ani, însă, având în vedere că generatorul de rezervă va fi utilizat probabil ocazional numai pe perioade scurte de timp, acest lucru nu este considerat ca având un impact semnificativ. 
Nu au fost prevăzute depășiri ale standardelor de calitate a aerului valabile în România pentru platforma Ana ca urmare a utilizării unui generator pe motorină în condiții normale de funcționare.
Întrucât modelarea a fost realizată utilizând modele și opțiuni de echipamente preliminare, se recomandă o ulterioară modelare a dispersiei atmosferice după ce proiectările pentru proiect au fost finalizate.
[bookmark: _Toc513643816]Rozele vânturilor anuale

[image: C:\Users\katy.murphy\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Windrose_2012.emf]
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[bookmark: _Toc513643817]Receptori specificați
Locațiile de așezări situate pe o rază de 70 km față de Instalația de tratare a gazelor și de locația platformei Ana.
	Denumire
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	Latitudine
	Longitudine

	WHP Ana
	737829
	4920882
	44 04' 18,29"
	29 58' 11,19"

	Instalație de tratare a gazelor 
	638727
	4884131
	44 25' 41,64"
	28 45' 45,36"

	Vadu
	632445
	4923041
	 44°26'50,53"
	 28°44'36,48"

	Corbu
	634668
	4919852
	 44°25'11,45"
	 28°39'49,47"

	Portul Midia
	632769
	4911044
	 44°20'24,61"
	 28°41'21,74"

	Constanța
	632030
	4892118
	 44°10'12,74"
	 28°39'38,72"

	Constinesti
	631483
	4867261
	 43°56'47,87"
	 28°38'43,12"

	Săcele
	633706
	4926786
	 44°28'56,70"
	 28°39'12,30"

	Traian
	635980
	4927538
	 44°29'19,62"
	 28°40'53,61"

	Istria
	631464
	4936258
	 44°34'0,55"
	 28°42'44,78"

	Nuntași
	627600
	4932210
	 44°31'52,44"
	 28°39'16,40"

	Tariverde
	624542
	4934378
	 44°33'5,19"
	 28°36'23,33"

	Cogealac
	624884
	4934161
	 44°33'0,07"
	 28°34'4,60"

	Fântânele
	601480
	4940014
	 44°36'9,49"
	 28°34'25,24"

	Vulturu
	591979
	4943948
	 44°38'30,21"
	 28°16'46,62"

	Saraiu
	599032
	4951973
	 44°42'54,85"
	 28° 9'40,60"

	Dulgheru
	586833
	4950543
	 44°42'5,12"
	 28°15'0,13"

	Garliciu
	609666
	4958045
	 44°46'13,91"
	 28° 5'50,48"

	Casimcea
	606171
	4951981
	 44°42'46,15"
	 28°23'4,29"

	Corugea
	600986
	4954074
	 44°43'55,83"
	 28°20'27,07"

	Rahman
	636995
	4960983
	 44°47'42,41"
	 28°16'36,32"

	Sinoe
	633878
	4942395
	 44°37'18,68"
	 28°43'36,69"

	Mihai Viteazu
	629908
	4944079
	 44°38'15,36"
	 28°41'16,85"

	Panduru
	625979
	4949622
	 44°41'17,55"
	 28°38'21,82"

	Beidaud
	620177
	4952042
	 44°42'38,47"
	 28°35'25,50"

	Sarighiol de Deal
	619289
	4949831
	 44°41'30,42"
	 28°31'0,06"

	Neatarnarea
	612956
	4955517
	 44°44'35,17"
	 28°30'24,48"

	Cerbu
	611253
	4964501
	 44°49'29,92"
	 28°25'43,77"

	Sâmbăta Nouă
	612909
	4965831
	 44°50'13,98"
	 28°24'27,31"

	Războieni
	605625
	4957700
	 44°45'49,61"
	 28°25'36,20"

	Cismeaua Nouă
	633141
	4961598
	 44°47'59,92"
	 28°20'7,88"

	[bookmark: _Hlk490668455]Denumire
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	
	Spre nord

	Baia
	627935
	4952786
	 44°42'57,89"
	 28°40'51,59"

	Ceamurlia de Sus
	636982
	4957030
	 44°45'18,80"
	 28°36'58,88"

	Ceamurlia de Sus
	640600
	4954912
	 44°44'4,17"
	 28°43'48,12"

	Lunca
	645436
	4954055
	 44°43'33,87"
	 28°46'31,71"

	Visina
	647249
	4957096
	 44°45'8,91"
	 28°50'14,55"

	Jurilovca
	624790
	4957244
	 44°45'12,35"
	 28°51'37,15"

	Piatra
	622084
	4918349
	 44°24'27,64"
	 28°34'2,11"

	Palazu Mic
	621756
	4921752
	 44°26'19,57"
	 28°32'2,69"

	Gura Dobrogei
	614151
	4926323
	 44°28'47,85"
	 28°31'51,73"

	Cheia
	614333
	4929767
	 44°30'43,91"
	 28°26'10,33"

	Grădina
	610453
	4934235
	 44°33'8,55"
	 28°26'22,11"

	Pantelimon de Jos
	605870
	4936437
	 44°34'22,10"
	 28°23'28,01"

	Runcu
	594738
	4938957
	 44°35'46,22"
	 28°20'2,14"

	Siriu
	589755
	4942350
	 44°37'41,75"
	 28°11'39,57"

	Horia
	590965
	4942776
	 44°37'57,85"
	 28° 7'53,72"

	Cloșca
	586090
	4946722
	 44°40'5,15"
	 28° 8'51,18"

	Miorița
	579280
	4948411
	 44°41'2,06"
	 28° 5'10,82"

	Ciobanu
	576570
	4951863
	 44°42'56,75"
	 28° 0'3,44"

	Hârșova
	582459
	4948623
	 44°41'12,82"
	 27°57'58,55"

	Ghindărești
	587184
	4942541
	 44°37'53,39"
	 28° 2'22,52"

	Tichilești
	593975
	4939514
	 44°36'13,30"
	 28° 5'55,08"

	Crișan
	606462
	4939648
	 44°36'14,54"
	 28°11'3,19"

	Pantelimon
	628910
	4933555
	 44°32'50,87"
	 28°20'24,95"

	Năvodari
	625371
	4909063
	 44°19'24,21"
	 28°37'0,03"

	Lumina
	621649
	4906625
	 44°18'7,45"
	 28°34'18,20"

	Oituz
	624511
	4909597
	 44°19'46,01"
	 28°31'32,79"

	Ovidiu
	628337
	4903078
	 44°16'13,06"
	 28°33'36,39"

	Palazu Mare
	620494
	4899101
	 44°14'1,81"
	 28°36'25,39"

	Poiana
	628956
	4897991
	 44°13'30,68"
	 28°30'31,03"

	Lazu
	625521
	4886454
	 44° 7'11,67"
	 28°36'42,11"

	Cumpăna
	628873
	4886474
	 44° 7'14,48"
	 28°34'7,63"

	Agigea
	594219
	4884163
	 44° 5'57,50"
	 28°36'36,35"

	Stupina
	598308
	4935360
	 44°33'55,48"
	 28°11'11,40"

	Nume
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	
	Spre nord

	Crucea
	608580
	4932590
	 44°32'23,78"
	 28°14'14,83"

	Mireasa
	583727
	4928240
	 44°29'57,52"
	 28°21'56,92"

	Topalu
	595059
	4933190
	 44°32'49,84"
	 28° 3'14,57"

	Baltagesti
	600190
	4926594
	 44°29'11,05"
	 28°11'43,66"

	Gălbiori
	613516
	4927712
	 44°29'44,78"
	 28°15'36,70"

	Târgușor
	617268
	4924360
	 44°27'49,07"
	 28°25'37,28"

	Mihail Kogălniceanu
	610227
	4914546
	 44°22'28,95"
	 28°28'19,05"

	Nicolae Bălcescu
	606164
	4915470
	 44°23'2,87"
	 28°23'1,70"

	Dorobanțu
	598738
	4918464
	 44°24'42,06"
	 28°20'0,32"

	Țepeș Vodă
	589590
	4922134
	 44°26'44,75"
	 28°14'27,14"

	Dunărea
	571285
	4921281
	 44°26'21,40"
	 28° 7'32,81"

	Făcăeni
	572828
	4934299
	 44°33'30,61"
	 27°53'51,33"

	Bordușani
	572289
	4925849
	 44°28'56,22"
	 27°54'56,95"

	Cegani
	585483
	4923810
	 44°27'50,32"
	 27°54'31,53"

	Seimeni
	594495
	4916098
	 44°23'35,25"
	 28° 4'23,98"

	Siliștea
	597956
	4917051
	 44°24'2,10"
	 28°11'11,89"

	Tortoman
	616625
	4911173
	 44°20'49,99"
	 28°13'44,31"

	Culmea
	615218
	4901487
	 44°15'26,22"
	 28°27'39,48"

	Nazarcea
	612201
	4898479
	 44°13'49,55"
	 28°26'33,69"

	Nisipari
	612278
	4901794
	 44°15'38,65"
	 28°24'20,28"

	Poarta Albă
	607252
	4896087
	 44°12'33,70"
	 28°24'19,36"

	Castelu
	604854
	4901675
	 44°15'37,49"
	 28°20'37,07"

	Cuza Vodă
	601856
	4904563
	 44°17'12,32"
	 28°18'51,01"

	Medgidia
	594369
	4901136
	 44°15'22,82"
	 28°16'33,36"

	Mircea Vodă
	592560
	4904075
	 44°17'1,68"
	 28°10'57,72"

	Tibrinu
	570782
	4909316
	 44°19'52,37"
	 28° 9'39,47"

	Maltezi
	570530
	4919155
	 44°25'20,01"
	 27°53'21,08"

	Stelnica
	566480
	4918109
	 44°24'46,22"
	 27°53'9,17"

	Fetesi-Gara
	567934
	4918109
	 44°24'59,94"
	 27°50'6,22"

	Vlasca
	583126
	4916159
	 44°23'43,92"
	 27°51'10,87"

	Cernavodă
	586090
	4911047
	 44°20'52,56"
	 28° 2'34,57"

	Ștefan cel Mare
	586999
	4905957
	 44°18'6,36"
	 28° 4'45,40"

	Saligny
	588806
	4904253
	 44°17'10,78"
	 28° 5'25,36"

	Nume
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	
	Spre nord

	Faclia
	597099
	4903828
	 44°16'56,21"
	 28° 6'46,64"

	Remus Opreanu
	605271
	4899346
	 44°14'27,15"
	 28°12'57,70"

	Valea Dacilor
	613202
	4894922
	 44°11'59,73"
	 28°19'2,84"

	Murfatlar
	618388
	4892741
	 44°10'44,77"
	 28°24'58,38"

	Valu lui Traian
	630507
	4891668
	 44°10'7,05"
	 28°28'50,99"

	Eforie Nord
	627810
	4881409
	 44° 4'27,23"
	 28°37'47,36"

	Techirghiol
	632069
	4879841
	 44° 3'38,15"
	 28°35'44,77"

	Eforie Sud
	631247
	4877127
	 44° 2'7,50"
	 28°38'53,69"

	Tuzla
	580327
	4873983
	 44° 0'26,16"
	 28°38'13,99"

	Cochirleni
	575764
	4903065
	 44°16'35,03"
	 28° 0'23,74"

	Rasova
	584006
	4899541
	 44°14'42,60"
	 27°56'56,09"

	Ivrinezu Mic
	585364
	4897659
	 44°13'38,35"
	 28° 3'6,52"

	Ivrinezu Mare
	590712
	4898041
	 44°13'50,15"
	 28° 4'7,96"

	Peștera
	593574
	4892633
	 44°10'52,58"
	 28° 8'5,64"

	Izvoru Mare
	606718
	4889800
	 44° 9'19,47"
	 28°10'12,67"

	Ciocârlia de Sus
	603712
	4885834
	 44° 7'4,48"
	 28°20'1,38"

	Ciocârlia
	614373
	4884633
	 44° 6'27,14"
	 28°17'45,34"

	Baraganu
	618702
	4883194
	 44° 5'34,79"
	 28°25'43,63"

	Potârnichea
	621254
	4881003
	 44° 4'21,30"
	 28°28'56,48"

	Movilita
	620790
	4878314
	 44° 2'52,69"
	 28°30'48,95"

	Biruinta
	617631
	4872830
	 43°59'55,27"
	 28°30'23,59"

	Topraisar
	611165
	4875600
	 44° 1'26,87"
	 28°28'4,03"

	Mereni
	610657
	4876576
	 44° 2'2,12"
	 28°23'14,40"

	Lanurile
	599611
	4880700
	 44° 4'16,03"
	 28°22'54,66"

	Cobadin
	595956
	4880069
	 44° 4'1,27"
	 28°14'37,77"

	Viișoara
	591106
	4881510
	 44° 4'49,74"
	 28°11'54,48"

	Negrești
	594173
	4872829
	 44° 0'10,65"
	 28° 8'11,08"

	Conacu
	602589
	4871710
	 43°59'33,00"
	 28°10'28,06"

	Ciobănița
	606207
	4874475
	 44° 0'58,52"
	 28°16'47,73"

	Osmancea
	599597
	4874671
	 44° 1'3,03"
	 28°19'30,34"

	Credința
	601816
	4870651
	 43°58'56,10"
	 28°14'30,80"

	Casicea
	604558
	4869156
	 43°58'6,56"
	 28°16'9,36"

	General Scarisoreanu
	627510
	4868369
	 43°57'39,68"
	 28°18'11,81"

	Nume
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	
	Spre nord

	23 August
	622943
	4864393
	 43°55'17,82"
	 28°35'17,92"

	Moseni
	624680
	4866259
	 43°56'21,06"
	 28°31'54,76"

	Dulcesti
	629257
	4863120
	 43°54'38,32"
	 28°33'10,00"

	Olimp
	628981
	4860695
	 43°53'16,91"
	 28°36'33,04"

	Neptun
	628859
	4858291
	 43°51'59,19"
	 28°36'18,58"

	Jupiter
	628845
	4857492
	 43°51'33,38"
	 28°36'12,41"

	Cap Aurora
	628314
	4856472
	 43°51'0,32"
	 28°36'10,91"

	Venus
	627774
	4855920
	 43°50'42,79"
	 28°35'46,64"

	Saturn
	627491
	4853884
	 43°49'37,14"
	 28°35'20,72"

	Mangalia
	621514
	4852800
	 43°49'2,21"
	 28°35'7,12"

	Pecineaga
	612281
	4861732
	 43°53'55,25"
	 28°30'46,96"

	Amzacea
	611281
	4868860
	 43°57'51,49"
	 28°23'58,62"

	Pelinu
	609487
	4864657
	 43°55'35,83"
	 28°23'10,59"

	Tataru
	605974
	4859985
	 43°53'5,43"
	 28°21'46,71"

	Comana
	596185
	4861480
	 43°53'55,70"
	 28°19'10,41"

	Plopeni
	585665
	4867344
	 43°57'10,57"
	 28°11'55,49"

	Pietreni
	649747
	4883269
	 44° 5'51,34"
	 28° 4'12,88"

	Salcioara
	631766
	4961647
	 44°47'33,11"
	 28°53'35,33"

	Caugagia
	639855
	4961207
	 44°47'31,61"
	 28°39'56,95"

	Visterna
	643663
	4968731
	 44°51'29,80"
	 28°46'12,36"

	Enisala
	646022
	4970819
	 44°52'34,71"
	 28°49'7,91"

	Sarichioi
	648425
	4977823
	 44°56'19,83"
	 28°51'2,67"

	Sabangia
	647807
	4981594
	 44°58'20,18"
	 28°52'56,23"

	Agighiol
	653064
	4987222
	 45° 1'22,94"
	 28°52'34,00"

	Iazurile
	652928
	4986503
	 45° 0'55,65"
	 28°56'33,30"

	Valea Nucarilor
	635941
	4989573
	 45° 2'35,19"
	 28°56'30,43"

	Babadag
	639869
	4971901
	 44°53'15,20"
	 28°43'17,20"

	Zebil
	638091
	4977656
	 44°56'18,90"
	 28°46'21,89"

	Randunica
	637001
	4984093
	 44°59'48,64"
	 28°45'7,14"

	Mihail Kogălniceanu
	633528
	4987877
	 45° 1'51,97"
	 28°44'21,12"

	Lastuni
	633352
	4986972
	 45° 1'25,04"
	 28°41'41,60"

	Sata Nou
	630861
	4979245
	 44°57'14,88"
	 28°41'26,17"

	Mihai Bravu
	628599
	4978373
	 44°56'48,29"
	 28°39'31,74"

	Nume
	Locație (WGS84 UTM 35N)
	Locație (WGS84)

	
	Spre nord
	Spre est
	
	Spre nord

	Turda
	625696
	4981172
	 44°58'20,45"
	 28°37'51,13"

	Nicolae Bălcescu
	590013
	4983781
	 44°59'46,83"
	 28°35'40,99"

	Daeni
	601507
	4965563
	 44°50'16,08"
	 28° 8'19,92"

	Fagarasu Nou
	605066
	4967820
	 44°51'23,65"
	 28°17'4,97"

	Luminita
	609162
	4972138
	 44°53'41,68"
	 28°19'50,29"

	Topolog
	618729
	4969557
	 44°52'15,85"
	 28°22'54,98"

	Fantana Mare
	627341
	4968078
	 44°51'22,44"
	 28°30'9,62"

	Slava Rusa
	627207
	4966982
	 44°50'41,58"
	 28°36'40,83"

	Camena
	622708
	4962889
	 44°48'29,06"
	 28°36'31,04"

	Stejaru
	619341
	4958670
	 44°46'15,23"
	 28°33'2,63"

	Vasile Alecsandri
	624141
	4961227
	 44°47'40,13"
	 28°30'31,67"

	Mina Altan-Tepe
	737829
	4960295
	 44°47'6,98"
	 28°34'9,24"
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software



PROJECT NO.:

A200283

DATE:

14/08/2017

MODELER:

KM

COMPANY NAME:

Xodus Group

COMMENTS:

STATION 15480 (Constanta)

WIND ROSE PLOT:

Wind speed and direction: 2016

STATION DATA

NORTH

SOUTH

WEST EAST

3.11%

6.22%

9.33%

12.4%

15.6%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2012 - 00:00

End Date: 31/12/2016 - 23:00

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 7.70%

AVG. WIND SPEED:

2.11 m/s

CALM WINDS:

7.70%

TOTAL COUNT:

43650 hrs.

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

2012



COMMENTS:

Station 15480

Constanta

COMPANY NAME:

Xodus Group

MODELER:

KM

DATE:

16/08/2017

PROJECT NO.:

A200283

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4.95%

9.9%

14.9%

19.8%

24.8%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 8.75%

TOTAL COUNT:

8781 hrs.

CALM WINDS:

8.75%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2012 - 00:00

End Date: 31/12/2012 - 23:00

AVG. WIND SPEED:

2.15 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

2013



COMMENTS:

Station 15480

Constanta

COMPANY NAME:

Xodus Group

MODELER:

KM

DATE:

16/08/2017

PROJECT NO.:

A200283

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4.58%

9.16%

13.7%

18.3%

22.9%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 7.32%

TOTAL COUNT:

8757 hrs.

CALM WINDS:

7.32%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2013 - 00:00

End Date: 31/12/2013 - 23:00

AVG. WIND SPEED:

2.11 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

2014



COMMENTS:

Station 15480

Constanta

COMPANY NAME:

Xodus Group

MODELER:

KM

DATE:

16/08/2017

PROJECT NO.:

A200283

NORTH

SOUTH

WEST EAST

6.68%

13.4%

20%

26.7%

33.4%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 8.26%

TOTAL COUNT:

8747 hrs.

CALM WINDS:

8.26%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2014 - 00:00

End Date: 31/12/2014 - 23:00

AVG. WIND SPEED:

2.11 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

2015



COMMENTS:

Station 15480

Constanta

COMPANY NAME:

Xodus Group

MODELER:

KM

DATE:

16/08/2017

PROJECT NO.:

A200283

NORTH

SOUTH

WEST EAST

7.63%

15.3%

22.9%

30.5%

38.2%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 6.46%

TOTAL COUNT:

8582 hrs.

CALM WINDS:

6.46%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2015 - 00:00

End Date: 31/12/2015 - 23:00

AVG. WIND SPEED:

2.13 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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WRPLOT View - Lakes Environmental Software

WIND ROSE PLOT:

2016



COMMENTS:

Station 15480

Constanta

COMPANY NAME:

Xodus Group

MODELER:

KM

DATE:

16/08/2017

PROJECT NO.:

A200283

NORTH

SOUTH

WEST EAST

4.62%

9.24%

13.9%

18.5%

23.1%

WIND SPEED 

(m/s)

 >= 9.00

 8.00 - 9.00

 7.00 - 8.00

 6.00 - 7.00

 5.00 - 6.00

 4.00 - 5.00

 3.00 - 4.00

 2.00 - 3.00

 1.00 - 2.00

Calms: 7.68%

TOTAL COUNT:

8783 hrs.

CALM WINDS:

7.68%

DATA PERIOD:

Start Date: 01/01/2016 - 00:00

End Date: 31/12/2016 - 23:00

AVG. WIND SPEED:

2.03 m/s

DISPLAY:

 Wind Speed

Direction (blowing from)
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Calculation of Input Parameters for ADMS Modelling



This is input to the ADMS modelling for Midia. Data have been provided by the project



Midia Development

-

A200283-SO3-CALC-001

n/a

Black Sea

BSOG

A200283-S03
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT

Midia Development

ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for ADMS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM

ITEM/TAG No.

DATE 24/7/2017 07-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref

1 AIM

This sheet contains calculations for emissions from gas generator plant as input to ADMS

2 SUMMARY

Emissions data are calculated in this spreadsheet to allow direct input into ADMS.

Assumptions

1 Locations and sizes of equipment have been taken from FEED drawings and other client-supplied information

2 Fuel gas composition is from A200283-S00-P-DATA-009

3

4 Concentrations ofpollutants in the GT exhausts are taken from vendor data

5 Concentrations of CO2 in the GT exhausts are derived from the combustion stoichiometry

6 Particulate emissions from gas-fired combustion equipment are negligible

7 Stack diameters for all GTs and engines have been specified to generate exhaust velocities of 20 m/s

8

A200283-S03-CALC-004-R01_KM


All other minor assumptions are indicated in following calculation sheets

Constants

Name ValueUnits

Conversion barrel to m3 b2m3 0.159m3/bbl

Conversion ft3 to m3 ft32m3 0.02832m3/ft3

Gas constant RR 8.31451J/mol.K

Legend

Manually input value by Xodus

Calculated value

Value linked from another cell or sheet

Uncertain value - on HOLD

Data from objective source (referenced)

Revisions

3 ATTACHMENTS

None

Unless vendor data stated otherwise, gas turbines and engines operate with an air intake to produce an exhaust 

stream containing 15vol% oxygen, dry basis at NTP

A200283-S03



n/a
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT Midia Development ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for ADMS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM 0

ITEM/TAG No.

DATE

24/7/2017 07-Aug-17 00-Jan-00

REF. DRG. No.

Rev Ref / assumption

Plant Main Power Generation - Gas fuelled

Emission source 

The power generation is 2 x Gas_Engine:GPG-60-01A & GPG-60-01B

Number operating machines 1

Generated power per machine 1.2MWe

All calculations below are per machine

Fuel Gas

Composition Mol fr. Mol fr. MW NCV 1,2

- norm. g/gmol kJ/gmol

Hydrogen 0.0000 2.016 241.72

Water 0.0000 18.015 0.00

Hydrogen sulfide 0.0000 0.0000 34.082 517.95

Carbon dioxide 0.0009 0.0009 44.010 0.00

Nitrogen 0.0010 0.0010 28.013 0.00

Methane 0.9966 0.9966 16.043 802.69

Ethane 0.0005 0.0005 30.070 1,428.84

Propane 0.0001 0.0001 44.097 2,043.37

Isobutane 0.0000 0.0000 58.123 2,648.42

n-butane 0.0001 0.0001 58.123 2,657.60

Isopentane 0.0001 0.0001 72.150 3,265.08

n-Pentane 0.0000 0.0000 72.150 3,272.00

Benzene 0.0000 78.114 3,169.56

Toluene 0.0000 92.141 3,772.08

Xylene 0.0000 106.167 4,376.48

E-Benzene 0.0000 106.167 4,387.37

C6 0.0002 0.0002 86.177 3,887.21

C7+ 0.0004 0.0004 100.204 4,501.72Assumes heptane unless otherwise specified

TOTAL 1.0000 1.0000 16.16 804.51

Fuel gas temperature 5°C ASSUMED

278.15K

Fuel gas pressure 4kPa fuel pressure  range on cat datasheet is 4 - 35 kPag

4,000Pa

FG density at T & P 0.028kg/am3 as perfect gas

0.683kg/sm3 Note: ref 4 has fuel gas density of 0.884 kg/sm3

Fuel gas Flowrate 1,631te/y 297 Nm

³

/h @0.627 kg/Nm³

1,631te/y For single machine

186.2kg/h

0.052kg/s

1.85am3/s

6,664am3/h

159,948am3/d

0.08sm3/s 3scf/s

273sm3/h 9,626scf/h

6,543sm3/d 231,033scfd

0.23MMscfd

3.20gmol/s

Thermal input from fuel gas 2,576kW(th)

2.6MW(th)

Overall efficiency 46.6%%

Heat rate kJ/kWh

INSTRUCTION To use the fuel gas flowrate value supplied by client, use goal seek to obtain correct value in given units by changing flow in kg/s

Or if a power is given use goal seek to obtain correct thermal input powre by changing fuel gas flow

Combustion stoichiometry

ASSUME Complete combustion

Mol fr. Comp. i C no. H no. O2 used CO2 H2O

norm. mol/s mol/s mol/s mol/s

Hydrogen 0.0000 0.00 Assumes no combustion

Water 0.0000 0.00 0.00

Hydrogen sulfide 0.0000 0.00 Assumes no combustion

Carbon dioxide 0.0009 0.00 0.00

Nitrogen 0.0010 0.00

Methane 0.9966 3.19 1 4 6.38 3.19 6.38

Ethane 0.0005 0.00 2 6 0.01 0.00 0.00

Propane 0.0001 0.00 3 8 0.00 0.00 0.00

Isobutane 0.0000 0.00 4 10 0.00 0.00 0.00

n-butane 0.0001 0.00 4 10 0.00 0.00 0.00

Isopentane 0.0001 0.00 5 12 0.00 0.00 0.00

n-Pentane 0.0000 0.00 5 12 0.00 0.00 0.00

Benzene 0.0000 0.00 6 6 0.00 0.00 0.00

Toluene 0.0000 0.00 7 8 0.00 0.00 0.00

Xylene 0.0000 0.00 8 10 0.00 0.00 0.00

E-Benzene 0.0000 0.00 8 10 0.00 0.00 0.00

C6 0.0002 0.00 6 14 0.01 0.00 0.01

C7+ 0.0004 0.00 7 16 0.02 0.01 0.01

TOTAL 1.0000 3.20 6.42 3.22 6.41

Air Intake

Flow of air inlet

Volume flow 1.2am3/s <--- Calculated on basis of 3.90 Nm

³

/bkW-Hr at 1245 bkW air flow at 37C and 101.3 Kpa and 

Ambient air temperature 5°C 278.15K converted to 5C and same pressure (Caterpillar data sheet)

Volume % N2 in air 79.054%

Volume % O2 in air 20.946%

Volume flow N2 in air intake 0.95am3/s 41.55gmol/s

Volume flowrate O2 in air intake 0.25am3/s 11.01gmol/s
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Gas Exhaust

Temperature of exhaust at engine manifold 424°C 697K

Temperature drop up stack ASSUMED 0°C 273K Waste heat recovery

Temperature of exhaust at top of stack 424°C 697K

Stack diameter 0.452m ASSUMED 7

Stack XS area 0.16m2

Stack height above ground level 6.1m

Stack easting (ref to WGSXX UTM Zone XX) #REF!m

Stack northing (ref to WGSXX UTM Zone XX) #REF!m

Composition of gas exhaust

cp (Kj/Kg K) gmol/s mol% wet mol% dry mass (kg) Vol at T ex 

(am3/s)

Vol 

(Nm3/s)

N21.04 42 74.5% 84.2% 1.16 2.38 0.93

O20.919 5 8.2% 9.3% 0.15 0.26 0.10

CO20.844 3.22 5.8% 6.5% 0.14 0.18 0.07

H2O1.93 6.41 11.5% 0.12 0.37 0.14

TOTAL (wet gas) 56 100.0% 100.0% 1.568 3.19 1.25 28.12Mol wt of gas

TOTAL (dry gas) 49 1.11 0.49Actual density

1077Spec heat cap J/Kg/k

Data sheet exhaust mass flow 1.6kg/s

Calculated exhaust mass flow 1.6kg/s

Difference 0.06kg/s

INSTRUCTION Adjust volumetric air intake flow in kg/s such that difference in exhaust mass flows is zero - use goal seek

Volume % O2 in dry gas required 15.0%Note: GTs and engines usually 15%, burners 3% 3

Volume % O2 calculated 9.3%Note: expected to be different from 15% as air intake calculated on data sheet value for 

Difference in O2 % 5.7% exhuast flow

Exhaust velocity at stack exit 19.9m/s

13

Exhaust emissions

CO2 and SO2 calculated from combustion stoichiometry above

NOx and CO from vendor data

CH4 and VOC from EEMS data

CO2 exhaust 3.22gmol/s 5

142g/s

4

NOx in exhaust 500mg/Nm3

0.6g/s

CO in exhaust 1046.0mg/Nm3 4

1.2g/s

SO2 No sulphur in fuel gas

CH4 2499mg/Nm3 THC of 2940 less 441for nmhc 4

2.8g/s

VOCs 441mg/Nm3 4

0.5g/s

SUMMARY DATA

Input data for ADMS Units

GP-G-60-01A GP-G-60-01B

Effective plume discharge height m 6.1                         6.1                       

Effective plume discharge diameter m 0.5                         0.5                       

Effective plume discharge velocity m/s 19.9                       19.9                     

Effective plume discharge temperature °C 424                        424                      

CO2 emission rate g/s 142                        142                      

CO emission rate g/s 1.2                         1.2                       

NOx emission rate g/s 0.6                         0.6                       

N2O emission rate g/s -                         -                       

SO2 emission rate g/s -                         -                       

CH4 emission rate g/s 2.8                         2.8                       

VOC emission rate g/s 0.5                         0.5                       

Particulate emission rate g/s -                         -                       

mass flux rate kg/s 0.146502               0.146502             

Mol wt of gas gmol 28.12                     28.1                     

Actual density kg/m³ 0.49                       0.5                       

Spec heat cap J/Kg/k j/kg k 1,077                     1,077                   

Stack easting (ref to WGSXX UTM Zone 35N) m 638,280.21            638,280.21           8

Stack northing (ref to WGSXX UTM Zone 35N) m 4,921,908.89         4,921,903.54        8

Location
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This is input to the ADMS modelling for Midia. Data have been provided by the project
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT

ADMS: Midia Onshore Power Gen Diesel

ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM KM

ITEM/TAG No.

DATE 24/7/17 07-Aug-17 07-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref

1 AIM

This sheet contains calculations for emissions from backup diesel generator as input to ADMS

2 SUMMARY

The various cases for ADMS assessment are set out in ref 3. Emissions data are calculated in this spreadsheet to

allow direct input into ADMS.

Assumptions

1 Locations and sizes of equipment have been taken from FEED drawings and other client-supplied information

2 Diesel is 86. mass% carbon with the balance hydrogen  http://www.engineeringtoolbox.com/co2-emission-fuels-d_1085.html/

3

4 Diesel density is 850 kg/m3

5 ambient temperature assumed to be 5C as average low temperature for operation

6 Concentrations of NOx and CO in the GT exhausts are taken from vendor data

7 Concentrations of CO2 in the GT exhausts are derived from the combustion stoichiometry

8 Concentrations of methane assumed to be zero from diesel

9 Diesel net heating value is 42.6 MJ/kg : Dukes calorific values (2015 table A1)

10

11 stack diameter determined to ensure exhaust velocity is 20m/s

12 A200283-S03-CALC-004-R01_KM

All other minor assumptions are indicated in following calculation sheets

Constants

Name ValueUnits

Conversion barrel to m3 b2m3 0.159m3/bbl

Conversion ft3 to m3 ft32m3 0.02832m3/ft3

Gas constant RR 8.31451J/mol.K

Legend

Manually input value by Xodus

Calculated value

Value linked from another cell or sheet

Uncertain value - on HOLD

Data from objective source (referenced)

Revisions

01 Initial calculation

02

n/a

\\xodus.local\aberdeen\Xodus\Assignments\A200283\S00\Working Files\Environment\Modelling\Atmospheric\Background to Emission rates\onshore\Diesel Gen\[A200283_S03_CALC_002__R01.xlsx]First Page

DATE



Diesel contains maximum 10 mg/kg sulphur in line with European law. http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=URISERV%3Al28077

XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002

138 Cheapside



London, EC2V 6BJ

Unless vendor data stated otherwise, gas turbines and engines operate with an air intake to produce an exhaust 

stream containing 15vol% oxygen, dry basis at NTP in this case have used value from vendor datasheet which is 
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT ADMS: Midia Onshore Power Gen Diesel ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM

KM

ITEM/TAG No.

DATE

24/7/17 07-Aug-17 07-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref / assumption

Power Generation - diesel fuelled onshore

Emission source 3

Number operating machines 1 1

Generated power per machine 1.2MWe 1

All calculations below are per machine

Calculation for emissions from diesel-fuelled combustion plant

Diesel fuel

Composition

Mass fr. MW Moles  Mol fr.

- g/gmol gmol/g fuel -

Hydrogen 0.140 1.00794 0.139 0.660 1

Carbon 0.860 12.011 0.072 0.340 2

TOTAL 0.210 1.000

Composition MW 1

g/gmol

Water 18.015

Carbon dioxide 44.010

Nitrogen 28.013

Diesel density 850kg/m3 4

Diesel Flowrate 0.072911kg/s 308.8l/hr 1

262kg/h

0.000086m3/s

0.086L/s

5.1L/min

15.3gmol/s

NHV fuel 42.6MJ/kg 9

Thermal input from diesel 3.11MW(th)

Combustion stoichiometry

ASSUME Complete combustion

Mol. Fr Comp. i C no. H no. O2 used CO2 H2O

- mol/s mol/s mol/s mol/s

Hydrogen 0.6598 10.13 0 1 2.5 0.0 5.1

Carbon 0.3402 5.22 1 0 5.2 5.2 0.0

TOTAL 15.35 7.8 5.2 5.1

Air Intake Flow of air inlet 108.3am3/m 1

Flow of air inlet

Volume flow 1.81am3/s Calculated on basis of same %O2 in exhaust as for gas fuelled

Ambient air temperature 5°C 278.15K 5

Volume % N2 in air 79.054%

Volume % O2 in air 20.946% 1

Volume flow N2 in air intake 1.43am3/s 62.50gmol/s

Volume flowrate O2 in air intake 0.38am3/s 16.56gmol/s

Gas Exhaust

Temperature of exhaust at engine manifold 570.3°C 843K 1

Temperature drop up stack 0°C 273K

Temperature of exhaust at top of stack 570.3°C 843K

Stack diameter 0.6m 11

Stack XS area 0.28m2

Stack height above datum(m) 6.1m assumption

Composition of gas exhaust

cp (Kj/Kg K) gmol/s mol% wet mol% dry mass (kg) Vol at T ex 

(am3/s)

Vol 

(Nm3/s)

N2 1.04 62.50 76.6% 81.7% 1.75 4.33 1.40

O2 0.92 8.81 10.8% 11.5% 0.28 0.61 0.20

CO2 0.84 5.22 6.4% 6.8% 0.23 0.36 0.12

H2O 1.93 5.06 6.2% 0.09 0.35 0.11

TOTAL (wet gas) 81.59 100.0% 100.0% 2.35 5.65 1.83 28.85 Mol wt of Ex gas

TOTAL (dry gas) 76.53 1.72 0.42 Actual density

1041Spec heat cap J/Kg/k

Volume % O2 in dry gas required 11.5%ASSUME - %O2 is correct as caluculted from datasheet 3

Volume % O2 calculated 11.5% 3

Difference in O2 % 0.0% 3

INSTRUCTION Use goal seek: set Difference in O2% to zero by changing air intake volume flow in am3/s

Exhaust velocity at stack exit 20.0m/s

DATE



DATE n/a

\\xodus.local\aberdeen\Xodus\Assignments\A200283\S00\Working Files\Environment\Modelling\Atmospheric\Background to Emission rates\onshore\Diesel Gen\[A200283_S03_CALC_002__R01.xlsx]Onshore Power Gen (diesel)

A200283-S03



n/a



CHKD. BY APP. BY GP-Z-63-01

XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002

138 Cheapside 0

London, EC2V 6BJ


image20.emf
Exhaust emissions (per GT)

Mass flowrate diesel to GT 0.073kg/s

CO2 exhaust 5.22gmol/s 7

230g/s

NOx in exhaust 13826g/h 6

3.84g/s

CO in exhaust 4466.0g/h 6

1.240556g/s

SO2 0.00001kg/kg fuel 10ppm (mg/kg) sulphur content of fuel (Europena maximum value) 10

0.000729g/s  http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=URISERV%3Al28077

CH4 0 8

VOCs 330g/h 6

0.091667g/s

Particulates 159g/h 6

0.044167g/s

SUMMARY DATA

Input data for ADMS Units

GP-Z-63-01

n/a n/a n/a

Effective plume discharge height m 6.1                     n/a n/a n/a

Effective plume discharge diameter m 0.600                 n/a n/a n/a

Effective plume discharge velocity m/s 20.0                   n/a n/a n/a

Effective plume discharge temperature °C 570                    n/a n/a n/a

CO2 emission rate g/s 230                    n/a n/a n/a

CO emission rate g/s 1.241                 n/a n/a n/a

NOx emission rate g/s 3.84                   n/a n/a n/a

N2O emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

SO2 emission rate g/s 0.001                 n/a n/a n/a

CH4 emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

VOC emission rate g/s 0.092                 n/a n/a n/a

Particulate emission rate g/s 0.044                 n/a n/a n/a

mass flux rate kg/s 0.235                 n/a n/a n/a

Mol wt of Ex gas gmol 28.847               n/a n/a n/a

Actual density kg/m³ 0.42                   n/a n/a n/a

Spec heat cap J/Kg/k J/kg K 1,041                 n/a n/a n/a

Stack easting (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 638,241.21        n/a n/a n/a 12

Stack northing (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 4,921,938.91     n/a n/a n/a 12

Location
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT

ADMS: Midia Onshore Compressor Turbine Package

ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM KM

ITEM/TAG No.

DATE 24/7/17 07-Aug-17 07-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref

1 AIM

This sheet contains calculations for emissions from combustion plant as input to ADMS

2 SUMMARY

The various cases for ADMS assessment are set out in ref 3. Emissions data are calculated in this spreadsheet to

allow direct input into ADMS.

Assumptions

1 Locations and sizes of equipment have been taken from FEED drawings and other client-supplied information

2

3

4 Diesel density is 850 kg/m3

5 ambient temperature assumed to be 5C as average low temperature for operation

6 Concentrations of NOx and CO in the GT exhausts are taken from vendor data

7 Concentrations of CO2 in the GT exhausts are derived from the combustion stoichiometry

8 Concentrations of methane assumed to be zero from diesel

9 Diesel net heating value is 42.6 MJ/kg : Dukes calorific values (2015 table A1)

10

11 stack diameter determined to ensure exhaust velocity is 20m/s

12 A200283-S03-CALC-004-R01_KM

All other minor assumptions are indicated in following calculation sheets

Constants

Name ValueUnits

Conversion barrel to m3 b2m3 0.159m3/bbl

Conversion ft3 to m3 ft32m3 0.02832m3/ft3

Gas constant RR 8.31451J/mol.K

Legend

Manually input value by Xodus

Calculated value

Value linked from another cell or sheet

Uncertain value - on HOLD

Data from objective source (referenced)

Revisions

01 Initial calculation

02

XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002

138 Cheapside



London, EC2V 6BJ

Diesel contains maximum 10 mg/kg sulphur in line with European law. http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=URISERV%3Al28077

Diesel is 86. mass% carbon with the balance hydrogen  http://www.engineeringtoolbox.com/co2-emission-fuels-

d_1085.html/

Unless vendor data stated otherwise, gas turbines and engines operate with an air intake to produce an exhaust 

stream containing 15vol% oxygen, dry basis at NTP in this case have used value from vendor datasheet which is 

A200283-S03
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT ADMS: Midia Onshore Compressor Turbine Package ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM KM

ITEM/TAG No.

DATE

#VALUE! 07-Aug-17 07-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref / assumption

Compressor Turbine Package

Exhaust emissions (compression unit)

cp (kj/kg K)kj/k

argon exhaust 1004.00kg/h 39.948g/gmol

279g/s 0.52

0.1450222

H20 exhaust 3237.00kg/h 18.015g/gmol

899g/s 1.93

1.7353917

N2 exhaust 58877.00kg/h 28.013g/gmol

16,355g/s 1.04

17.008911

O2 exhaust 12814.00kg/h 32g/gmol

3,559g/s 0.919

3.2711294

CO2 exhaust 3638.00kg/h 44.01g/gmol 7

1,011g/s 0.844

0.8529089

NOx in exhaust 41.510te/y 46.0055g/gmol 6

1.32g/s

CO in exhaust 33.25te/y 28.01g/gmol 6

1.05g/s

SO2 no sulphur in fuel gas 10

0.000000

CH4 9.52te/y 16.04g/gmol 8

0.302g/s

VOCs g/h 6

g/s stack height 11.2m

stack diameter 1.78m Diameter detemined to reduce exit velocity 

Particulates g/h stack area 2.5m2 below 20 m/s 6

g/s

Mass flux 22.1kg/s 177822am

³

/h 19.9m/s temperature of exhaust 503

°

C

SUMMARY DATA 0.448kg/am3 1041.0719specific heat capcity of exhaust j/kg/k

Input data for ADMS Units

GP-Z-32-01

n/a n/a n/a

Effective plume discharge height m 11.2                  n/a n/a n/a

Effective plume discharge diameter m 1.780                n/a n/a n/a

Effective plume discharge velocity m/s 19.9                  n/a n/a n/a

Effective plume discharge temperature °C 503                   n/a n/a n/a

CO2 emission rate g/s 1,011                n/a n/a n/a

CO emission rate g/s 1.054                n/a n/a n/a

NOx emission rate g/s 1.32                  n/a n/a n/a

N2O emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

SO2 emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

CH4 emission rate g/s 0.302                n/a n/a n/a

VOC emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

Particulate emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

mass flux rate kg/s 22.105              n/a n/a n/a

exhaust molecular mass gmol 28.520              n/a n/a n/a

exhaust gas actual density kg/m³ 0.45                  n/a n/a n/a

exhaust gas spe heat capacity J/kg K 1,041                n/a n/a n/a

Stack easting (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 638,241.21       n/a n/a n/a 12

Stack northing (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 4,921,938.91    n/a n/a n/a 12
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XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002
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Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling



This is input to the ADMS modelling for Midia. Data have been provided by the project

Xodus Group Ltd.



Initial draft 08-Aug-17 09-Aug-17 16-Aug-17
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT

ADMS: Midia Onshore Power Gen Diesel

ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM KM

ITEM/TAG No.

DATE 08-Aug-17 09-Aug-17 16-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref

1 AIM

This sheet contains calculations for emissions from combustion plant as input to ADMS

2 SUMMARY

The various cases for ADMS assessment are set out in ref 3. Emissions data are calculated in this spreadsheet to

allow direct input into ADMS.

Assumptions

1 Locations and sizes of equipment have been taken from FEED drawings and other client-supplied information

2 Diesel is 86. mass% carbon with the balance hydrogen  http://www.engineeringtoolbox.com/co2-emission-fuels-d_1085.html/

3

4 Diesel density is 850 kg/m3

5 ambient temperature assumed to be 5C as average low temperature for operation

6 Concentrations of NOx and CO in the GT exhausts are taken from vendor data

7 Concentrations of CO2 in the GT exhausts are derived from the combustion stoichiometry

8 Concentrations of methane assumed to be zero from diesel

9 Diesel net heating value is 42.6 MJ/kg : Dukes calorific values (2015 table A1)

10 Diesel contains maximum 10 mg/kg sulphur in line with European law. 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=URISERV%3Al28077

11 stack diameter determined to ensure exhaust velocity is 20m/s

12 A-200283-S00-U-LAYT-001.pdf

13 A-200283-S00-L-LAYT-004.pdf

All other minor assumptions are indicated in following calculation sheets

Constants

Name ValueUnits

Conversion barrel to m3 b2m3 0.159m3/bbl

Conversion ft3 to m3 ft32m3 0.02832m3/ft3

Gas constant RR 8.31451J/mol.K

Legend

Manually input value by Xodus

Calculated value

Value linked from another cell or sheet

Uncertain value - on HOLD

Data from objective source (referenced)

Revisions

01 Initial calculation

XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002

138 Cheapside



London, EC2V 6BJ

Unless vendor data stated otherwise, gas turbines and engines operate with an air intake to produce an exhaust 

stream containing 15vol% oxygen, dry basis at NTP in this case have used value from vendor datasheet which is 

A200283-S03
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CALC NO

REV. NO

ASSIGNMENT ADMS: Midia Offshore Power Gen Diesel ASS'T No.

SUBJECT Calculation of Input Parameters for AMDS Modelling AREA No.

PREP. BY AM KM

KM

ITEM/TAG No.

DATE

08/08/17 09-Aug-17 16-Aug-17

REF. DRG. No.

Rev Ref / assumption

Power Generation - diesel fuelled offshore

Emission source (a) - Tags AN-G-60-01A/B 3

Number operating machines 1 1

Generated power per machine 0.099MWe 1

All calculations below are per machine

Calculation for emissions from diesel-fuelled combustion plant

Diesel fuel

Composition

Mass fr. MW Moles  Mol fr.

- g/gmol gmol/g fuel -

Hydrogen 0.140 1.00794 0.139 0.660 1

Carbon 0.860 12.011 0.072 0.340 2

TOTAL 0.210 1.000

Composition MW 1

g/gmol

Water 18.015

Carbon dioxide 44.010

Nitrogen 28.013

Diesel density 850kg/m3 4

Diesel Flowrate 0.006540kg/s 27.7l/hr 1

24kg/h

0.000008m3/s

0.008L/s

0.5L/min

1.4gmol/s

NHV fuel 42.6MJ/kg 9

Thermal input from diesel 0.28MW(th)

Combustion stoichiometry

ASSUME Complete combustion

Mol. Fr Comp. i C no. H no. O2 used CO2 H2O

- mol/s mol/s mol/s mol/s

Hydrogen 0.6598 0.91 0 1 0.2 0.0 0.5

Carbon 0.3402 0.47 1 0 0.5 0.5 0.0

TOTAL 1.38 0.7 0.5 0.5

Air Intake Flow of air inlet 9.7am3/m adjusted to match combustion calc value 1

Flow of air inlet

Volume flow 0.16am3/s Calculated on basis of same %O2 in exhaust as for gas fuelled

Ambient air temperature 5°C 278.15K 5

Volume % N2 in air 79.054%

Volume % O2 in air 20.946% 1

Volume flow N2 in air intake 0.13am3/s 5.60gmol/s

Volume flowrate O2 in air intake 0.03am3/s 1.48gmol/s

Gas Exhaust

Temperature of exhaust at engine manifold 556.6°C 830K 1

Temperature drop up stack 0°C 273K

Temperature of exhaust at top of stack 556.6°C 830K

Stack diameter 0.18m 11

Stack XS area 0.03m2

Stack height above datum(m) 30.5m 13

Composition of gas exhaust

cp (Kj/Kg K) gmol/s mol% wet mol% dry mass (kg) Vol at T ex 

(am3/s)

Vol 

(Nm3/s)

N2 1.04 5.60 76.6% 81.7% 0.16 0.38 0.13

O2 0.92 0.79 10.8% 11.5% 0.03 0.05 0.02

CO2 0.84 0.47 6.4% 6.8% 0.02 0.03 0.01

H2O 1.93 0.45 6.2% 0.01 0.03 0.01

TOTAL (wet gas) 7.31 100.0% 100.0% 0.21 0.50 0.16 28.85 Mol wt of Ex gas

TOTAL (dry gas) 6.85 0.15 0.42 Actual density

1041Spec heat cap J/Kg/k

Volume % O2 in dry gas required 11.5%ASSUME - %O2 is correct as caluculted from combustion calc 3

Volume % O2 calculated 11.5% 3

Difference in O2 % 0.0% 3

INSTRUCTION Use goal seek: set Difference in O2% to zero by changing air intake volume flow in am3/s

Exhaust velocity at stack exit 19.6m/s

CHKD. BY APP. BY GP-Z-63-01

XODUS GROUP LTD

Xodus A200283-S03-CALC-002

138 Cheapside 0

London, EC2V 6BJ
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Exhaust emissions (per GT)

Mass flowrate diesel to GT 0.007kg/s

CO2 exhaust 0.47gmol/s 7

21g/s

NOx in exhaust 548g/h 6

0.15g/s

CO in exhaust 163.0g/h 6

0.05g/s

SO2 0.00001kg/kg fuel 10ppm (mg/kg) sulphur content of fuel (Europena maximum value)  10

0.000065g/s http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=URISERV%3Al28077

CH4 0 8

VOCs 2g/h 6

0.000556g/s

Particulates g/h 6

0.000000g/s

SUMMARY DATA

Input data for ADMS Units

GP-Z-63-01

n/a n/a n/a

Effective plume discharge height m 30.5                   n/a n/a n/a

Effective plume discharge diameter m 0.180                 n/a n/a n/a

Effective plume discharge velocity m/s 19.6                   n/a n/a n/a

Effective plume discharge temperature °C 557                    n/a n/a n/a

CO2 emission rate g/s 21                      n/a n/a n/a

CO emission rate g/s 0.045                 n/a n/a n/a

NOx emission rate g/s 0.15                   n/a n/a n/a

N2O emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

SO2 emission rate g/s 0.000                 n/a n/a n/a

CH4 emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

VOC emission rate g/s 0.001                 n/a n/a n/a

Particulate emission rate g/s -                    n/a n/a n/a

mass flux rate kg/s 0.021                 n/a n/a n/a

Mol wt of Ex gas gmol 28.847               n/a n/a n/a

Actual density kg/m³ 0.42                   n/a n/a n/a

Spec heat cap J/Kg/k J/kg K 1,041                 n/a n/a n/a

Stack easting (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 737,829.00        n/a n/a n/a Use Anna platform location here, 12

Stack northing (ref to WGSXX UTM Zone 35) m 4,884,131.00     n/a n/a n/a no greater precision required. 12

Location
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