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reprezintt

. Introducere

Raportul de monitorizare a ecosistemului marin din zona adiacenta sondei 14 AL e b LEs$ta
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Locada forajului pentru sonda 14 ALebtda Est este ampl asat p €
romGneasct a Mbr i Negr e, ~ n-egpoatarei |dezyokareiXwiiglstriau | u i
(concesionat “"n propor H e de 106 9% odar icrutt a € ©O MV m
apeicup r i ns t7¢ 59rh r(FEgurd nr.1.1.).

Coordonatele proiectate la suprafach ¢ l a taldpUTM-3®r o(ieelci psoi d WC
STEREO 70 (elipsoid Krasovski) pentru sonda 14 AL e b tEbtalconform Proiectului Geologic) sunt
prezentate " n tabel nr . 1.1.

Tabel nr. 1.1.

Coordonatele proiectate pentru noul traiect-14A Lebtda Est

AdoOnci mi ELIPSOID WGS84 | ELIPSOID KRASOVSKI
(m) (UTM 30) (STEREO 70)

Pe traiect | Pe vertical |lzobatice

(m) (m) (m)

Est (m) Nord (m) | Y=Est (m) X=Nord (m)

La supra 0 0 -24 465559,04 | 4930046,51 | 863027,905 346184,169
KOP (fer 2280 1884 -1860 464708,10 | 4929468,17 | 862213,511 345553,584
La talpt 3915 2100 2075 463150,00 | 4929270,00 | 860668,991 345259,041

Distan@l a car e dimsorméildALebkda Est (s i2tfadha tdber mar PF &
statelor riverane s u8&2tkm (Constanta Bulgaid 8 kmRUcraiGan/6, &m.
Fah c¢ea mai a gezae pSf. &hebrgha sondal4 ALe bt das eEsaf | L34km c cC ¢
(Figura nr.1. 2).



14A Leba&a Est

P

Figura nr.1.2. Schi@ cu localizarea amplasamentului sondei 14 AL e b tE$ta

Amplasamentul sondei L e b tiEsheste " n afara | i mit eprotejate Mareni | or
Neagrt (ROSP®eDO@6)uonntar imari nt ( ROS&€d mMDI6G6AProOopi
aceasta find Ar i a Speci alde dAv iPfraureicst i ¢c ROSME076. Disthh€aa g r L
minidgnd | a extremitatea vestidetezeawadpe,r i m@nk ul ail i

acesteia este de aproximativ 22 km.
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Figura nr.1. 3 Schi@ cu localizarea amplasamentului sondei 4 AL e b tEstdfalh de ar i i |

protejate
Lucrtrile de foraj se “nscriu “n progr ar
exploatare a ztctmintelor de hidrocarburi de
L ucr tr abanelonagdeea intervalului 2280 - 3257 m K stparea so
intervalul 2280 - 3915m , "n ldbeddhda Est (sub I4A)pvnicadruld e s
perimetrului de explorare-dezvol t ar e Ki expl oatsaer ev opre te xod ci|
baza Avi zel or AgengSi el NaSional e pentru Resu

Abandonarenr.63-ab/ 21. 09. 2015 Hi Avi z -CRNM®KMIS. e stpat



Proiectul nu presupune execud@a unei sonde noi, ci dere-s £ p a a@nai sonde existente

sub numele de sondal4 AL e b L d a cake sd va realiza cu platforma de foraj marin Uranus de

pe locada PFSS 2. ( Figura nr.1.4).
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Figuranr. 1.4 . Platformadeforajmar i n Ur anus de2 pe |l ocaSia PF
Sondal4 AL e bt dav & sfti stpatt prin utilizar eabasedui f
mud-SBM, “n care f | uurdule sintedc) b @ ak ee éitreel ecpelriimeSe | e t

privind protecda mediu.

Se face precizar ea c deamenajdre anspndéi I4IAU cnr tMairlecar Ne a
nu se dever seazt eahbnsodlougti anidnei cf,or ar e a e &didel déeforajci r c

f ol os nidetrdtusdl excavatsunt recuper at e Qewcarecsant tramsparetraet ee t al

port pentru tratare/recuperare.



Abandonare aintervalului 2.28071 3.257mkistpar e “~n devi 2ZB0-2915np e i nt
va realizarea prin utilizarea unui dispozitiv numit 0 p a daeideviatied Traiectul deviat al noii gauri de

sonda este redat in Figura.nr.1.5.
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Figura nr. 1.5 Schema de realizare asondeil4 ALe bt da Est
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poatest opereze "n apddOcun pd@hcilmi dGdaOnci mea maxi m



Re-stpar ea s ondé4isulenuinaede sonda l4 A, se varealiza pe pe intervalul

2280m pe traiect (feredwstrsi4)pawvlsm( acdofnaa ma fdien

traiect).
Sonda se va stpa utilizond pl atf oPFBI2, dieaf oFacg¢r
vor consta ~ n:
Lucrtrile | a sondt vor consta din
1. Omor ©r ea sondei Ki dezechiparea acesteia
productive (intervale perforate: 2660 - 2650 m= 10m, 2645 - 2632 m = 13 m, 2620 -
2610 m =10 m);
2. Cn situaSia “n care nu se va putea realiz
ad©nci mea de 2592m, se va trece |l a ttiere

de aprox. 2400m, U Uimpezkettipdb@ pl asarea un
3. Realizarea wunei ferestre “n coloana de 7i
sktpbtrii sondei ;
Reestparea sondei p&I1l5mni68myal ul 2280
Repunerea in productie a sondei 14 A .
Cn funcSie de infommaBifbeapbBunhutepénaSia de

planificatt a se realiza “"n dout etape a cOte 5
stagii “n partea superioart a drenei).
I n vederea protejbridi a deolgciu | tfoet mealizat un programide d i r

monitorizare a lucrarilor care a supravegheatur mtt oar el e ale medjuloi marin:tcaoana

deapa,sedi ment el e Ki bi ot a.

Il. Programul de monitorizare

Monitorizarea ecosistemului marin din zona adiacenta sondei 4 ALebt da skst ,
realizat prin compararea situadd a  ofiacbmponentelor abiotice (parametri fizici -chimici) ¢ biotice
(parametri biologici) prin analiza ecant i oanel or ¢ ol lfuacdbtoantter i ‘i n dalw idrd @ u
Lebtda Est, "nainte de “ncepérpeamdordayputl up yn epre

exploatare asondeil4ALebtda Est .



In vederea stabilirii influen@ i a dior idevforaj di exploatare asupra ecosistemului marin din
Z 0 n {a stabilit o re@a de stad de prelevare a probelor chimice & bi ol ogi c e dbceazree csCtt
mai precis impactul asupra mediului marin prin forarea sondei 4 ALe bt da Est .

La stabilirea redlei de stad de prelevare a probelor de apa ¢ sediment din zonaadi acent |
sondeil4 ALebtda-afistavait “n vedere ur mbtdlrordi rmarci oir i d

parti cdbulearnattur ale ale ecosistemul@iodi dezbotaj c

acoperirea unei suprafe® ¢ ©t mai " nt dne isfe@mae n tcroun ca uadke nt e Ki
ecosi stemul ui din zont.

Pr op e fgitoti chi mi ce al e apel or ~ ndbnate degroatsele dear g
amestec ki de difuzie t wrebunient tadwarce daaurerdadl do e’z
inffluen@ Duntrii. Debitul sezonier fl uvi adeicgdsirigudar a n
sal ibdaisuptafa@@ mbr i i p@&mntreu apomdiul ui de apt dididatce s
(Figuranr.2.3. ) sunt discutate “n pri mul rond.

—lama  —Primavara
mis —\ara —Toamne

14000 4
12000 1
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6000 4\ LAY
| A

Figura nr. 2.1. Debi%tah) seaopeieZ0@®atdaDLALLid.i
(Mihailov et al., 2013)

Cn cdiberde debit mare (10.190m% s) “n luna mai 1973, salini

suprafa@ mbr i i preiimutemgmiacii edde | a nord spre vest,
avut | oc “drapd api ed euendorrcdrdctaristioi (Figuranr.2. 2. a) . L©ngt
Duntrii ®indeomaeibi t scinz utti n{pduel et xoearmpnl eui’/s) daknifaaa u 4
fost de aproximativ 16,0 PSU datoritt influenSe
circulad e i regionale orientatt de | a nord | a vest (F
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Primbvar a)ya dd @leisrn ibtutun r e z u {uni@pguse:aconvedd & £t @ic mi c {
debitul Duntrii (Figur a nigiterfhicinflues@ a 2t 3amestiendUdlue
pe verticalt a masél ari dde aapet,, kdu aspaolrit ruitut stghegior a p £

determin©nd o stratificare puternickt "n apele de
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Figura nr.2.2. influen@ circuladei regionale asupra distribu® e i  sdigpk platoul tontinental de
vest al ML r i i Ne girdcee b iptr i mebrvea r aal Dautnaarrtiai ( d ,afl, fc)) sia

debit sctzut (b, e) (Mihailov et al

Caracteristic pentru sezonul de toamnt23)stke d

suprapun®©nd cu activitatea dinamickt a icuroanotguelnui

verticalt “n stratul superior, format prin conve
16000 _
15000 — —— hadia|
14000 _ oy -~ M0 |
13000 — e -k~ Max |
12000 &x~ -
11000 g = ~ .
10000 - x = a
o &
%= 8000 T,
a L ——————:\_“_me__
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Luna =-231.95% + 7996 &
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Figuranr. 2.3. Distribu®b a debi t ul ui medi u, minima ki maxi ma |

la Ceatal Ismail, 197171 2009 (Mihailov et al., 2013)
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Condidilemet eor ol ogice “n zont

Bazinul Mtrii Negr e, -slbtropicae, lagrdnid@ dihtra EdropaucdAsia i b c
(Drozdov et al ., 10O 1ge mparexlitntat mosfigrciudta " n | ar ¢
de acti vit aitastiac icd lcd mindtc tpe st e Edatrde pase d€ aende oraihet | i
Atl antict.

Acoperireacunori Transmiterea de ener gde pdend nau estena rsep
puternic influen@t £t de procesel e compl €éixde grasimg nartino sif efrlte c

80% dinradia® a s ol adutRadiad as ptaer estrt este absorbité sen

¢ procentul de acoperire cu nori are o mare influenh asupra caracteristicilo
Domeni ul de temper at urpinde dee stratd tde mori, precummca dei n  d
evaporarea ¢ difuziade poluand at mosf erici . Procesele fotochi mi

fi producda de ozon, sunt de asemenea controlate de nori.

Cn cadrul zonei de NV a MNetotparcurdubagutui2014 dindatelee r i r
NOAA (http://www.nco.ncep.noaa.gov/) este reprezentatt de <20% (Ta

zont f tr kbsigenomene méteoralogice extreme.

Tabel nr. 2.1.
Acoperirea cGURDLOR DBDUKbRAI

(20147 , date http://www.nco.ncep.noaa.qov/)

Interval | Nr.date | Fr ecveng$
0-20 1088 42.92
20 - 40 290 11.44
40 - 60 286 11.28
60 - 80 276 10.89
80 - 100 595 23.47
Umi di t atea aG@momsdreaiadd coast t, umi di tatea atn

90% pe ti mpul sez 8wl wie rteaomp udi cced ud0 cal d. Cn |
12


http://www.nco.ncep.noaa.gov/
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nt r-«a0®0pe tot timpul anul ui,-smaxiemanué xt mamt mud rt

zona de uscat.
Precipita@ Cn zona d&e ai nODunuier®lie Icamarie tde precipi

normele climatologice inestul & r i i (RBygura nr

140 |
120 |

|
{
|
i)

513
a18 azs 420
357 5 35
306 i 310
‘ 252
) al | 81 - = o . | L - - L ul
i feb mar apr mai iun il aug sep oct

5
now dec

g

359

= precipitatii medil lunare  ~@-maedia minimelor ~@-media maximelor

Figura nr.2.4. Cantitatea de precipitad la Tulcea, perioada 1961- 2014

(sursa: ANM, http://www.meteoromania.ro/)
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Figuranr.2.5. Cantitatea de precipita® i “"n zona Gurilor Duntri
(http://www.nco.ncep.noaa.qov/)
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Precipitad® i | e at mosferice (mm/h) au prezentat un
(Figura nr.2.5.), iar cantitatea t ¢tDiapubctdeeedarer u
statistic, din 2679 valori, perioada poate fi "~ n

de vedere cantitativ (Figura nr.2.4. - 2.5.).

VOnt ul

Situatt | a I|sautbittruodpiincialbeo,r elaal frontiar BNedgntr e:
influenSatt de masele de aer nordice kKi 1izol at,
rece bazinul hidrografic al ME T i Negre este ex

maxi mk din zona pol areskuneamandmbcdandeona ecus:

anticiclonul Azorelor din Oceanul Atlantic).

Pozi Sia geografickt “"ntre circula$Sia Atlantic
determint instabilitateaalmetkazionwlguict Dat darn if tek |
a reliefului, sistemul circul aSi ei masel or de ace
stabil “n largul mer i

Stratul l'imitt atmosferic de |l a suSpr ade Saelm

deasupra uscatului.

VOnturile predominante “n bazinul hi drografi
criviSul -edsprebudvastd produc©nd viscole iarna ki s
DirecSia Ki put erbeaaz ivn@unltuuil usiu ndte adseutperrami nat e d
de procesele sinoptice, care corespund “n gener a
Tabelul nr. 2.2.
Freceen@ vOntului “n zona Gurilor Dunktrii,
Interval FrecvenSa v

0-45 18,00

45 -90 26,83

90 - 135 8,01

135-180 12,39

180 - 225 12,65

225 - 270 5,88

270 - 315 5,39

315 - 360 10,85

100,00%

14



Pentru partea de vest a Merii Negr e, l a Gul

(http://www.nco.ncep.noaa.qov/) pentru direcSia predominantt a v

mL r i). RPeduratau n u i an, 2014, direcSia predominantt a
din sector N1 E, din sector S - E (~31%) ) conform Tabelul nr. 2.2. Viteza medie a fost de 5,708 m/s.
Maxi ma a fost ~ nr egii dedembai¢ 2014, da 182 /8 dmVNY. r e c e

Valurile

Datoritt deaonfviagguraat e a Strmul ui , vOnturil e f
por Si uni-Sd @nitlur iGhreior ghe, i GH i©Onu w Gih d anmpWwesheMastieli a
ct subbumeca vOnturil orSfdentSw, Ghzeoonrag hdei nktir ePor t i Sa d

“n timp ce restul |itoralului romGnesc (datoritt
vOntul ui. Sub acSiunea vOnturilor de norvihefoand r eg
agitat, cu excepSia BLii Porti Sa (Bondar et al .,
Dat or ittt dvarcioanbsiildietrtabi l e a regimului vOnturi
existente “"n zona studiatt se modifickt semnifica
Roza valulul de hula
Roza valulul maxim Gurile Dunarii
Guride Dunani anul 2014
anyl 2014 0
0 3375
337.5_— I 2
115 ¢
315 15
92 5 \67.5 2625 67.5
270 270 71 90
800
247 5% 475 112.5
138 225 135
13"5 | 157.5
180 2025 | 87 ¢
180
Figura nr.2.6. Distribudia frecvendlor, direcb ei de propagare a valuril o
Negreizona Gurilor Duntrii, pe durata an
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http://www.nco.ncep.noaa.gov/

Parametrii valurilor sunt extrad din modelul FNMOC-WW3-MEDIT (WW3 i MEDIT, grid
0, 2Ax0, 2A, pdpoagsn odzet t3i mpi |16e ore, pentru Marea Medi
Atl anti c, Marea Baltict). Pentru partea de Vest
progr amul MATLABE Ki NCTOOLBOX.

Pe durata unui an, 2014, drecb a predomi nantt a palubai dmali
Negre,aavutofrecven® de ~35, 4% din SE, din &med8lme@Feglun
de 0, 74m. Maxi ma a f os tnoilembrie29l4,gd¢ 4,3mmtdh ESEn oct ombr i

Valurilecares-au de p l-afamarteidégener are (unde se afl au su
vont ul ui ), prezintt o foumkr emaiermgiul b u-hagviCnri f
perioadel e c uip30ssonsnemite valurrdeh @Dt Cn cadrul zonei de
huliu prezentat o direc$Si eE(Figwaho2bi,iabelul . 2.8.). n sect

Tabelul nr. 2. 3.
Frecven@ valului de hult “n partea de NV a Mt
Interval FrecvenSa
0-45 8,75
45-90 30,68
90 - 135 30,01
135-180 17,66
180 - 225 10,30
225 - 270 0,67
270 - 315 0,76
315 - 360 1,19
Curend marini
Cn zona de ai Dulndken i, i ntensit &t edi fpumice sted roly |
conddbonatt “n special de viteza de deplasare a
reprezintt | ocul unde pr occverscal) as ced mai rmaneeasploare, cul O r i

part i cidistiacte detetminate de condid meteorologice ¢ hidrologice ¢ debit fluvial.

Din datele disponibile (model matematic P.O.M. T NV ML r i i Negreapututl NCLC
determina climatologia componentelor curendlor (direcda d viteza) de lasuprafah p©nt “n st r
fund (~50m) pentru Perimetrul de explorare i exploatare-d e zvol t ar e XVI I | Il stri

16



(Figura nr .2.7. ) . Perioada climatol ogict analizatt es

componentelor curendlor, iunie 20137i uni e 2015, necesar stabilelorri i
din zona analizatt.
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Figuranr 2.7.Distribu@ medi ei vector i al edor, 2013ii 2045, «
" n ¢ &efimatrlilui de explorare i exploatare-dezvoltare XVIII Istria, offshore
RomO©ni a ( mdd-®ldrea R€agia, INCDM)

Trebuiemen®d onat f ap tiaude cugdre a cauréndioz de suprafath s e real i zea.
unghi dé& 4% Aona ul predominant diG&rCorolis ¢ deaezistem@&i e c
gener at tdadeaev@mpte . Deoarece MadabrtetaepNeeiaga bt e’sn es t M3
din punct de vedere chimic & biologic, magnitudinea vitezei (viteza) scade de la un maxim la
suprafah p ©nt c©O©nd se ddd sdpeagdeme De a,e cos gestedfiecark strate a z L
ur mbt or. Ac ecespirala BSkemannumeSt r at ul dé dmt pdecltals dper
acestei spirale este cunoscut ca strat Kilomede As:!

Cn zona perimetrul ui deudetermieat viteze de maxign0,68a m/rs . 2r
stratul de suprafah acestea sctz©O©nd p©O©nt | a 0, 07 dnlé gebitl a a
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fluvial ridicat ¢
sctzut
sctz©nd

Pentru perioada 201312 01 5,

din
A) d

al
[

sector

vantur.i

putdeir nde ecal men( wiotnalz a

v © nct debit u | d

Dbntrin) cadmudhiiperinmedr atulngee vsuprzaf
a 0,0003m/ s.

a 40m |

V a

au

curentul

pttrundkermaa sppel or

f ost
ui

de

Perimetrul de explorare 1 exploatare-d e zv ol t ar e

frontiera de vest a zonei de convergendh

cu dimensiuni de ordinul a 100 kmiar CPMN7T s i t uat

Adr m),

debitul f
continenta. Acest e

car

l uvi al

acter.i

caracteristicile batimetrice (Figura nr.2.7.).

(care

stici

“'n

XVI Il

det er mi natdee
super f ipelordesupthfach e ( i g @n

addmiEkmemne datoritt

p rne chacmisn

ciroa

| sebte sSitwatla o f f

di ntr e QGueraenndtruell ePr i nci pal

al N

partea de vésdel a
are o «ciwmargnea platodlun f o |
singulare determint f

Tabelul nr.2.4.

Frecvend direcd®i si a vitezei de propagare a curendor marini

Tabel A. Frecven Tabel Frecv
propagare a cure curen™i | or (cori
Figuranr.2.7.) nr.2.7.)

Frecven'™a Viteza
(%) Direc curen’] Frecven
6,01 NNE (m/s) Viteza (%)
7,88 NE 0.025-0.075 78.37556
4,52 ENE 0.075-0.125 13.26577
1,56 E 0.125-0.175 4.86768
1,05 ESE 0.175-0.225 1.80462
1,03 SE 0.225-0.275 0.83896
0,79 SSE 0.275-0.325 0.36881
0,68 S 0.325-0.375 0.20552
1,21 SSW 0.375-0.375 0.09009
4,58 SW 0.425-0.425 0.07038
5,72 WSW 0.475-0.525 0.06475
53,31 w 0.525-0.575 0.02252
2,45 WNW 0.575-0.6 0.01126
2,44 NW 0.6-0.675 0.01126
6,77 N 0.675-0.7 0.00282
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Curentul dominant din zonaisluidt areglrelzudsmedie nO© rce
a masel ord ebte reaulpatul ach uni i combinate a mai mul tor
vOnturil or din sectorul nordi c, apovesti omar MLF ni
di ferenSele de dorsittuditve sd isrutdrMer inormMd gr e, eegpeac ua
prin BodgACoroliski f or

Deplasarea spre sud a apelor dul ci deversate
produce per manente Ki mar i oscil aSii ale condi $
cantitatiwv p loanrecatzan udi rkict aca@iupra popul aSiilor
filtratoare.

Stad pentru prelevarea probelor chimice a bi ologice a fost stabil:i
de punctul de forajsondal4 AL e b £ d d PHSS 2 care are urmatoarele coordonatele plane:

Latitudine(N) G = 44A 316 23.00

Longitudine (E)a = 29A 336 55. 4"

Programul de monitorizare a inclus patru etape distincte de prelevare a probelor fizico T
chimice sddgmerat:p £ Hi
i Etapaldepremoni t ori zar e a fostdbhehect MaAbLemdmiat iEm

data de 11 ianuarie 2014;

i Etapa || a fost efectuatt ’‘dasondeitddbebhdapEst |
13 septembrie 2015 (ante foraj);

i Etapallef ectuatt “n ti mpul dasoodeitdrAiLled dhe Efsar dje,
22decembrie2015(" n t i mpu)l forajul ui

i Etapa |V realizatt | a un interval de ti4mp d
Lebtda Est A6 29@wmarid 201&( ddeupt f or aj)

I'n cadrul fiaectefeictatadpd usr Lr i de ¢pr bl evageca

direcSia curentul ui din zont “"n ziua respectivti.
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I MAT

adO©nci mea
for aj prec
concise as

Pentru o

ERI AL

Re Seaua

La stabilirea red@lei de stad s-a u

kI

de

avut

METODE

stasSii

“"n veder®! ordi

apei K i caracteristicil
um K i acoperirea

upra ecosistemului din
precizia c©t mai mar e

celor patru etape monitorizare s-a

’

n

minore (Tabelul nr. 3.1.) .

doniar e a

nNadv é ie

K i

parametr

mami oa

e natur adledeal e

zont.

d

& bidlagiteeple parcursule z u |

“"ncercat

dre ptrael evare a

probel or.

Di f er

Dat o r ditplatformei de Zoeajpe locade, cea mai mare diferen@ a

fost “nregi smwit in ‘| mtcraecSipqzi’'n etapa |1, Ki pozi
Tabelul nr.3.1
Coordonatele stadlor de monitoring pentru forajul sondeil4A Le bt da Es't
Nr./ | Etapa Statia Latitudine Longitudine H apa

crt. ddmm.mmm N ddmm.mmm E (m)
1. Etapa | 1 PFSS /2 44 ARDH O |2 93854,390 " 45
2. Etapa Il 2 PESS /2 44 A3013 0 2 938%5,151 " 44
3. Etapa IlI 3 PESS /2 4 4 ADNELO 2 938%4,832 " 46
4. Etapa IV 4 PESS /2 4 4 ARNTRO 2 938%4,821" 43

Monitorizarea parametrilor fizico - chimici K i b i o-& reglizeazat psin analiza in

laborator a probelor de apa si de sediment colectate din zona de lucru.

Col

ectarea

orizonturi cele mai semnificative / 0, 10, 20, 'H 40m;

p r @ kealitabde la dwprafadp & in imersiunile din coloana de apa la

cu ajutorul unei butelii Niskin de 10I. In toate
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stadlle s-au colectat sipr obe de zooplancton prin filtrarea

orizonturi.
Par amet r i dinpobekeldé apasgnt urmatorii:

- Parametri fizico-chimici O de poluare: Temperatura, Salinitatea, pH-ul, Oxigenul
dizolvat, Oxidabilitatea, Suspensiile totale, Metale grele (Cu, Cd, Cr, Ni, Pb, Ba), conG nut u | t ot
hidrocarburi petroliere (HPT) ki Hi drocarburi ar

- Parametri biologici: Clorofila a, Fitoplancton, Zooplancton.

Colectarede probelor de sedimente s-a realizat cu un boden-greifer de tip Van Veen. din
toate statiile stabilite. Par a me t r i din probedeldé sedingnt sunt urmatorii:

- Parametri fizico-chimici o de poluare: Metale grele (Cu, Cd, Cr, Ni, Pb, Ba), pesticide
organoclorurate, cond nut u l tot al “n hidrocarburi petroli

polinucleare (HAP).

- Parametri biologici: Zoobentos.

[11.2. Colectarea probelor

Probel e desedinpeats-au prel evat de cttre personalu
dispozitive proprii - batometre Niskin, fileu planctonic, boden-greifer detip VanVeen K i-as pL st r ¢
“n reci pi e rgedaledare apfbsadepozitate " n genSi frigorifice.

EHant i oan epkntru adadiza papainetrii fizico-c hi mi c i K iau fdseprefevate dea r e
l a anumite adoOnci mi bamwhetre Nispire'Hit canaf et atal “"n reci
Pentru determinarea oxigenului dizolvatpr o b el e séhas pptel evat “"n sticle
dop rodat. Fiecare sticlt are votltaumidlecpgruapgr icw iamn

a nu contamina proba cu oxduwefni xdath cau nroesd cetritv.i iPr:

prelevare.

Probele de zooplanctons-au col ectat c¢cu un fileu de tip Jud
filtrantt de 150 Om ki | @n egixmeudatl psim. tCakear
vitezt-ldm/ 8, 5a f i | eul wuzonturi standaal:sl@0 na, P5elD m, 525 om ki 1
50 m. Pentru asigurarea unei tpiompg @Wli if iclCttratpraidus veea
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utilizat | esturi d @rob2i%le Zogplanct@hufiedl s-acriditaepe puateaenav e i K i
ssa sptlat cu un jet wukor de apt de mare pentru e
sita filtrantt. Pentru det eafoosinumgineacamuul. u mul ui de

Probele primare de sedimente au fost prelevate cu un boden-greifer de tip Van Veen, cu o
suprafah de probar®e de 0, 135 m

Dupt deschiderea bodenul ui primato tpobei adeast ra doat K i

conserpveantttr u determinarea asociaSiilor fauni stioc
prelevat i ntegral “"n vederea sptltrii pe dout site g
reducerea volumul ui de probt ki facilitarea tria

Materialul biologic a fost conservat caut doatma’l
pung.i K i containere din plastic. Conservarea Ki
fost realizat dupt metodele standard (Btcescu e

Konsulova, 2005).

Tot cu boden-greiferul de tip VanVeen, au f o st prpbe primaresde sedimente pentru

analize de | aborator anorganice Ki organice (HPT

Probele de sedimente superficiale pentru analize de laborators-au col ect at “~n r e
au fost pregttite ondr ebdgDMzLtkor auapasfi p@©@el ucr at
introducer ePral babar aa spdimentelom s-anedectdat canform metodelor de
referinSt recomandate in studiul pol uktrii renar i ne

0.5 mm) “"ndeptrtate prin sitare, ekantioanel e fi

[11.3. Conservarea probelor

Probel e -ale mmpéel svat de cttre personal ul speci
bat ometre Nansen dotate cautmghksnomat r'en rreeveeir sii én tl e
“n gengSi frigorifice. P r o bxgénelui dizelvataspatu e retl rew ad e t’
i ncol or e, Wi nkl er | cu dop rodat. Fi ecare st-acl t
efectuat cu atenSie pentru a nu c oPnobedensiaunfxat qur o b a

reactivispeci f i ci , i medi at dupt prelevare.

Conservareaprobelor-cu excepSia probelor pentru oxigen
speci fici conform metodei de lucru, probele de

conservare dact s madcurtdimpade la prelevage. Elers-aamelc ol ect at " n
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care au fost pregttite comesgpwnfzadtorpr elpuwarSa tned nidn

(] introducere “n | aborator.

Probele de fitoplancton s-au conser vat “n  seolldueShiied Lt admp.o nPr
zooplancton,s-au depozitat "~ n bor caneaudec opnsaesrtviact den 5s00(
formal dehi dt 4 %. Toate probele au fost ptstrate

analizel or, “n c e lelevara.i scurt timp de | a pr

[11.4. Metode de analiza

Temperaturas-a mt s u-sitddu digporitiv automat CTD model YSI Cast Away.

Salinitatea s-a determinat prin metoda Mohr-K nudsen conf orm manual u
Seawater Anal ysiso (Grasshoff, 1999) . Precizia
0,001Clr(a) (Grasshoff, 1999).

Oxigenul dizolvat s-a determinat prin metoda Winkler c onf or m manual ul ui
Seawater Analysiso (Grasshoff, 1999) . Met oda se
probt de a oxida “n trepte reactivii adtuga$Si K
fixeazt 1 mediaate,a dunp tf |parceclaenve i Wiunklboé um c wr(s8aVQ) u Kii ¢
soluSie de iodurt alcalint. Calitatea datelor e:

tiosul fat de sodiu “"nainte de fiecare set de ana

Consumul Biochimic de Oxigen (CBOs) s-a determinat prin metoda Winkler conform
manual ului AMethods of Seawater Analysiso (Grass
la 20°C.

Consumul Chimic de Oxigen (CCO-Mn) s-a determinat prin metoda CCO-Mn prin care

permanganatul de pota si u ~ na pa ®izewl ui sul furic, oxideazt s
medi u aci d Ki |l a cal d, excesul fiind titrat cu t
Nutriend di zol vaSi “n apa de mar e au fost C L

spectrof ot omet raibcoer,atwal ikdatevd&nnd Ica referinSt |
Anal ysi so, (Grasshoff, 1999) , l i mitele de detec:
acoperire, 95-545%nr @ g Hs0aactipament s-a 8tilizat spectrofotometrul UV-
VI'S Shimadzu av©ond #1000 em.v a | de mbtsurt: O
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Tabelul nr.3.1.

Limite de detecSie Ki incertitudini relative
dizolva$Si " n apa de mar e
Nr. | Parametrul UM | Limita de I ncertitudinesd
crt. mksur at detecSie (c) extinst (9
__[(Omo 1% dm |deacoperire 9545%
1. Azot a'Hi-,| OM 0,12 8.4
2.| Azoti Hi ,|OM 0,03 6,6
3. | Amoniu, (NH4)+ | OM 0,12 7,1
4 | Fosfa™i- |OM 0,01 14,0
5. | Silica'Hi |[OM 0,20 3,3
Metaleletotaleau f ost determinate " n probe de apt ma
2cuHNOzUl t rapur. Acidul azotic are rol nNu numai “n
particul at e, ci K i ca modificator de matri ce, di
Determinarea analitict a con$Si nytron subariudsea cup
efectuat prin metoda spectrometriei cu absorbSie

DUAL Zeeman, Thermo Electron i UNICAM. Calibrarea s-a efectuat cu standarde de lucru preparate

pentru fiecare elemestpcpdenil®@®@0degl/ & ¢éMeUuBk) .
ur mbktoar &l0e:egCul;0 CGh/A5 Rly/ &0 dNg/ LP0Ceg0-1L50 BaghdL
Ss-au efectuat cel puSin 3 citiri i nstrument a-hue pe
aplicat procedur.i standard de analizt a met al el

(IAEA-ME L , Monaco, 1999) K i de manual ul AMet hods of

TPHTi ConSinutul total ~ n hExXtrroaa&alaridi pegoletes-a |l i er
efectuat cu un amestec de hexan/ dicl or meatrealizat 7/ 3
cu analizorul de lichide Fluorat-02-3M, domeniu200-950 nm ( Manual ul de instr
compukil or or canhoicdroorcuarrabQuir ikior di n p e t-MEQ/Mariien pr

Environmental Studies Laboratory, 1995).

Hidrocarburile Aromatice Polinucleare (HAP)

Determinararea HAP-ur i | or s e efectueazt “n ur mttoar e
concentraieakigaanakramatografict a extractelor ok
spectrometru de masa (detector). Pentru calibrare s-a utilizat un standard -1 00 Og / ml car e

un amestecde 16 HAP-u r i : naftalint, a c e n ferfarttrenlaetracen, fucrantera f t e r
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piren, benzo[a]antracen, crisen,benzo[b]fluoranten, benzolk]fluoranten, benzo[a]piren,
benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,23-c, d) pi r en K i 9,10 di
standard intern.

Anal i za conpSilnuuatninwiolrdges-ar &aScut pri-or mmaodar @fa
cuungas-cr omat ograf Perkin EIl mer CLARUS 500 prevbizul

ExtracSia poluanSilor-adfhcekaoui amastecdbhernph.
“"n pOl naeade. spelucrarea ulterioart a probelor
extractel or |l a rotoevaporator, tratarea probel ol
separare pe coloant de fluori sil radrul kudemzRertirah e

la flux de azot.

Metale grele. Pr el ucr area sedimentelor a constats "~ n

Suprapur), urmatt de procesul dlea dti gremitn &r eian neiu
probele au fost reluate in balon cotat de 100 ml
Determinarea analitickt a con$Sinuytram sibariudssa cup

efectuat prin metoda spectr omeaninstrument nodel SObANR ML Si e
DUAL Zeeman, Thermo Electron i UNICAM. Calibrarea s-a efectuat cu standarde de lucru preparate
pentru fiecare el ement, p o reg/li (Merck)dBomehiide desloctu st | s
ur mktt oar &0eay/lL; CL&M10 Og/L; Pb 0-25 eg/L; Ni 0-50 £g/L; Cr 0-100 eg/L; Ba 0-150 €g/L.

Ss-au efectuat cel puSin 3 citiri instrumentale pe

fiind raportatt-avabhpai eatmedipa.oc8dur i standard
recomandate pol sbuéi matMEde MoA&EAO, 1999) ki de n
Seawater Analysisd (Grasshoff, 1999) .

Probele de sedimente superfici al greifarude tip&/ant pr
Veen.Elessau col ectat “~n recipiceares ruwmrzet taour ,f oaspha rpgien

fost prelucrate i medinattr odduupcte rper € lne viaarbeor at or .

Prelucrarea psedementelnri ftaa r £ f eact uat conform meto

recomandate in studiul pol ut r,ifragmentele grasiere (> @5 e | e
"ndeptrtate prin sitare, ekxantioanele fiind ulte
TPHTi ConSi nut ul tot al “n hExtrrox@Qibarhi ¢pred c-ad b em

efectuat cu un amestec de hexan/ dicl or meatrenlizat 7/ 3
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cu analizorul de lichide Fluorat-02-3M, domeniu200-950 nm ( Manual ul de instr
compuki |l @c ! oorrwraanSi K i a hidrocarburil ofMELdMamne pet r

Environmental Studies Laboratory, 1995).

Hidrocarburile Aromatice Polinucleare (HAP) Determinararea HAP-ur i | or se efec
ur mbtoarel e etape:-comentr aaeSikd, amurliafiizaargeaz c¢r oma
obSinute cu un echipament Clarus 500 cu speactro
utilizat un standard -1 00 Og/ ml care conSineumnin: amafstt &lci ndte,
acenaften, fluoren, fenantren,antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crisen,
benzol[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a,h)antracen,

indeno(1,23-c, d) pi ren Ki 9,10 dihidroantracen ca stand

Pesticide organoclorurate. Anal i za conS$Sinutul ui da palcwanP

metodagas-cr omat ogr af i-crtg matuogmafyaRBRer kin EIl mer CLARUS

cu capturt de elctroni. ExtracSieatssaofban$i lcar he
aparate Soxhlet. Prelucrarea wulterioart a probe
extractelor | a rotoevaporator, tratarea probel o

separare pe c ol o acehtrardagrolfelordotosind sondentratdrul Kuderna-De ni s h K
la flux de azot.

FITOPLANCTON i Anal i za cantitat i v-a redizatfconformpIRaBENC t o n
15204: 2007 (mettoda &Jomrmstmdthl )n sedi meunvolam euaoscati cr o

(10ml) “"n camere de sedimentare, urmatt de anal
Dupt sedi mendia@8roe), d wneat ideqtificarea ¢ numbtrarea speciilor
folosind obiective de 40x pentru formele mici (maimicide15-2 0 Om) ki de 10x sau 2

de dimensiuni mai mari. Biovolumul celuleis-a cal cul at prin mbsurarea ¢

asimilarea lor figurilor geometrice corespondente (Edler, 1979).

CLOROFILA as-a determinat prienexéepag@®embandul pu ac
(dupt separarea pe filtru din fibrt de sticlt) K
(I =630nm; | = 645nnm kK6i63Nnm). Cal cul ul concentraSiei c
tricromatice SCOR-UNESCO :
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c= (11'643 A563- 2’163 AB45+0’103 ABSO)S v

/L
Y, Mg
Unde: 11,64; 2,16;0,10i coef i ci en $i mol ar i de extinc$Sie,;
Vv-volumul extractului “n acetont 90 %,
V-vol umul probei de apt de mare luat “~n 1lu

ZOOPLANCTON-Odatt aduse “n | aborat cau plrtoshatl el a es e
pentru o perioadt de cel puSin o stqaelimm®sudplusulP e nt
de apt di n baaunsdanun wl@m de agroximativ 100 mlsau mai mar e, “n
densitatea organismelor di n p reorbalizat trigjul ppkxonomio @l c e n't
acestora sub lupa binocul aa tr kal imi &tr orciomp e Ntvred ¢
subprobe de 5 ml din care sscau numbtr at organi smel e. N samLfr tacr«@ta “on
camert de numibrare tip Bogempezizaut. -pOAceamOnpntcced
de exemplare din trei specii dominante. Pentru restul organismelor rare sau de dimensiuni mai mari,

probeles-au examinat “n “ntregi me.

ZOOBENTOS-In | aboratoa,eldimi paobsuspl usul de f or

jet de apt dulce pe o sitt cu ochiul de 0,5 mm.
microscop binocular pe grupe taxonomice mar.i K i conserva
rezultate au fost “"nregistrate pe fike de sortar

Analiza taxonomict, pentru cel e mai mul te gr uj
la nivel de specie conform determinat oar el or Ki bazel or de date r ec
Nemertea ki Oligochaeta au fost identificate doa

I ndi vizii apar Sinond diferitelor speci i au f
ex pr i madivicilamh iPentru calculul greuttSii a fost ad
unul sau mai mul Si indi vi zi din aceeacxki speci e

lichid (apt) prin tamponare prelam®r tCiOam t dosrealizatlat rsu
o balanSt electronict.
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IV. REZULTATE kI DI SCUS I |

V. 1.Caracteristicile zonei de studiu

Marea Neagrt este un sAs®©enh patéennt at-88mgilaedi
apel e Mbrii Ne g rter es utnitp iacpee, sraelpmaesz ent ©nd c el ma i
lumii.Bi ogeochi mia stratului superior situat deasupr
excepSia bacteriilor anaerobe) i mplict?2 ganavalay, st r
2000):

Stratul oxici ar e gr osi mea maxi mk de aproximativ 50i
K i este caracterizat de procesel e biologic ac
fitoplanctonice, respiraSia, mortalitadtoead i etde. )3,
Ki variaSii sezoniere ale concentraSiilor nutrie
ostier sau de |l a adoOnci mi de peste 50m prin anmn
tratul euf otsiecz osnuifeerrek pvraornivanSS& 65 ® OMn  ECo mé anadidl e2 5 |
oncentraSi i3150 OMt icrag u3 Omar e a amestectrii vert.i
tmosferic din procesul de ventilaSie este pro
uprafaSt. ContribuSia maximk | a saturaSia ~n o0X

o u 29 O u O

u straturile de amestec cele mai reci ce coinci
“"ntreg anul . Odatt cu “‘nncceeppeuteuval slewroiniul mar tciad d’, n

oxigenului di zZlolnv ptOn’tn |sat r2et0u IOM) v rlbu niClae ud enap rei,

l iniar crescttor | eagt zona inferioart a strat
termoc | i nt . Concentra$Siile de sub termoclinkt depin
pot deptki vara 350 OM.

Oxiclina-1 i mi ta superioart a oxiclinei, unde conc

aproximativ 300 OM, lorade35etdpnur che zaoh@d @i-Indiidanl d mi czeo n

costiere anticiclonice. Limita inferioart a oxic
K i | ocalizatt -210Gm. ad©nci mi de 50

Stratul suboxic-str at ul deficitaraSini omdigemi ic ude oln@ ¢
“n gener al | a -la3dd@®m cK imi arde drOd®si méamcupai hsmi t at
nitraclinei. Cn acest strat concentraSiile de ox
cresc,ceidoic o mp u K i coexi st ©nd. Strudtemparladi "easteée mpat
“"nfloririlor din stratul de suprafaSt.
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Stratul anoxic -oxi genul di spare deasupra interfaSei

200 m. Este l i psi t iadoacterilor aufokr e g L texare®)S ca ur mat
hidrogenul ui sul furat ki a |ipsei oxigenului diz

Probele de apt anal i zat e -auprelevat dingstiatul oxicesgbaxe alt u | u
col oanei -d@m)aiptko (z0o nt nfea di€n%cm) " n care, conform c
al e Mbrii Negre, apele sunt permanent hipoxi ce.

Cn Marea Neagrt regiunile costiere K i mar i n
productivitate este influenSat tc odnet i dhiefnerail Sie sftaec t
fluvi al K i schimbtrile <climatice (Bodeanu et a
predominant influenSate de factor.i climatici car

(Lehmann, 2008).

Variabi |l e intra ki interanuale ale concentraSiilor
diferen@ nete “ntre zonele costiere foarte product.
sezonier al clorofilei a bwi apepasSiMalriuniNegrm. nA
maxi mul de clorofilkt a se regbtsexkte toamna Ki [
apropierea platoul ui continental, din zona Nor
acopereada mare “n lunile octombrie ki noiembrie
principalul ef ect al eroziuni.i picnoclinei sezol
stratul de amest ec. Cnflorirrndtei fsiecktrridheiceons uth
crekterea biomasei de consumator.i de fitoplancto

IV.2. Caracterizarea chimict a col oan

Caracterizarea chimickt a coloanei de apt se ba

| NCDM A Grigore Antipad Constanta

IV. 2. 1. Principalii parametri fizico-chimici k indicatori de poluare

Principala particularitate a factorilor de 1
variabilitatea natur al t, aanpfilmd putermcaafectateade aportol fluzial e s t
din parteadenord-vest a bazinul ui, de regi mul curenSilor
sezoanelor.

Rezultatele investigadloreca nt i oanel or de apt marint se regkt:
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Tabelul nr. 4.2.1.
Parametrii fizico-c hi mi ci Hi de poluare ai eHanti oanel or de apt marinkt prele

Parametrul U-44A 31, 346(N)

z2-29 A33,948 (E)

lanuarie 2014 Septembrie 2015 Decembrie 2015 lanuarie 2016

Om 51m Om 10m| 20m| 40m | Om | 10m| 20m | 40m| Om | 10m| 20m | 40m
Salinitate A | 17,60 18,00 18,39 18,44] 18,66 18,96 15,84 18,47 18,80 18,80 1539| 1713| 1775| 1787
Oxigen dizolvat mg/L 10,@ 8,8 6,89| 6,53| 6,81 7,04/ 10,79 11,24/ 9,83| 10,11 1194 | 1146| 1126| 1101
Consum Chimicde |\ o) | 0gg| 016 672 208 1,92 184 114 163 1,63 1,14 139 114| 039| 196
Oxigen (CC®™In)
gigﬂﬁ?gﬂ;;m"“Cde mgQ/L| 3,70, 1,60 0,98 1,36| 1,61 0,73 1,32| 0,48 0,30| 053 215| 179| 039 196
Fosfati dM | 037 0,26 0,08 001 001 001 063 02| 0,16/ 0,08 039 028 016 014
Silicati OM | 583 7,11 1,60] 1,31 1,33 2,23 12,71 13,04 2,92] 2,03] 1126 664| 448 203
Azotati OM | 1,18 0,80] 1,02] 0,88] 0,84 0,86 3,01 2,59 1,18] 1,51 269| 198| 147| 140
Azotill dM | 0,28 0,19] 0,11 0,04] 0,04/ 0,08 086/ 0,88 0,35 0,46 098] 103| 098] 080
Azot amoniacal OM | 1,56 0,94 571 1,03 1,01 095 5095 647 0,72] 1,79 120] 095 079 056
Cupru Og/| 925 874 743 - | 903 277 - - 212| 1,97 2,84
Cadmiu Bg/| 052 o054 181 - -1 1,95 105 - -1 098] 1,54 0,52
Plumb Og /| 10,44 10,04 9,28 - -1 19,69 678 - | 852 7.41 6,95
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Parametrul U-44A 31,346(N)

z-29 A33,9486 (E)

Nichel Og/ 3,02 3,24 496 - - 5,84 304 - -| 243 2,79 2.44
Crom Og/ 4,12| 4,10 5,54 - -| 7,25 532 - -| 698| 4,48 5,23
Bariu Og /| 25721 27.54 23,77 - -| 100,07 2536 - -|2831| 15,69 21,78
Naftalint Og/ nd*| 1,133 0,953 - -| 0,615/ 0,144 0,254 0,029 0,092
Acenaftilen Og/ nd nd| 0,007 - -| 0,010 0,001 0,022 0,023 0,068
Acenaften Og/ nd nd| 0,010 - -| 0,006, 0,002 0,033 0,053 0,087,
Fluoren Og/ nd| 0,045 0,009 - -| 0,004 0,001 0,033 0,027 0,075
Fenantren Og /| 0,009 0,638 2,568 - -| 1,508 0,039 0,158 0,029 0,055
Antracen Og /| 0,032 0,017 0,006 - -| 0,017 0,001 0,076/ 0,037 0,088
Fluoranten Og/ nd| 0,002 0,009 - -| 0,014 0,013 0,030; 0,034 0,072
Piren Og/ nd nd| 0,016 - -| 0,013 0,016 0,040, 0,048 0,096
Benzo[a]antracen Og/ nd| 0,001 0,002 - -| 0,001 0,001 0,014 0,009 0,027
Crisen Og/ nd| 0,006 0,006 - -| 0,003 0,007 0,024 0,018 0,043
Benzo[b]fluoranten Og/ nd nd| 0,001 - -| 0,001 0,002 0,024 0.001 0.003
Benzo[k]fluoranten Og/ nd| 0,017, 0,012 - -| 0,008 0,018 0,044 0,048 0,113
Benzo[a]piren Og /| 0,014 0,039 0,007 - -| 0,006/ 0,010 0,038 0,026 0,070
Benzo (g,h,i)perilen Og /| 0,022 0,015 0,009 - -| 0,006/ 0,012 0,034 0,034 0,071
Dibenzo(a,h)antracen | Og / nd nd| 0,008 - -| 0,005 0,011 0,034 0,031 0,075
Indeno(1,2@8d)piren Og /| 0,002 0,018 0,005 - -| 0,003 0,008 0,015 0,017 0,020
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Parametrul U-44A 31,346(N)
9406

2-29 A33, ( E)

Totalx ;HAP Og /| 0,079 1,932 3,627 - -| 2,219 0,280 0,874 0,463 1,050
HPT* Og/ 60,0 50,0 1254 - - 99,6/ 87,9 43,3| 108,8 77,1
HCB Og /| <0,004 <0,004 <0,004 - - | <0,004 0,004 - -| 0,004 0,004 0,0057
Lindan Og /| 0,039 0,012 <0,003 - -| 0,018 0,028 - -1 0,024 0,003 0,0030
Heptaclor Og /| <0,003 <0,003 <0,003 - - | <0,003 0,027 - -| 0,058 0,003 0,0030
Aldrin Og / | <0,003 <0,003 <0,003 - - | <0,003 0,003 - -| 0,003 0,003 0,0030
Dieldrin Og / | <0,002 <0,002 <0,002 - - | <0,003 0,002 - -1 0,002 0,002 0,0020
Endrin Og / | <0,003 <0,003 <0,003 - - | <0,002 0,003 - -| 0,003 0,003 0,0030
p, p6DDE Og / | <0,002 <0,002 <0,002 - - | <0,003 0,002 - -1 0,002 0,002 0,0020
p,p DDD &g /| <0007 <0,002 <0,002 - -] 0,005 0,003 - -1 0,004 0,002 0,0020
p,p DDT Og /| <0,002 <0,002 <0,002 - - | <0,002 0,002 - -1 0,002 0,002 0,0020
*nd i nedetectat;*”* HPFc on Si nut ul total “n hidrocarburi petroliere
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Indicatori fizico-c hi mi c i Hi de eutrofizare

Principala particularitate a factorilor de n
variabilitatea naturalt, apele marine din acest
din parteadenord-ve st a bazinul ui, desucaesiugea seaochnelor©Ont ur i | or

Cn period®8019¢0ekterea presiunilor antropi
modi fichkri i mportante ale factorilor de mediu Ki
negative cunoscute. aDaptdupPbBOolo@dmr omalitatea ap
romOneasc mbunktt LSit simSitose t(a@andirreende evédem

normali.

Salinitateaj oact un rol i mportant “n distri bunfée a s|
principaldid.i factori abiotici care condi Sioneazt
influenSeazt “"ntregul ecosi stenl8,Av U, s aa pienliet aN

sunt ape salmastre tipickazirrpocwezemt Onal madt maia

contribuie | a variabilitatea =zilnict, sezonier
adbtugarea sau eliminarea apei dulci din ecosiste
pot fii produse de fenomenele de evaporare sau ' n
precipitaSiile atmosferice, aportul fluvial sau
influenSatt de regi mul curermSiall @r mais efp@ racmden alpe
aportul de apt dulce (precipitaH i, fluvial, din
Cn ianuari e 2a01o6s,cislaalti nint atienai tL787 & , valari spedifivea | u |
caracteruluisalmastrual apel or Mbirii-sHegiHeregradadn®8nimducres
Val orile mbsurate sunt comparabile cu cele din e
{FEAYAGHGSSE
20
15
10
5
0
om 10m 20m fund
m |anuarie 2014 mmmm Septembrie 2015
Decembrie 2015 mm lanuarie 2016
e Media 1971-2007, suprafate=—=Media 1971-2007, fund
Figuranr4.2.li Val or i | e a }apélor marinte Hiritioria de( studiu,

20147 2016
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Toate valorile mbsurate se “"ncadreazt “n dome
pe baza datelor istorice (1971-2007) din zonkt ( Por-60mjidatfel: f ©Hi a b a"

- supr a(Nal?2h) 7,66-18,73a ( medi a dedy idatBi,,adar d 2, 98a,
75, 16,53a).

- fund (N=127) 17,13-1961a ( medi a 18, 06 a, devi aSia ste
75, 18,64a).

Regimul Oxigenului dizolvat

ConcentraSiile oxigenului di zol vat emcesgtwanam K i
O importanSt majort “"n evaluarea severitbtbtSii i mj
marine ésteuo@©tesar ato©t pentru toate organi smel
care au loc “"n aptdi dpta de oxi gemSéesuée capabilt
acvatic.

Variabilitatea regimul ui oxigenul ui depinde
asupra acestuia. Astfel, factorii care coregimuli bui
curenSilor K i vOnturil or K i contactul cu at mosf
omogen, bine oxigenat precum Ki procesele foto:
macrofite). Cn acelaki carmpcoatBi boeazl akirefiact
oxigen dizolvat, ma i numer OK i K i ma i di ver si fi
at mosfer a, care poate wuneor. st beneficieze de
echilibruluide laint er f a Saptaerrespira$Sia organismelor vege
procese biologice ki chimice care implickt reac$Si
(HS) sul furt de fier (FeS), a S u late,taasedgrerntelorp r g a
procesele enzimati ce, oxi darea bacteriant a .subs

Oxigen dizolvat

Bk
'é 0.0
a0k
2.0
.03
om 10w 20 Tusred
— arvaarie POTA gl — e ke 2005 gl
Decembrie 200% lamuaris 201G
—hedia 1971L-2 007, sugratata mgll PAedia 1712007, Tund mgl
Figuranr.4.2.2.7 Valorleconcentra™i il or oxigenului dizol vat

studiu, 2014 - 2016
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Chnanuarie 2016, concentraSiile oxigenului di:
11, 94mg/ L. Se observit o bunt oxi gesenaelugleceleman!| oane
ridicate din perioada de studiu (Tabelul nr. 4.2.1, Figura nr.4.2.2).

Toate valorile se “"ncadreazt ato©t “n | imita r
“n domeni ul nor mal de variabilitate -2a00Zneiin sz a
(Porti Sa, f Ok60m),adstelt i metrict 30

- Supr afneditll,63mg/L, d e v i saidiard 2,65mg/L.

- Fund - media 8,65mg/L, d e v i saiidiard 2,66mg/L.

Consumul Chimic de Oxigen, CCO-Mn

Substan$Sa organict din mare poate avea origi.l

Vi (compuki i gpnoatproduselor$or celelaret megabotlice sau de descompunere) dar

K i origine antropict (provenind din descbtrctri

solvenS$Si, et c. proveni Si di n ut il i zante arangpartule ct &
maritim, diverse exploattri, etc.). Una din part

este aceea ct este oxidatt de cttre oxigen sau a

fi strbkcit in wxeageaf ectear mwegatri Yy mul te organism

O mbLrime ce caracterizeazt soxidabititateaPagOL)y, qa@ni c L

reprezintt o mbsurt a materiei organice prezent
Substan$Sele oxidabile din apt, sau consumul chi
oxida at Ot l a rece cOt «kdanrndta. c@Xidd a bsiulbi taactSei au nreeg|
oxigen echivalentt cu consumul de oxidant. Cr ekt
apari Sia |l or |l a un moment dat este sinonimk cu p
substanfeaehece. Cn orice caz prezenSa |lor “n apt

germenilor, inclusiv a celor patogeni.

Consum chimic de oxigen, CCO-Mn,
mg02/L

L |

= STV R T

I B i= 0_ 11

10m 20m fund

B lanuarie 2014 W Seplembrie 2015 Decembrie 2015 W lanuarie 2016

Figura nr. 4.2.3- Valorile Consumului Chimic de Oxigen, CCO-Mn(mgO2/ L) " n apel e ma
zona de studiu, 2014 - 2016
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Consumul chimic de oxigen, CCO-Mn (mgOs/ L) , a "nregistrat v al
perioadel e anterioar e, car ei l9emgosd dadrvead ot i " s ciktret
indickt poluarea cu beluls4.23dnFideram.rd@ani ce (Ta

Consumul biochimic de oxigen,CBOs(mgO,/ L) reprezintiét cantitate
bacteriilor pentru degradarea substan'™ei organi
timp de cinci zi |l e20ACBOsa f empe@irait noakp rdienlsie2,15 nt r e
mgO./L. Toate valorile ssau “~ncadr at “n concentra™Hi a maxibm ac
(Figura nr.4.2.4).

8,00

Consumul Biochimic de Oxigen,

6,00 My

4,00
2,00 -
0,00 -
Om 10m 20m fund
I |anuarie 2014  mmmm Septembrie 2015 Decembrie 2015

mmw lanuarie 2016 e Qrd.161/2006

Figura nr.4.2.4. - Valorile Consumului Biochimic de Oxigen, CBOs (mgO-/L)

s

n apel e ma dé studiu, 2014nr 20260 n a

NutrienSii

NutrienSii sunt el ementele sau speciile chi
materiei organice. Tradi Sional, termenul a fost
siliciului araeg duen cnaumettri truenSi maj ori ai apei de
de asemenea nutrienSi. Eval uar efao safcdru,al i Isiec ibw zve
care sunt extrase eficient dinSagarmbtxii SKirusu utr
ale organismelor marine. O parte dintre acextia
“n timp ce o altt parte sedimenteazt. Cn gener al

puSin eftcfenSadgc®@vitaSionalt, astfel “"nc©t con

ConcentfroasSiaiShel mzana i Ravue s'tnicgaadtrtats ~ Rr0O,30mMt e rHv a |’ L
domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) di n zont
Porti Sa, f ©Oki6am)bstdd:i metri ct 30
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- SuprafaSt (N=L12&N40460N devi aSi a @GMand:
percentila 75, 0,53 O M (Figura nr.4.2.5).

- Fund (N=126) 0,01-0, 6 2 (n@dik 050 OM devi aSi a $©NManda
percentila 75, 0,62 O Ni (Figura nr.4.2.5).

Fosfati, uM
1
09
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
03
0.2
il
o — |
0 10um 200m Tumnel
— gruarie 2014 — e phembhree 2015 i Decembrie 205
— Anuarke 2016 —rercentila 75 suprafata —— Percentila 75 fund
Figuranr4.25i Concentra™Hi il e fosfa™i | or " n apele mar.i
istorice din zona de studiu, 2014 - 2016
ConcentsridSQicialSe ammra i nvestigatt au " nregistrat

ssau ‘“ncadrafillpnes&d&M2, Mmai ridicate dec®©t e exmpe
domeniul normal de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1971-2007) di n zont

(Porti Sa, f Ok60m)astfalit i metrict 30

- SuprafaSt (NS NI IT5OM devi aSia GMande
percentila 75, 26,1 O Ni( Figura nr.4.2.6).
- Fund (N=129) 1,1-4 7, 6 (n@2da 21,8 OM devi aSi a HtManda

percentila 75, 27,5 O Ni (Figura nr.4.2.6).

[ATAOFGAZT «x

40

20

ol mm - -

Om 10m 20m fund

mmml I ydzZ NAS v vemmKALIGSYONRS HAN
Decembrie 2015 s |anuarie 2016

et SNOSY GAL I mpetI EMINE Wb XA f I xmp

Figuranr4.26i Concentra™HHi il e silica™ | or “"n apele mar.i
a datelor istorice din zona de studiu, 20147 2016
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ConcentarzaoQiaiShd ®ona investigatiét au “nregHastr a:

“"ncadrat “n ii2nt6e9rOMa | uTloalt,e4dOval orile mbsurate se
variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1976-2 00 7) di n zfo@ki g Ploa ttii
30-6 0 m) , fiind mul't ma i sctzut e, astf el

- SuprafaSt (-N510®§@Ma06,9100N d e staralar 8:330 M
percentila 75, 7,510 Ml (Figura nr.4.2.7).

- Fund (N=129) 0,04-8 , 4 4 (nedia 3,940M devi aSi 2089Manda
percentila 75, 5,190 M (Figura nr.4.2.7).

L1 20F0A 2 xa

8
6
4
2 +—
o | _ m _ m |

Om 10m 20m fund

mm lanuarie 2014 mmm Septembrie 2015

Decembrie 2015 lanuarie 2016
= Percentila 75 suprafate==Percentila 75 fund
Figuranr4.27i ConcentraSiile azotaSilor “n apele

percentila 75 a datelor istorice din zona de studiu, 2014 - 2016

Concentazadgtiii'$nel pona investigatt auvau n'rnecga dsrtart
domeniul 0,801 1, 03OM. Toate valorile mbsurate se “ncad.]
al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1976-2 0 0 7 ) din zont ( Por 0-60iHp, f
astfel:

- SuprafaSt (-Nz174@dtiaa300M deviaSia GMand
percentila 75, 0,910 M (Figura nr.4.2.8).

- Fund (N=109) 0,01-1 , 4 8 (rddia 0,91O0M devi aSi a GMand:
percentila 75, 0,780 M (Figura nr.4.2.8).
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Azotiti, uM
25
2
1.5
1
. - I - ] -
om 10m 20m funncl
W s nuarie 2004 — Seplombrie 2015 Decembrie 2015
. |anuarie 2016 — percentila 75 suprafata = Percentila 75 fund
e Oyl 161 200G
Figuranr4.28i ConcentraSiile azoti Silor “n apele marin
a datelor istorice din zona de studiu, 2014 - 2016
Concentamanfului’'lre zona investigatt au "~ nregistr:
cares-au ~ nc a€o56a-tl , 20 O M. Ni velurile observate | a su

de variabilitate al zonei stabilit pe baza datelor istorice (1980-2 0 0 7 ) din zont (P
bat i me t-60m)adtfel:3 0

- SuprafaSt (1Ns 775)MeMa 3,280 MdeviaSi a st an@Mr d
percentila 75, 5,140 M (Figura nr.4.2.9).

- Fund (N=72) 0,14-3, 2 9 Onédia 2210M devi aSi a ©Mande
percentila 75, 2,200 M (Figura nr.4.2.9).

Nus-au observat deptbtHiri ale concentra™ ei max
Amoniu, uM
11
!
L]
5
4
3
2
. I E = E= EE .
hm 10m 2im funcl
 lanuarke 204  Seplembree 2005 ecembrese 205
— lanuarks 26 —Peroentila 75 suprafata = Pence ntila 75 fund
= O 161/ 2006
Figuranr4.29i ConcentraSiile amoniului “"n apele marine

a datelor istorice din zona de studiu, 2014 - 2016
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Salinitatea a oscilat “n I imitele valorilor s
evidenSi i-me@uval or i omogene Hi gradientul crescttor
Regi mul oxigenul ui di zol vat mELsur at prin pri s
chimic de oxigen 'Hi consum biochimic de oxigen)
mnim admi se de cttre Ord. 161/ 206p6epaemtiHi o®miogeéen

CCO-Mn care nu indict o poluare de naturt organic
I ndicatorii de ewtur 6fhicaarat Nnumt dioee idi iale zeen or m.
identificate prin anali zatstaatdiastteilcor g esnteorralce din zon

bati met@Omct 30

Formel e anorganice ale azotul ui (azoti "Hi , azo
admise conform Ord.161/2006.

ConSi nut uhidrdacarbua petréliere i HPT

Concentra$Sia hidrocarburilor petroliere deter
ianuarie 20147 i anuarie 2016 indict prezenSa “"nckrckttul

analizate (Tabelul 3.1.2.). Pentru aprecierea gradului de contaminares-a al es ca ref eri

percentil ei 75 (192,1 Og/L, n=194) , calcul att

of fshore “n anul 2015 ki standar dul de c@rdinult at e
Ministrul ui Medi ul ui K i Gospodtr i rfNermatavyue prieind nr .
clasificarea calitbt$Sii apelor de suprafaSt A n v

(Figura nr.4.2.10).

| 2y OAYydzidAZ G2G1f ny ¢
250,0
(ng/L)
200,01
150,01 1254
108,8

100,0- cits 771
60,0 50 0 433

l N I

0,0 -
0Om om 40m om 40m
ianuarie 2014 septembrie 2015 = decembrie 2015 ianuarie 2016
mmO2yOSYyGdNroAl ox3Ik[ 0 ny FLSES YINAYS

MPHEIM OXK3IK[ O ™ LJSNDSY AftlL 1tTp ny | LISE
HAanXn ox3Ik|[ O m fAYAU YFEAY | RYAANTY
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Figura nr.4.2.10. i Concentratiile hidrocarburilor petroliere-HP T ( Og/ L) ~ rdinzopaede € ma
studiu comparate cu percentila 75 a datelor din
de Ordinul nr. 161/2006, perioada 2014-2016

Cn perioada ®0Matozaecht ”2dJi4dil e poluantului pet
alese, avond o medie 81,5 N 29,2 indict o poluar
di ferenSe semnificative ale concentraSiilor det
perioada 2014-2015.

Cn perioa@h620uadl orile concentraSiilor pol uan
destudius-au si tuat sub | imita maxim admi st de Ordir
petroliere indict o apdoad uaanreel ingoadtelr.at t "n peri o

Hidrocarburi Aromatice Polinucleare - HAP

Nivelul de contaminare cu hidrocarburi aromatice polinucleare - H A P apete marine prelevate din
zona de studi u TabslulZ2l.2pAnadizzelAPtiat i Tor, "n | apuarziea Sa
cel or 16 contaminang$Si oma@adniadii npr i arcietnarf t plee mn ¢
fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crisen, benzo[b]fluoranten,
benzo[k]fluoranten, benzo[a]piren, benzo(g,h,i)perilen, dibenzo(a, h) antr acen «kjd) i nd

piren “n probele analizate.

Pentru aprecierea gradului de contaminare al apei cu HAP-uri s-a al es ca referi|

percentil ei 75 (1,615 Og/ L, n=384) , calculatt pe¢
dn zona de studi-20I%m. p@on $iadwat I0 1t0ot al " n h4 dr o
SsHAP (Og/ L) “nregistrat “n ianuarie 2016 nu dep

Cn per i o-a018 HRRuLlG(Og Jilndi ct die¢tamani vél de poluare

cuomediede2, 923 NO), 99Weptkiri ale | imitelor maxim a
Ordi nul 161/ 2006 cu valori eautdetermireat pensry fenarntrénj c e

compuscu mastulmorltecmickt (3 inele aromatice), caract
(Tabelul nr.4.2.2) Cn ianuarie 2016, val or i ridicata cart
"nregistranzlekltfrluvuolr ant en, benzo[ a] APrurrein ckui  nbae
mol ecul ar-6 maeke(&r omatice), dé nnatrumat apidrealiil toirc
temperaturi ridicateipi r ol i za combustibililor fosil:@i (hidr o¢

Cn per i o0-2016 hidaadbtri aromatice polinuclearei ndi ¢t un ni v
de poluare petroliert "n septembrie 2015 sopr

Ve

pirolitickt determinatt n i anuarie 2016
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Figura nr.4.2.117 Concentraliile hidrocarburi aromatice polinucleare - Ss HAP ( Og/ L) " n
marinedinzona de studiu comparate cu percentila 75 &
perioada 2014-2016

Tabelul nr.4.2.2

ConcentraWHril er HAPn apel e tmariiune adien dzegrn& edsec Vv
admise de Ordinul nr.161/2006, 2014-2016

LMA HAP
Compus ( Og* ( 6bg/ L)
ianuarie 2014 septembrie 20. decembrie 201 ianuarie 201
Om 40m Om 40m Om 40m Om 40m
Naftalin 2400 nd 1,130 0,953 0,615 0,144 0,254 0,029 0,092

Fenantren 0,030 0,009 0,638 2,568 1,508 0,039 0,158 0,029 0,055
Antracen 0,063 0,032 0,017 0,006 0,017 0,001 0,076 0,037 0,088
Fluoranten 0,090 nd 0,002 0,009 0,014 0,013 0,030 0,034 0,072

Benzo[a]antracer 0,010 nd 0,001 0,002 0,001 0,001 0,014 0,009 0,027
Benzo[b]fluorante 0,025 nd nd 0,001 0,001 0,002 0,024 0.001 0,003
Benzo[K]fluorante 0,025 nd 0,017 0,012 0,008 0,018 0,044 0,048 0,113
Benzo[a]piren 0,050 0,014 0,039 0,007 0,006 0,010 0,038 0,026 0,070
Benzo (g,h,i)peril 0,025 0,022 0,015 0,009 0,006 0,012 0,034 0,034 0,071

Totalx 1HAP 0,0788 1,931 3,627 2,219 0,280 0,874 0,463 1,050
MA( Og-/Ili)mi ta maxim admist de Ordinul Ministrul ui M gorivindu | u i
clasificarea calittSii apelor de suprafaSt "n vederea stabi
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Pesticidele organoclorurate

Pesticidele organoclorurate fac parte din ca:

substan$Se chimice cu propriett$Si toxice (canceri
sisteme ale organismelor, ashflkétal epestecar anus
pol uan$Si , rezistt | a degradare.

C o mp ueprezentativi din acest grup includ DDT, aldrin, dieldrin, endrin, heptaclor, lindan

Khexacl orbenzenul . Acexkti compucki se raefisesaezap
ConvenSia de | a Stockhol m, care are drept scop
producerea, utilizarea, emisiile Ki ptstrarea ac
reglement ri naSionalvenSi ai prevnadi pnaltecSCa M |

HG351/ 2005 privind aprobarea Programul ui de mts

pericul oase, Directiva 105/2008 a Comisi ei Eur oy
domeniulpol i ti ci i apel or, Directiva Cadru Strategi a
Cn ianuarie 2016, cei nou. compuki investigas$

p, pdéd DDE, p ., pé DDD, p, péd DDT) , aeut eacvSuite ckoin cOe, N

(Tabelul 4.2.1). Valorile mkbsurate “n ianuarie 2

2015: sub Ilimita de detecSie sau apropiate de ac

l i ndanul K i hept aclarudvlanuaeipéeke& 016, standar del €

prioritare previtzute de Hotitr©rea 351/2005 priv

poluktrii cu substan$Se chimice periculoase, @&ctua

“n domeni ul politicii substan™el or periculoase (
e

oo
mHCE
o
»ihan

= Meptackor

m Aldoe
;
i = Neldnr
oo  Enavin
pp0D0E
. s ke i ?‘h‘.j\ .‘.L.‘. )
& Py <& & e o
\-f o o o7 o poD
N o & el Py
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Figuranr4.212-Concentra™Hi il e pesticidelor organoc!
sondei |l 4 A Lebtda Est “"n ianuarie 2016 "~ n c¢omg

2015 ki decembrie 2015
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Figuranr4.213- Concentra™Hi il e pesticidel or organoc
sondeil 4 A Lebitda Est  nncommamat ee 200 6st andardel
substanSele prioritar3ell2@bevitzute de Ho

Compar ©nd concentraSiile pesticidelor organo
compucki “n apele marine romOneKktii60 mf doreciabpe baaat i me
anal i zei datelor obSinute ’“gn coadroulpeprrioogarda miud eu i k
2011),s-a constatat ct aceste valori se “nscriu “n |
monitorizarea concentraSiei acestor compusi ~n a

Dekdaus observat depdtHirridealcealsttaandcarpdeevizut e

privind aprobarea Programul ui de mbsuri "mpotri
rezultatele obSinute se “nscriu " n l'imitele de
ale ecosistemu | u i marin “n zona romO©neasct.

Metale grele

EvoluSia ki distribuSia concentraSiilor metal
mul Si factori (surse terestre, aport atmosferic

maj ort exercitatt de Duntrke dsefelpoabattami oare

sau Iindustrial e, precum fabrici, centrale ter moe
offshore. I nfluenSa r©urilor asupra zonelor costie
met al e, “n speci al “"n forme particul at e, eveni mi
intensificarea acestui aport. Fluxurile atmosf el
c Ot K i antropice, sunt de apemearea icropmeritdemnmtat e
europene, at®©t in zonele de coastt, cOt Ki la ni

hidrometeorologice locale.
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Rezul tatele anali zel or desf tkur at e i n i anuar

prezentate in Tabelulnr.4.2.1. Apr eci erea sttrii de -araalizatprmtererirea z o
la nivelurile de prezen™Ht a metalelor grele “n a
5760 m), prin pr el ueirdadate de moritarihgi (eioada 2006a201R, an-2529),

prin calcularea valoridi percentil ei 75t h pentru
din masurttori). De asemenea, concentratiile mas

de calitate a mediului (ape marine) (EQS) prevazute de legislatia nationala (Ord. 161/2006) sau
europeana (Directiva 2013/39/EU; OSPAR, 2004).

In comparatie cu determinarile anterioare din aceasta locatie, nu s-au remarcat diferente
majore, domeniile de concentratii masurate fiind inscrise intre limitele normale de variabilitate.
(Figura nr.4.2.14 -4.2.1914 -4.2.19).

ConcentraHHi ile cadmiului, plumbului si c¢cromul
predomi hante ce caracterizeazt apel e20@adarinmau r om

depasit valorile prag stabilite de legislatie. (Figura nr.4.2.14 -4.2.19).

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
ol | BN |
0.00 I == mu I
ianuarie 2014 septembrie 2015 decembrie 2015 ianuarie 2016
s Cu/S mmmmm Cu/F Perc75th Cu Ape marine (2006-2012) == EQSCu
Figuranr4.214 - Concentra™Hi il e cuprului “n apele marine

T ianuarie 2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada 2006-2012 si cu
EQS Cu (Ord. 161/2006)
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Figuranr4.2.15-Concentra™i il e cadmiul ui n apele mar.i
ianuarie 2014 i ianuarie 2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada
2006-2012, si cu valoarea EQS (Directiva 2013/39/EU)
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Figuranr4.2.16- Concentra™Hi i | e plumbul ui "~ n apele mari ne
2014 - ianuarie 2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada 2006-2012,
si cu valoarea EQS (Directiva 2013/39/EU)
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Figuranr4.2.17-Concentra™i il e nichelul ui n apele mar
ianuarie 2014 - ianuarie 2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada
2006-2012, si cu valoarea EQS (Directiva 2013/39/EU)
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Figuranr4.2.18-Concentra™Hi il e cromului “n apele marine
2014 - ianuarie 2016, comparate cu percentila 75th a datelor de monitoring, perioada 2006-2012,
si cu valoarea EQS (OSPAR, 2004)
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Figuranr4.2.19-ConcentraHiile bariului “n apele marine

20147 ianuarie 2016, comparate cu valoarea EQS (Ord. 161/2006)

Rezul tatele monitorizari:. met al el or grele " n
marea majoritat e a cazurilor concentra$Siile au fost ' n

caracterizeazt apele marine.

V. 3. Caracterizarea sedimentelor

l'v. 3.1. Caracterizarea macroscopict a sed

Datoritt diferenSelsotraSspasSkial eninficrimidiktrStirie s €

probare, probele colectate "n cele trei etape a
proba colectatt " n Etapa |, pe lowaSm&®&|l deedowua,j
numeroase midii vii Ki moarte, rezultate din cur
a dus | a formarea unui medi u puternic reducttor,
intersti Sialt, cu formare det ehcitdarboi gl e n o | sfualcftuirv

di ferenSeinerente de probare acest tip de probt

i ndic©nd o |l ocalizare foarte |l imitatt a zonei af

48



Toate celelalte probe aufostre pr ezent at e de médiulrtii cdee,r i gwe@red al

un strat de mol oxi-gaAt bdie, culoaopecpoukoaal ii,
C e n unegrigios la negricios, cu incluziunide culoarenegru-l uci os, mai boganiec £ n

Acest tip de mOluri este caracteristic zonei a
suspensiilor coloidale datoritt efectul ui el ectr

Rata de sedimentare caracteristi cteezaonceei ersptiec

dezvoltarea organismelor epibionte, astfel ~ncOoOt

IV .3. 2. Caracterizarea chimict. s®dimentelor

Rezul tatele analizelor chimice K i par ametr.i
(Tabelulnr4.31)evi denSi azt clar o omogenitate compmzi $i

zont restr®©nst, cu o omogenitate sedimentologict
Marea majoritatea a componenSilor chimici ano
devariaSie restr©nse, “n |imitele variabilitt$Sii
Studiul contaminandor s-a r eal i zat prin colectarea probel
2014, septembrie 2015, dec e mbstadsecu&antiGearmpr oanmat i

de 50m (sonda | 4 A Lebtda Est) .

Zona marint de interes pentru prezentul studi

“n aria &eaiafdrutenl ui ¢f laulvtioarl ra@u rDundeirni iNor d Vest

Rezultate

Rezultatele investigadilor ecant i oanel or de sedi mente mar i n.
nr.4.3.1.
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Tabelul nr.4.3.1.

ConcentraSiile contaminanSilor “"n sedimentel e me
decembrie 2015 Kizoinan warnideei2 0146 AdiLembtda Est

Parametrul 0-44A 31,3406(N)

29 A33,9406 (E)

lanuarie | septembrig decembrie lanuarie

2014 2015 2015 2016
Cupru Og /19,18 |[12,21 15,23 22,51
Cadmiu Og /153 1,96 1,23 0,98
Plumb Og /37,14 40,78 11,69 14,08
Nichel Og /34,21 |44,17 22,23 16,34
Crom Og /| 14,03 25,16 19,56 20,54
Bariu Og /198,23 |663,94 708,96 752,36
HCB Og //0,0335 |0,0074 0,0003 0,0003
Lindan O g / <0,0003| 0,0034 0,0004 0,0003
Heptaclor Og /0,0072 |<0,0003 |0,0002 0,0002
Aldrin O g /| <0,0002| 0,0895 0,0002 0,0002
Dieldrin Og /0,0010 |<0,0002 |0,0141 0,0011
Endrin Og /10,0005 |<0,0003 |0,1209 0,0003
p, p6DDE Og /0,0025 |<0,0002 |0,0002 0,0005
p,p DDD Og / <0,0002| <0,0002 |0,0002 0,0002
p,p DDT Og //0,0095 |<0,0002 |0,1780 0,0019
Naftalint Og /3,3932 |1,7122 0,0480 0,0091
Acenaftilen Og //0,4123 |0,2061 0,0060 0,0129
Acenaften Og //0,1066 | 0,0557 0,0002 |0,0184
Fluoren Og /0,0455 |0,0282 0,0070 0,0173
Fenantren Og //0,1757 |1,5266 0,0700 0,0116
Antracen Og /0,0131 |0,0169 0,0040 0,0010
Fluoranten Og //0,2347 |0,2352 0,0390 |0,0196
Piren Og /0,2012 |0,2021 0,0580 | 0,0203
Benzo[a]antracen Og //0,3272 |0,3291 0,0020 0,0014
Crisen Og /0,0007 |0,0012 0,0060 0,0112
Benzo[b]fluoranten Og /0,1005 |0,1011 0,0020 0.0006
Benzolk]fluoranten Og /0,0364 |0,0360 0,0130 0,0227
Benzo[a]piren Og /0,0733 |0,0564 0,0100 0,0120
Benzo (g,h,i)perilen Og /0,0912 |0,0920 0,0080 0,0154
Dibenzo(a,h)anthracene Og /0,0321 |0,0291 0,0070 0,0159
Indeno(1,2,3c,d)piren Og /0,1127 |0,0958 0,0050 0,0089
Tot aHAPx Og //5,3565 |4,7242 0,2850 0,1976
Total hidrocarburi din petrol| O g / 700.0 374,1 301,8 460,1
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Con'Hi nwtt wll “n hidrociaHPbur i petroliere

Concentra™Hia hidrocarburilor petroliere deter
“n i anuairiiaenu2arlide 2016 indict prezenSa "ncikrctt
analizate (Tabelul3.2.1.).Con"™Hi nut ul t o tpatiolierea Wa dir @t a30mBud7G0Me ni u
(Ogtg) o medie de “ABP/, P)d &dpad Kle73t, 2 viad 0o a(r @gm/ gd)e, cor

acceptatt pentru sedimentele cu un nivel de pol

Alte referinSe util i z adntaminare audostrivaoareaepereemtileigs a d u |
(104,2 Og/g) calculatt pentru concentraHiile hid
romOneasct (pe+ri20dda 2GHGEII ta&i maxi MOOgadmi &g/ g(
fOrdinul  MAPPM nr. 756/1997 pentru aprobarea Re gl ement Lr i i privind
medi ului 6. Vdkebermanmetddi en perioada analizattit de
standar dul de calitate indic®©nd o pol uar e(Figuiadi c a
nr.4.3.1).

Cn ianuarie 2016, valorile concentraSiiilmdi thhi

un nivel ridicat de poluare.

| 2yOAydzidg G2aGFt ny F

800,07 (ug/9) 700,0
700,0
600,0 -
500,0 - 374,1 -
oy : 301,8
300,01 .
200,0- -
100,0- |

0,0 -

o 40m 40 m 40 m

ianuarie 2014 septembrie 2015  decembrie 2015 ianuarie 2016

mmO2yOSYy(iNoAlF o60x3Ik3I0 _ny aSRAYSydHS
MANZIH 0>3k3I0 LISNDSYuAfl T1p ny.
Manzn o0>3k30 wnfAYAU YIEAY | RYAaN

J

Figura nr.4.3.1. - Concentraliile hidrocarburilor petroliere-HP T ( Og/ g) di n -sedim
20lcomparate cu percentila 75 a datelor din zon
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Hidrocarburi aromatice policiclice - HAP

Nivelul de contaminare cu hidrocarburi aromatice polinucleare - HAP al sedimentelor din

apele marinepr el evat e 20nl 6i aensutaer ipeabelad 8211t Andliza HAP-ur i | or i n
prezen™a celor 16 contaminaafStabigani acepafoil ea
fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo[a]antracen,crisen,benzo[b]fluoranten,
benzo[ k] fl uoranten, benzo[a]piren, benzo(g.,dd i) p:
piren “n probele analizate.

Con™Hi nut ul tot al “n hidr eSi@rAPu r(iOgd rgo ma tnirceeg i s
perioadt difert dedmnminfiin@adt "m deanwualri e 2014 Ki se
( 6g/ g) calculatt pentru ianuarie 2016 nu deptk

sedi mentele din zona marinkt20bmOneal34L) (wieri omd!
(1,00000g/ g) de Or2006nRigl3.212).. 161/

Cn ianuarie 2016, v a | charmocarburilor aramblice potinucleare dint ot a

sedi mentele marine indickt un nivel sckbtzut de pol

7 0000 | 2y 0AY dzi dgHAP&R ({id/f

1 ( /

6,0000 Ho g)5,3565

5.0000 4,7242

4,0000+

3,0000

2,0000+

1,0000+ - 0,285 0,197€

0,0000- ——

40 m 40 m 40m 40 m
ianuarie 2014 septembrie 2015 | decembrie 2015 ianuarie 2016

mmO2yOSY(iNIoAl o60x3Ik3I0 _ny aSRAYSY(HS YI NA
MXZnycn ox3Ik3Iv 1w LISNOSYuUAftlF _1Tp ny aSRA
m>nnnn 6xk3IkIO T tAYAUlF YFEAY | RYAaNTY

Figura nr.4.3.2. Concentralile HAP-ur i | or ( Og/ g) -20156 dinpedimentete tharine2 0 1 4
comparate cu percentila 75 a datelor din zona 1
Ordinul 161/2006
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Pesticide organoclorurate

Cn ianuarie 2016, cei n dindan, heptaohg, alddn, diéldnrn endrin,i g a '
p, p6 DDE, p, po6 DDD, p, po6 DDT), au avut “~n sec
Ki 0,0019 Og/g sediment (Tabelul 3.2.1). Valoril
mbtsurant e anuarie 2014 Figirans.433)embrie 2015

i |ipsa unor regbemaht kii ebaopiewaael pnavind st
substan™Hel e prioritare “n sediment, a-p realizat peim e a
referire Il a valorile ERL (domeni ul de concentr a’

US EPA pentru pesticidele organoclorurate @ se

percentila 10-a un u i contaminant, p usrkbe ~ e neovni sdterneSatz td ee f s
adverse “n literatura de specialitate. EstddepusSi
contaminan® sub valoarea ERL (Long et al . ,faenveé)i alAtL
“n mod duiriemt tutpentr diewvalnedroea dealciotatst £ K de |

@ ianuarie 2016 nus-au obser vat dept Hi(Riguraari4d8.4aMers ™Hioa n tvra
ct pentru heptaclor, aldrin, endrin, p,wlori. DDD Ki

Compar®©nd concentra™Hiile pesticidelor organo
CoOmpuKiI “"n sedimentele marine r omOni ékm),iaprdcit@« i a |
baza analizei datelor obSinutepe no cpaedrriuola dp r odger akm
i 2011),s-a constatat ct aceste valori se “nscriu “n
“n monitorizarea concentraSiei acestor compusi

HE/g D18
016
0.14
0.12
0.1 W lanuarie 2016
0.08 17 = w Decembrie 2015
006 Septembrie 2015
D04 = W lanuarie 2014
0.0z
a J _-,_.l_ —— ]
& & &S & F &
¢ \'\& \m& W Q‘e\ < Qéq Q§Q 990

Figuranr4.3.3.Concentra™i il e pesticidelor organocl o

sondei |1 4 A Lebtda Est “n ianuari e 2016 “n comp

K i decembrie 2015
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Figura nr.4.3.4. Concentradble pesticidelor organoclorurate " n sedi ment el e ma
sondei |l 4 A Lebtda "HstcompairandH er icau 21 6r il e ERL
cald@ittzonel or de coastt Ki de estuar.
hianuarie 2016 nus-au observat deptHiri al e varlea i daolri ti
zonel or deéeestanst t
Rezultatele ob™Hi nute se “nscriu ' n i mitele
abiotice ale ecosistemul ui marin “n zona rom®nea
Metale grele
DeHi sunt constituen'Hi nor mal i ai medi ul ui m a
cantitt™ suplimentare, metalele pkttrund “n cicl
pot interfera cu func ™iornarMet anloelnma | pbr eaz eerctoes i ‘st e
cel ma i adesea cu particulele “"n suspensie Ki
perioade “"ndelungate. Prin interac$Sii compl exe,

organismele marine.Met al el e grel e fac parte din categori a

situaS$Sia ipotetict de reducere a aporturilor an
de-a | ungul ti mpul ui continut st amNivelurie"Haturaketala £t at
met alelor “n sedimentedvaekanta sefdimeiiel@est ap
se acumuleze “n fracH unea fint sedi mentart. Pe
avea ca efectcr’enHtuenreelae czoonncee nt r a™™i i | or anumitor

Rezul tatele analizelor desfbtkurate hrnd433dna de

Aprecierea gradului de contaminare al ariei investigate s-a realizat prin referire la nivelurile
de prezenh a met algelel e “n sedi mentele diomazbmai mat
cupr i nsti 60m) priepreli€area statistica a bazei de date de monitoring (perioada 2006-

2012, n=292), prin calcularea valorii percentilei 75th pentru fiecare element (valoarea “n car e
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h compara™Hie cu determinktrile anterioare din
in sedimentenus-au r emar cat prin diferenSe mayincadmt.subEx c e
l'imitele valorilor predominat e c eautmgisaatdemasirialee az t
standardelor de calitate recomandate pentru calitatea sedimentelor marine (Figura nr. 4.3.5).

Cn perioada iiianmie201b, @alofldcbrtentra Si i | or hi drocarbur
sedimentele marine din zonasondeil4ALebtda Est indickt un nivel ric
Nus-au observat deptkiri ale valorilor ERL util
K i de =estuar pemt rku HCB,60 diDEl.drRezul tatele o0bSi
variabilitate ce caracterizeazt componentel e abi
Rezultatele monitorizbtridi met al el or greldAa " n
lehbada Est evidenSiazt ct “"n marea majoritate a
val oril or predominante ce caracterizeazt compone
aflat sub influen$Sa diverselor presiuni antropic

IV. 4. Parametri biologici

Pl anctonul reprezintt Dbiooeganasmevdei cdd mahs
mi croscopice, car e ske gatus ecsac t'rnt smhatsuar ta pceoimunt pl
masa apei, cfatpralcia asawvveaa de a se “"mpotrivi curentul
175 m ki areh nreompgomegae specifice:

- planctonul vegetal sau fitoplanctonul, cuprinde producttori pri m
care trtiesc ~ n pelagaledi;e | umi nate al e

- planctonul animal sau zooplanctonul, cuprinde consumatori primari sau secundari (rotiferi,
copepode, chetognate, apendiculari);

V. 4.1. Monitorizarea pHcpwilil@ApAi | or fitopl an

Fitoplanctonul, care constituie totalitatea formelor vegetale unicelulare din masa apei, este

principalul produckttor pri mar ce formeazt baza
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consumator ul nutrienSilor anor gapnriicni skiistemegad i (

deverstrile de ape uzate.

Studiul fitoplanctonului se bazeazt pedproeezul t
col ectat i@nudrim20l6i ma apekendi sondeaiecli atAhaftaea platfc

marine PFSS2Lebtda Est . Din aceastt |l ocaSie au fost p
20m ki 40m.
S-au mai |l ud@é (m wWimkcwu de dout probe tetapaddet at e

premonitorizare ¢ cOte patru pr debsepternboid 2015 t(amte ®raj) cndeckmbriei
2015( “n ti mpdiln fopragpmpil@earinga acel ei aki pl atfor me.
Pentru analiza de laborator a probelor prelevate s-a folosit metodologia standard. Astfel,

probele “"n volum de 500 ml edudtodtw ®on speared autcea a
sedi ment tr i-VodignitMaa, ©948p Bodeanu, 1987 - 198 8 ) . Determinar ea
celulelor pe speci.i d i na efectumtdaSmiceoscapel inyenrsat detplargtona | i z
folosind obiective de20xsau4 O x . Cu dat el e pr i-anacrael causltafte | d eonbsSii tne
(cel /L) ki bi oMaspae nutnreud tf i(encga/rme componentt specif
taxonomice algal e Ki pentru fitoplanctonul tot al

Cn urma analizaiu dalemrnt i 4 igraabé nstotal 39 spec

7 grupe taxonomice (Bacillariophyta, Dinoflagellata, Chlorophyta, Cyanobacteria, Chrysophyta,

Euglenophyt a K i Cryptophyta). Anali z©ond compo

dinoflagelat el or " n propor Si e de 36 %, ur mate de diatom

de crisofite cu 13% (Figura nr. 4. 4. 1) . Cel el al

contribuind “"mpreunt pOnt | a 20@cdbaat tompnonii Hica

clorofitele cu 8%, i ar cianobacteriil e 'Hi eugl e
12% 3% 10%4%1%

20%
8%
12%

3%

3%

lanuarie 2014 Septembrie 2015
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204 5%

10% 2%

8%

13%

31%

2%

8%

Decembrie 2015 lanuarie 2016
Bacillariophyta m Dinoflagellata
H Chlorophyta m Cyanobacteria
Chrysophyta Euglenophyta

80 -
70 - Cryptophyta

60 - m Euglenophyta

50 1 Chrysophyta

40 - :
g m Cyanobacteria

30 -

20 - . . = Chlorophyta

10 - m Dinoflagellata

0 . . . . Bacillariophyta
lanuarie 2014 Septembrie 2015  Decembrie;q5  lanuarie,nq g

Nr. specii

Figuranr.4.4.1.-Compozidb a t axonomict a fitomldenctadnAl wiebd

Din punct de vedere cantinuwmta vav yptopa | daesa vao Ifti a
|l una i anuarie 2016, densécelk/SL | evalsecad ©ndnt @lt miet &
75, 8c&0/L (la orizontul de O0Om). Cn ca& pnre@ikdter
suprafaSimgm®el19s ®©z©nd progresiv spre st riftizantui | e
de 40m) (Tabelul nr.4.4. 2).

CantittSile medidi de Dbi omast Hi d e n § tespective d i
35, Pck0/ L) au fost de c c aceladnuldna degeinbrien(a6i,81mg/m3, d e
75, 2ce0/ L) Hi septembrries p(e2c0t3ec, €716 bn)gs LMHO mul t mai
din luna ianuarie 2014 (712,53 mg/m3, r especitcelk). 124L 10

Dezvoltarea cantitati vtiuare®016 s-amprr d dstnsudlé de n | |
suprafa™t (O0m HiEguraersAg2it raldial @m)at( " n s pe Eutraptia e u g
lanowii (48,8 13 Ocel/L, 130,58 mg/m?3) Hi c r Emilarfiai hueldyio(r 9, 7 lcleQ / L) ’I
Calyptrosphaera oblonga ( 6 , 2 dellLp
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Dintre celelalte grupes-au r emar c at ur nrpedicelarsgnifeza (s4p e dslili)):
Dynobryon pellucidum ( 3 12& 6 | /Phorrtitium hormoides ( 4 , 2dellL)

Dintre diatomee amintim: Chaetoceros socialis ( 3, 6 kel/l), Chaetoceros similis f.
solitarius ( 3 12& 6 | / Ueptocykiridrus minimus ( 2 , 8 dellLD

Dezvol ttri mad u i rmgpmoa rt aantt eHis ~ n  Het@rpcadsa tihuetrao f | a
(5, 2¢ &0/ Heterodapsa rotundata ( 4, 9¢ 410/ L), ‘pnerperatreea asuzone.i
stratul 0-10m.

Cn ceea ce privekte structur-a cchlsnernvat i vido

di atomeel or at®©t “n luna ianuarie 2016, c Ot Hi
ianuarie 2014 (Figura nr. 4.4.2) . Cn biomast, domi nan™a revine
suprafa™L, reprezent ©nd aproximativ 90% din bion

At ©t valorile cantitative ~ R7r5eg8tsdtior/at 19,0683 8l, usn
mg/md) , “n | uné&7,2k,ePtbdld/eL -H53,7mMdm®B 3'Hi s ept eln2k2r, i9e: 1(02
cel / L-45H24mg/@d%) , c©t Hi cele atinse “~n -2aaa &iedl 6 uLa ri

bi omase “"ntre 96 xeé di3t20e 2ztmg/ m do meqntiiud Aden eiarK i

anali zat e, nNneé nfregomem®©nde " nflorire.
m Diatomee mDinoflagelate Alte grupe
~1000
>
(&)
gloo .
8
£ 10 -
)
c
()
a
1 ,
Om |50m| Om | 10m | 20m|40m| Om | 10m| 20m|40m Om | 10m| 20m| 40m
ian.14 sept.15 ‘ dec.15 ian.16
m Diatomee m Dinoflagelate
1500

ian.14 sept.15 ‘ dec.15 ‘ ian.16

Figuranr.442.-Val ori l e densitt$Sii K i bi omasei
taxonomice, din zona sondei 14 A Lebada Est.
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Cn

“nregistrarea

1,20e g/ L
4.4.3).

ceea ce privekte conH nutul de pi gmen’ Hi
unor conceannt r'afdHiri e asgcak zaud leo adnek cd eo r a
“n orizontul de supr af aldrizddtul dod40m FEigucaaar. € mi
Chla (>g/L)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Om
10m
20m
40m
msept.l5 mdec.15 mian.16
vear(tOge/al )t dai nclzoomod islcenidei | 4

Figuranr.443.Di stri bu$Si a

Lista speciilor fitoplanctonice d i n

sept embr

i e

Zona

Hi decembri

pl atfor mei

e

2015,

mar i

BACILLARIOPHYTA

CRYPTOPHYTA

Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros minimus
Chaetoceros similis
f.solitarus

Chaetoceros socialis
Coscinosira polychorda
Leptocylindrus minimus
Navicula lanceolata
Nitzschia acicularis

Nitzschia tenuirostris

Chroomonas caudata

Hillea fusiformis

Flagelate mici

CYANOBACTERIA

Phormidium hormoides

EUGLENOPHYTA

Eutreptia lanowii

DINOFLAGELLATA

Gymnodinium sp.

respect.i

Tabelul .nr.4.4.1.

ne

Lebtda
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Skeletonema costatum Gymnodinium wulffii
Thalassiosira minima Gyrodinium fusiforme
Thallassiosira subsalina Heterocapsa rotundata
CHLOROPHYTA Heterocapsa triquetra
Carteria sp. Mesoporos perforatus
Crucigenia tetrapedia Neoceratium furca
Monoraphidium irregulare Neoceratium fusus
CHRYSOPHYTA Neoceratium tripos
Apedinella spinifera Peridinee stadii vegetative
Calyptrosphaera oblonga Polykrikos schwarzi
Dictyocha specullum Protoperidinium bipes
Dinobryon pellucidum Protoperidinium depressum
Emiliania huxleyi Protoperidinium granii
Tabelul .nr.4.4.2.
Valorile pe orizonturi ale cantitbtSilor

platformei de forajmarin PFFS2,Le bt da Es't

Densitate (cel/L) Biomasa (mg/m?)
Statia | Orizont Alte Alte

Diatomee | Dinoflagelate | grupe | Total Diatomee | Dinoflagelate | grupe | Total

om 10200 7000 | 58600 | 75800 6,83 79,41 | 132,77 | 219,01

10m 6032 9152 | 22048 | 37232 7,98 164,34 | 3888 | 211,19
PFFS 2

20m 8400 1400 | 6400 | 16200 2,09 41,72 437 | 4818

40m 3180 424 | 11024 | 14628 5,46 25,15 7,88 | 3850

o O O o uw =

—_

Comunitat ea falunidaplarse 2016 seararacterizat printr-o dezvoltare mult mai

edust comparativ cu luna ianuarie 2014, dar ase
e situeazt “n domeni ul de variaH e car a@otme mias {Ha
inoflagel atelor din punct de vedere al bi odi ver
risofite cu 13%, celelalte grupe contribuind "~ n
ompozi Hia fitopl anvcetHtneul sutir.uclnurcae ecaa nctei tpartii vt a
omi nan™a di atomeel or “"n toate lunile analizat

eprezent ©nd aproximativ 90% din biomasa totalt

61



Pentru luna ianuarie 2016, speciile dominante au fost euglenofitului Eutreptia lanowii,
crisofitele Emiliania huxleyi 'H iCalyptrosphaera oblonga, dinoflagelatele Heterocapsa triquetra Hi
Heterocapsa rotundata, diatomeele Chaetoceros socialis, Chaetoceros similis f. solitarius 'Hi
Leptocylindrus minimus, precum Hi speci i Apedinella $pinikera,dynabpyen ¢ u m
pellucidum 'H Phormidium hormoides.

Referitor |l a con™H nutul de pigeneantHr s tcdtolr of md
unor concentdreadiliafsocftizhktreeaga col oankt de apt. Ac
orizontul de suprafaHt (Om) spre cel de fund (40

Activitbt™i |l e real i za texploatare-dezvaitarenX&Hl Istrial, sordial4 & x p | «
Lebtda Est, ndiezmawolitndrl euae nfHattopl anctonul ui, struc

fiind caracteristice perioadei K i zonei studi at e

. 4. 2. Monitorizarea populaSiilor zoopl ani

Zooplanctonul reprezintt totalitatea organi sn
Dupt raportul l or cu viaS$Sa planctonict distingen
de vi aSt “n pl ancton K i al ctamuule s p e rhnod mepn ta.n c O
considerabilt a planctonului este meroplanctonul
ale speciilor bental e, care se adaugt asocia$Sii
stabilirea “n bentos.

Cnederea determintrii sttrii structurii calit
zonasondeil 4 AlLebadaEst,ssau col ectat Ki analizat probe zoop
septembrie 2015, decembrie 2015 'Hi i anuarie 2016

Colectarea probeis-a real i zat cu ajutorul unui fileu o
filtrantt de 150 Om). Probele au fost colectate
la 7 metridi deasupra fundul u ictarenproba de zqo@andion,lafost s upr
depozitatt “"n borcane de plastic de 500 ml, cons
transportate “n | aborator.

Ul terior procesul ui de sedi mentare proba a f
Determinar ea structuri. c-alirealtivatkiprcantinbaizae ss
multor subprobe. Cn vederea determinktrii corecte
proba a fost examinatt Hi ~e aotfegitmeal €Enl Aarad

K i bi o ma s priecipdleloiggrupe de organisme.
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STUCTURA CALI TATI VI kI CANTI TI VI A ZOOPLANC

Cn urma anali zei -apur d bdeelndri fdscpaetc it int eaostea | a pla7r S
taxonomice (Tabelul nr.4.4.3). Anal i z©nd compozi Sia taxonomi
copepodel or cu Kase specii urmatt de organi s
de vedere calitsa&tiperd ompsa venafme cccauat col ect b
septembrie 2015 este cel ma i bine reprezent
specii). Aceastt situaSie se poate datora, Vv
de condi Si i e mecigu s pawrugperioadenanaizate. e
Tabelul nr. 4.4.3
Lista speciilor zooplanctonice identi
Categorie Specie lanuarie | Septembrie | Decembrie | lanuarie
generic{P 2014 2015 2015 2016
Noctiluca scintillans + + + +
Acartia clausi + + + +
Pseudocalanus elongatus + + + +
Paracalanus parvus + + +
Copepode )
Centropages ponticus +
Calanus euxinus + + +
Oithona similis + + + +
Pleopis polyphemoides +
Pseudevadne tergestina +
Cladocera
Evadne spinifera +
Pseudevadne tergestina +
Larve bivalve veligere + + + +
Larve polichete + + +
Meroplancton
Larve gastropode + + +
Balanus nauplii + +
Alte grupe Parasagitta setosa + + + +
Oikopleura dioica + + + +
Dinpunctdeveder e cantitativ, zooplanctonul tot al
componenta netrofick “n ianuarie 2014, de cea tr
“"n decembrie 2015 ‘'Hi de cea trof i ct tafivhcele manmear i e
canti-aw Sinrsegistrat “n lunaz®kanuaspec?f®dl4udr6ndalt mg C

luna decembrie 2015 (4711 ind.m si respectiv 305 mg.m3), de luna septembrie 2015 (1.487 ind.m"
ki respect® yv B0 ishgarieh2016 §1483 indm3ki r espectd® (Figua2 mc
nr.4.4.4).
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Densitate (ind.m-2)

Figuranr44.4.- St ructur a

Din punct de vedere cantitativ, zooplanctonul trofic s-a caracterizat printr-o

sctdere. Astfel, dact
1.766indm3ki o bi omas#£’
de 1.475 ind.m=3 Hi bi omasa a
nregistrat o
nregistrat o

talie mic#B4a8).Fi gura nr

cal

zooplanctonul
des@pt mpmbmi e
sci,z’un

val oar e®Hii

1200

1000
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Densitate (ind.m-3) Bi omast 3( mg. m

Figuranr4.45.-Structura calitativt ki cantitativi a

Popul aSia zoopl anctaoadi att tdi(nmnameraro@ad&014, se,|
2015 CHi ianuarie 2016 ) este caracterizatt “"n g
situaSie caracteristict sezoanel or reci de-aui ar n
colectat si analizat probele.

Din punct de vedere al structuridi procentual
probele analizate nu existt diferenSe majore, a (
cttre grupul copepod@tl owi adatd ems ibti aotmea.s L

Analiza comparativt a probelor colectate "~ n i
H ianuarie 2016 nu scot “"n evidentt prezenSa un
popul aSiilor zoopl armtSeniec ed edianb umadretn,Std ikfie bi o ma
variabilitate naturalt a zooplanctonului sub inf
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IV.43.Moni torizarea penmel aSi il or zoo

Zoobentosulr eprezintt totalitatea organi sadelsoaru anr
adOnci mea s ubs tde detralalble lor fah Idne fsuunbcs t r @gibergosul, ddels t i n ¢
organi sme care trti es oasubstrammloi (sediment, piedra, vegetatiesaavaticea f a

alte organisme) ¢ endobentosul , t ot al itatea organi smel or care |

Cn tbiencde talia zoobentont el or ,maceokeant®sulk si d ou
microbentosul, talia critica de separate intre aceste doua categorii fiind fixate la 2 mm (Colocviul
de la Marsilia, 1965).

Exista o str©nst si determinanta | egtturt int
Importanta rolului jucat de o specie sau alta in bioeconomia unei bicenoze depindeinp r i mu | r ©
de acest factor limitativ si determinant. Astfel se face o distinc@@® in cadrul unei biocenoze intre
speciile car act dioaresde diferige, categqriiest spécii acadentale (care intra in
compoziba biocenozei cdasal M., at pliglOEL ) Zoobento&ut constituie hrana de

baza a multor specii de pecti de interes economic. St ar ea ecol ogict a popul a:

din perimetrul sondei Il 4 A Lebtda Est

Zoobent osul reprezintt oglinda apenopmearnelparnz
modi ficktrile mediului ambiant prin modificarea s
densitate, biomast) a comunitt™ I or sale.

Monitorizarea permanentt a stiridi comune t £"H
l'itoralului rom©Gnesc presupune un control ecol og
K i cantitativt a asociaH ilor de organi sme CHi
tendinHa de reechilibr.are ki refacere a popul a'Hi

Material si metoda

Pentru cunoaHterea stkbtrii actuale a popul a’Hi i
I 4 A L e bau preevaEmabe cantitative de bentos cu bodengreiferul de tip Van Veen, la
adOnci medbme 43

Dupt activitatea de colectare, probele au fos
formal dehi dt 4%, etichetate 'Hi prelucrate “n | ab
di ametr ul ochiurilor de 1 mm kKineO,d% nmm. eRBuapte Ppk
analizatt separat | a stereomicroscop, organi smel
nevertebrate reprezentate “"n sectorul marin r omcC

66



(bivalve), crustacee (amfipode). Speci i | e au fost identificate poO©nt

caz).

Pentru analiza cantitativt, indivizi.i din fic¢
Cu sortarea Ki identificarea | or. Denaemiiarbionmsa a f
n g/ m

Zona de studiu din perimetrul sondei I 4A Leb
d e a dMyiles galloprovincialis. Substrat ul ocupat de aceasttit bic
se caracterizeazt iplroirn cdeonnui’thian "Hac um@lruorc ent vari al
al l'itoral ul ui aceastt comunitat£5menltiamitt 3 esume
' a 50m. I n apele marine de | a Constan™™ai nHit a'tnt c©

izobatele 30 Ki 50m. Speci a c¢on Wiksgallomavikcialia ™ i o0 C
asociaSie cu pol i Araddesraailata, erpmogpio eirnfera Nephthgs hombergii,

Melinna palmata (Bacescu et al., 1971).

Existao str ©nst Ki determinantt [ egtturt " ntre s
|l mportanta rolului jucat de o specie sau alta ir
de acest factor | imitativ keé ‘dretecadr wmlanun speciddt if ed e
caracteristice, s peci i " dedifeqite dategarii & specii accidentale (car e i ntrt in
bi ocenozei doar sporadic) Bktcescu M., et all., 19

Al Lturi de tipul de sedi ment ofkiizaree addiOnde mpo |
organice joact un rol foarte important “n distri
pol uare organict predomint speciile rezistente |

avoOnd | a'"Hdesporesurst trofickt abundentti -MOGRY Kiol
“n |l ipsa concuren™Hei din partea altor specii, se

Determinktrile biologice confirmb hetkoongsesmits
reprezintt un instrument sensibil de apreciere
interes. Datele “"nregistrate reprezintt un i mpo
viitoare (dact vor e Xutsetaa )f,i mpelndr atte | prcap &n daer
antropice.

I n urma analizei compozi Siei specifice a faunce
Il 4 A LelhdaiBentificat 32 specii macrozoobetrut al e

fiecare etapt anal (TabelWr.4844)i nd ur mktoar ea

- 11 specii, “n perioada premonitorizare (ianu
- 9 specii in perioada anteforaj (septembrie 2015),
- 28 specii in timpul forajului (decembrie 2015)

- 12 specii, postforaj (ianuarie 2016)
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Tabelul nr. 4.4.4

Lista speciilor macrozoobentale identificate in perimetrul sondei 14 A
Lebada Est

Specii zoobentale

lanuarie 2014

Septembrie
2015

Decembrie
2015

lanuarie 2016

POLYCHAETA

Anaitides maculata

Nephtys hombergii

+

Neanthes succinea

+

Nephtys cirrosa

Leiochone leiopygos

Melinna palmata

Capitella capitata

Heteromastus filiformis

Polydora cornuta

++|+ |+

++ [+ |+

Prionospio cirrifera

Harmothoe reticulata

Spirorbis

o I S o IS R

MOLLUSCA

Mytilus galloprovincialis

+

Abra prismatica

+

Acanthocardia paucicostatum

Parvicardium simile

Rissoa splendida

Ecrobia ventrosa

Rapana venosa

+ |+ ]|+

CRUSTACEA

Balanus imrovisus

Ampeliscadiadema

Microdeutopus damnoniensis

Nototropis guttatus

Phtisica marina

Iphinoe elisae

Crangon crangon

|+ |+ ]+ +]+

VARIA

Micrura fasciolata

Protodrylus flavocapitatus

Halacarellus basteri

Amphiporusbioculatus

+

Amphiura stepanovi

Actinothoe clavata

Total taxoni

11

28

12
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Grupul polichetelor a reprezentat 37% din n
grupul crustaceilor (22%), alte grupe sau vari a
(bivalve 13%, gastropode 9%) (Figura nr.4.4.6)

Polichete
37%

Crustacea
2204 Gastropoda

Bivalve
13%

9%

Figuranr4.46.- Reparti Sia procentualt pe grupe de

peri metru sondei | 4A Lebitda Es
Din numtrul tot al de taxoni “nt ©l ni Si , cinci
restul au fostogéeisngur £Efiipe domadldpnt.r Aceste speci

Nephtys hombergii, Polydora cornuta, Heteromastus filifomis si bivalva Mytilus galloprovincialis sunt

caracteristice zonelor mOlurilor midiilor de adC

Speciile prezente au ¢ o0 mpcaractersstiiee nfiziam-chichicef ader i t e
medi ul ui ambi ant . Maj oritatea sunt caracteristic
di ferite roluri trofice “"n comuihicut pirlectbentealm

bi val ve, ledpaichetéHubicalencem ar fi spionidele), depozitivore (Polydora, bivalvele din
genulAbradi ntre depozitivorele sedwctrntv@l)ni tCns pd airit
majoritatea polichetelor erante (Neanthes, Harmothoe, Nephthys) nemer "Hi e nRhiisicaHi c
marina.

La acest e adOMytlismallgprovincialisastav ai mpus ca prezenSc
conducttoare “n biocenoza studiatt.

I n perioada analizatt, popul aSiile de midid.
structuratt, avOnd o gamit |l argt a claselor de mt
0-10 mm (46%), 10-20 mm ( 1935 mm (23F4%) denbt Ltpopstaficonal
indivizi af(Figu@inr.447). crektere
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46%

2 0-10 mm ©=10-20 mm = 25-35mm

Figuranr.4477i St ructura procentualt pe clase de

Mytilus galloprovincialis

Cantitativ, valorile de densitateekidebl amashei
alta. VariaSia numerict a den(anuarigi2014)r2112 exanZci | ¢
(septembrie 2015), 6508 exm? ( decembr i e 20 13%5 Jianuarie 2036}, §especkv. am
bi omasel or ~ A(tamuarie 20248 265} g.m? (septembrie 2015) 1758,5 g.m2 (decembrie
2015) ki “2%anyase2016). m

S-a observat 0 tendi n HL de creHtere a abunde

aproximativ 3 ori numai in luna decembrie 2015, comparativ cu septembrie 'Hi ianuarie 2
valoril e au rtmas “n continuare reduse dact | e
polichetelor a dominat numeric, mai al es Melinnan de
palmata k Polydora limicola (Figuranr.4.4.8).Speci i | e men™ onate sunt <cur
ape poluate sau cu “ncitrctturt organict ridicatt
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Figuranr.448-Evol u™Hi a densitt™ | or macrozoobent
sondei | 4 A Lebtda Est

70






