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MEMORIU DE PREZENTARE

I. DENUMIREA PROIECTULUI: 
Studiu geofizic seismic și de inginerie 2D HR și 2D/3D UHR - Pelican Sud - Blocul XIX Neptun,  situat pe Platforma Continentală a Mării Negre.
II. TITULAR  - NUMELE COMPANIEI: 
a) denumirea titularului: ExxonMobil Exploration and Production Romania Limited Nassau (Bahamas), Sucursala Bucureşti şi OMV Petrom S.A 
b) adresa titularului, telefon, fax, adresa e-mail: cu sediul în Calea Floreasca nr. 169 A, Corpul B, etajul 8, Sector 1, București,  Tel: 031 860 7200, Fax: 031 860 7280,
c) reprezentanţi legali/împuterniciţi, cu date de conact:
Director adjunct: Alin Știrbu, Tel: 0318602303, email: alin.stirbu@exxonmobil.com
III. DESCRIEREA PROIECTULUI:
REZUMATUL PROIECTULUI
Scopul şi importanţa obiectivului de investiţii:

Blocul XIX Neptun - ape de mare adâncime - este situat în partea sud-estică a Mării Negre românești, având adâncimi cuprinse între 100 m - 1.800 m (Figura 1).  
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Figura 1. Locația blocului XIX Neptun - ape de mare adâncime.
            Zona Pelican Sud, situată pe platforma continentală în partea vestică a blocului Neptun - ape de mare adâncime, este luată în considerare drept locația unei potențiale platforme de producție și a unui centru de foraj submarin separat pentru dezvoltarea - în caz de succes - a prospectelor Domino și Pelican Sud (Figura 2).  Sondele submarine din cele două prospecte situate în ape de mare adâncime vor fi legate de potențiala platformă de producție.
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Figura 2.  Locațiile regiunilor Pelican Sud și Domino din blocul XIX Neptun - ape de mare adâncime.

În vederea selectării unei zone de amplasare care să nu prezinte riscuri/pericole în staturile superficiale sau de suprafață (precum acumulări de gaze naturale cu presiuni mari) pentru execuția și operarea celor două obiective, compania va analiza datele geofizice deja achiziționate în zona respectivă în studiile efectuate în anii precedenți.

În cazul în care datele deja existente nu sunt suficiente pentru identificarea zonei optime, se va executa, opțional, în funcție de necesitate, un studiu geofizic de inginerie 2D de înaltă rezoluție (HR).
După analizarea tuturor datelor (cele deja existente și cele noi achiziționate - 2D HR daca va fi cazul), se va selecta zona cu cel mai bun potențial de amplasare a celor două obiective. Asupra acestei zone se va efectua în final studiul seismic 2D/3D de ultra înaltă rezoluție (UHR).
Astfel, studiul Pelican Sud propus va obține:

· date seismice 2D/3D UHR; 
· date geofizice de inginerie (batimetrie multi-fascicul și date backscatter, sonar cu scanare laterală și date magnetometrice direcționate);
· opțional, date seismice în cută completă 2D HR;
Scopul este determinarea locațiilor optime în vederea amplasării unei potențiale platforme de producție și a unui centru de foraj, situate în ape cu adâncimi cuprinse între 125 m și 250 m.
Zona maximă acoperită de studiu este de aproximativ 20 x 20 km și include și spațiul necesar navei de cercetare pentru efectuarea manevrelor de întoarcere (Figura 3).
JUSTIFICAREA NECESITĂȚII PROIECTULUI
Având în vedere, pe de o parte, stoparea declinului producţiei interne de gaze naturale şi, pe de altă parte, accesul la noile tehnologii pentru descoperirea de noi resurse geologice de gaze naturale, Guvernul României a decis să organizeze licitaţii internaţionale pentru încheierea unei serii de contracte privind explorarea, dezvoltarea şi participarea la cote din producţie a unor companii specializate care au la dispoziţie fondurile financiare şi tehnologiile necesare pentru desfăşurarea activităţilor de explorare, dezvoltare și producție pentru petrol și gaze în apele adânci ale Mării Negre.

Ca urmare, titulari pentru blocul XIX Neptun sunt societățile: ExxonMobil Exploration and Production Romania Limited Nassau (Bahamas), Sucursala București (operator), şi OMV Petrom SA, având ca  scop descoperirea de noi resurse de gaze şi petrol.

ExxonMobil este recunoscută în industria petrolieră ca fiind compania cu cele mai înalte standarde de protecție a mediului și a sănătății angajaților în timpul operațiunilor specifice. Ca și în toate celelalte puncte din lume unde ExxonMobil operează, la fel și în România, compania este hotărâtă să desfășoare activități eficiente, sigure și cu un impact cât mai mic pentru mediu.

Studiul este necesar în vederea stabilirii locației pentru amplasarea unei potențiale platforme de producție și a  unui centru de foraj submarin separat pentru dezvoltarea potențială a prospectelor Domino și Pelican Sud. Sondele submarine din prospectul Domino și Pelican Sud, situate în ape de mare adâncime, vor fi legate de platforma de producție localizată pe platforma continentală. 
Oportunitatea investiției constă în culegerea de noi informații necesare unei potențiale etape următoare de dezvoltare a prospectelor Domino și Pelican Sud, în cazul în care, după analiza datelor culese în timpul campaniei de foraj, rezultă că resursele celor două prospecte sunt suficiente pentru a fi declarate viabile din punct de vedere comercial.
LIMITELE AMPLASAMENTULUI PROIECTULUI
Amplasamentul proiectului, inclusiv vecinătăţile, şi adresa obiectivului: Platforma continentală românească a Mării Negre (Figura 3):

Coordonate geografice STEREO 70: 

EST                NORD

936633.3
301651.5

952827.1
312389.5

963732.2
295944.4

947536.4
285206.2
Distanţă faţă de Constanţa:


143,46 km

Adâncimea apei în zonă: 


120 - 500 m

Distanţa faţă de Bulgaria cca.:

155,43 km

Distanţa faţă de Ucraina cca.:

138,72 km

Locația în care se va executa prospecțiunea se află în afara limitei ariilor protejate și aflate în administrarea Rezervației Biosferei Delta Dunării, marcată de curba de nivel a fundului Mării Negre de 20 m.

Locația în care se va executa explorarea se află, de asemenea, și în afara limitei ariilor protejate NATURA 2000.
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Figura 3. Plan de încadrare în zonă - studiu geofizic seismic și de inginerie 2D HR și 2D/3D UHR Pelican Sud.
DESCRIEREA STUDIILOR CE SE VOR EFECTUA ȘI A ECHIPAMENTELOR UTILIZATE
1. Studiu seismic / geofizic de inginerie 2D/3D UHR 
Obiectul studiului pe locație
Studiul seismic și geofizic de inginerie 2D/3D de ultra-înaltă rezoluție (UHR) intenționează să evalueze condițiile fundului mării și ale subsolului și să asigure parametrii de proiectare pentru potențiala platformă de producție și centrul de foraj aferent prospectului Pelican Sud. 
Obiectivele geologice și geofizice principale pentru seturile de date 2D/3D UHR și geofizice de inginerie sunt după cum urmează: 
· Datele vor fi folosite pentru a asigura parametrii de inginerie necesari pentru a proiecta potențiala platformă și fundația centrului de foraj;
· Datele vor fi folosite pentru a identifica și contura toate condițiile fundului mării și fundației (de la fundul mării la 150 m sub nivelul fundului mării) care ar putea afecta negativ siguranța, integritatea și eficiența operațională a celor două obiective;
· Datele vor fi folosite pentru a realiza evaluarea specifică de la locație cu o interpretare detaliată a fundului mării și condițiilor de subsuprafață care integrează informațiile geofizice, geologice și geotehnice disponibile; 
· Efortul de interpretare va include o evaluare a pericolelor geologice și constrângerile de inginerie precum sedimentele instabile, fundul mării instabil, faliile de adâncime mică, gazul în zonele de adâncime mică și obstrucțiile naturale sau realizate de oameni.
Echipamente utilizate
Pentru Studiul seismic 2D/3D UHR

	ECHIPAMENT  STREAMER
	

	Tip
	Geometrics GeoEel sau echivalent 

	Numărul echipamentelor streamer
	1 - 10

	Lungime activă (m)
	50-300 m 

	Tip
	Solid 

	Numărul grupurilor seismice
	8-100

	Spațierea grupului (m)
	3.125-6.25

	Adâncime streamer (m)
	1  m

	CONFIGURAREA SURSEI 
	

	Tip
	Bubblegun

	Numărul surselor
	1 - 4

	Lungime streamer
	150-300 m

	Intervalul punctelor trase (m)
	1,5  m

	Volum (in.3)
	<50 in.3 

	Rezultat vârf/vârf (3-128 Hz) bar-m.
	aproximativ 1 bar-m

	Geometrie de matrice Ape de mare adâncime (m)
	<1 m

	Nivelul Presiunii Sunetului - NPS (max)
	220 dB re 1 µPa2  s@ 1m



	Durata unui impuls (peak to peak)
	0,96 msec




	SISTEM DE ÎNREGISTRARE
	

	Tip
	Geometrics CNT-2 sau echivalent 

	Filtre de înregistrare Lo (Hz/db/Oct)
	tbd ~12 Hz

	Hi (Hz/db/Oct)
	înclinare >¾ Nyquist TBD

	Rata de eșantionare (ms)
	>0.25

	Lungime de înregistrare (sec)
	>1

	Format 
	SEG-D / SEG-Y


Pentru Studiul geofizic de inginerie

	TIPUL SURSEI
	Sondaj ultrasonic cu fascicul individual

	Interval de operare
	0-100m

	Frecvența de operare
	400 - 600 kHz și/sau multi frecvență


	TIPUL SURSEI
	Echipament Sub-Bottom Profiler montat pe carenă

	Producător / Model
	Fascicul îngust CHIRP sau PINGER

	Instalare 
	Montat pe carenă

	Frecvența de operare
	500 Hz - 12 kHz 

	Lățimea fasciculului
	* (15 - 25°)

	Penetrare estimată
	>30 metri minim

	Rezoluție estimată
	0,5 m sau superioară

	Format 
	SEG-Y


	TIPUL SURSEI
	Echipament de sondaj ultrasonic multi-fascicul montat pe carenă

	Interval de operare
	 0 - 500 m 

	Frecvența dorită
	200 - 400 kHz

	Lățimile fasciculului
	1.0º sau mai puțin

	Număr de fascicule
	> 200

	Rezoluția de ape de mare adâncime estimată
	Ape de mare adancimea apei 0,1% sau superioară

	Lățimea rândului
	estimată > 7 ori WD 

	Suprapunerile liniilor adiacente
	Min.. 20%


	TIPUL SURSEI
	Sonar cu scanare laterală remorcat

	Frecvență
	

400kHz / 900 kHz

	Amplitudini acustice (Src)
	TBD

	Intervalul estimat 
	>150 metri plus


	TIPUL SURSEI
	Echipament Boomer / Sparker sub-remorcat

	Frecvența de operare
	depinde de sistem

	Lățimea fasciculului
	* (15 – 25°)

	Penetrare estimată
	>60 metri minim

	Rezoluție estimată
	0,5 m sau superioară


	TIPUL SURSEI
	Magnetometru  

	Tip
	Vapor de cesiu, Overhauser sau echivalent

	Precizie absolută
	< 0,5 nT

	Rezoluție
	0,001 nT


2.  Studiu seismic 2D HR în cută completă (Opțional)
Obiectul studiului pe locație 
Studiul seismic 2D de înaltă rezoluție (HR) opțional, dacă va fi nevoie, va furniza date adecvate pentru a fi folosite în evaluarea pericolelor de foraj la mică adâncime la centrul de foraj Pelican Sud. După evaluarea datelor seismice 3D existente pentru evaluarea pericolelor de mică adâncime, dacă se  consideră că obținerea de date suplimentare este necesară, vor fi achiziționate datele 2D HR.  
Obiectivele geologice și geofizice principale pentru seturile de date seismice 2D HR propuse sunt după cum urmează:
· Datele vor fi folosite în evaluarea pericolelor forării prin staturile de suprafață sau de mică adâncime pentru sondele potențiale de la locația centrului de foraj Pelican Sud;
· Datele vor fi folosite pentru a identifica și contura toate condițiile fundului mării și fundației (de la fundul mării la 1,000 m sub nivelul fundului mării) care ar putea afecta negativ siguranța, integritatea și eficiența operațională a dezvoltării prospectelor Domino și Pelican Sud;
· Datele vor fi folosite pentru a obține evaluarea specifică de la locație cu o interpretare detaliată a fundului mării și condițiilor de subsuprafață care integrează informațiile geofizice, geologice și geotehnice disponibile; 
· Efortul de interpretare va include o evaluare a pericolelor geologice și constrângerile de inginerie, precum sedimentele instabile, fundul mării instabil, faliile de adâncime mică și gazul de adâncime mică.
Echipamente utilizate
	ECHIPAMENTUL STREAMER
	

	Tip
	Sercel Seal sau echivalent 

	Numărul echipamentelor streamer
	1

	Lungime activă (m)
	600 - 1200 m 

	Tip
	Solid 

	Numărul grupurilor seismice
	96

	Spațierea grupului (m)
	12.5

	Sursa nominală / compensație de lângă urmă (m)
	<50 m

	Adincime streamer (m)
	2 – 4 m


	SURSA
	

	Tip
	Airgun

	Numărul surselor
	1

	Separare între surse (m)
	INDISPONIBIL

	Intervalul punctelor trase (m)
	6,25  m

	Volum (in.3)
	500 in.3 

	Presiune de lucru (psi)
	~2000

	Rezultat vârf/vârf (3-128 Hz) bar-m.
	15,7 Bar-m

	Geometrie de matrice ape de mare adancime (m)
	<3m

	Nivelul Presiunii Sunetului - NPS (max)
	220 dB re 1 µPa2  s@ 1m



	Durata unui impuls (peak to peak)
	9,88 msec



	Presiunea de operare
	2000 psi ± 10%



	SISTEM DE ÎNREGISTRARE
	

	Tip
	Sercel Seal sau echivalent 

	Numărul canalelor seismice
	<96

	Numărul canalelor auxiliare
	<4

	Filtre de înregistrare Lo (Hz/db/Oct)
	tbd ~3 Hz

	Hi (Hz/db/Oct)
	Înclinare >¾ Nyquist TBD

	Rata de eșantionare (ms)
	1

	Lungime de înregistrare (sec)
	>4

	Format 
	SEG-D


NAVA
Pentru desfășurarea activităților prezentate mai sus, Companiile ExxonMobil Exploration and Production Romania Limited Nassau (Bahamas), Sucursala București, și OMV Petrom SA desfășoară o licitație publică în vederea contractării unei nave dotate cu echipamentele specifice pentru efectuarea programului de lucru stabilit.

Având în vedere că licitația este în desfășurare, urmând ca, în viitorul apropiat, să se ajungă la faza de depunere a ofertelor, nu putem preciza numele navei câștigătoare, motiv pentru care prezentăm mai jos specificațiile generale ale navelor specializate care execută astfel de investigații.

Menționăm că, indiferent de rezultatul licitației, nava câștigătoare va avea specificații foarte apropiate de cele prezentate.

Nava de prospectare seismică / Caracteristici tehnice generice

Clasificare: Cercetare științifică sau tehnologică RINa 100 - A - 1.1; IAQ-1, Clasa Ice IB

Lungime x Lățime x Pescaj x Tonaj: 72,63 m x 11,8 m x 6,55 m x 1408 GT

Viteza de croazieră: 13 Nd

Producția de apă dulce: 2 unități

Propulsie: 1 elice - cu pas variabil

Motoare: 2 x RBV8M545 DEUTZ Diesel

Putere: 3960 KW2 x 1294,5 Kw (1780 CP)

Barca de lucru: Zodiac Ribo 600 (6 m 70 Hp)

Utilități pentru circa 30 de persoane

Comunicații VHF 2 Vhf SKANTI Vhf 1000 DSC (GMDSS A4), INMARSAT Inmarsat C SKANTI Scansat (GMDSS A4), Inmarsat B-M NERA SATURN, Inmarsat Fleet77 THRANE

Protecție împotriva incendiilor, echipamente de salvare, dotări medicale etc.

Autonomie: 50 zile

INFORMAȚII PRIVIND AMPLASAMENTUL
· În momentul de față,  zona în cauză nu este utilizată de niciun alt agent comercial. 

· Investiția face parte din programul minim de lucrări de explorare a Blocului XIX Neptun convenit între Agenția Națională pentru Resurse Minerale și societățile: ExxonMobil Exploration and Production Romania Limited Nassau (Bahamas), Sucursala București, şi OMV Petrom SA, confirmat de ANRM prin Avizul nr. 56-C/11.02.2016.
· În zonă nu se găsesc areale sensibile.
Perioada prognozată de realizare a lucrărilor: septembrie - octombrie 2016.
CARACTERISTICILE IMPACTULUI POTENȚIAL
 IMPACTUL PROGNOZAT ÎN URMA REALIZĂRII PROIECTULUI ASUPRA BIODIVERSITĂŢII
Caracteristicile sursei sonore
Sursa sonoră este formată dintr-o baterie de 4 tunuri (generatoare) cu aer comprimat, tractată de navă la adâncimea de 0,5-1 m pentru studiul de ultra înaltă rezoluție (UHR) și, respectiv, 2-4 m pentru studiul opțional 2D de înaltă rezoluție (HR). 

Tunul cu aer este un mecanism pneumatic (generator) care emite semnale acustice prin eliberarea rapidă a unui volum de aer comprimat, la diferite presiuni (în cazul proiectului presiunea de lucru este de 2000 psi = 138 bar). 

Alternanța descărcărilor va fi la fiecare 6,25 m pentru 2D HR și 1,5 m pentru UHR și la o perioadă de 5 secunde (2D HR), respectiv 1 secundă (UHR), nava deplasându-se cu o viteză de circa 4 Nd. 

Volumul total al incintei sursei seismice este ~50  inch3 pentru studiul seismic și geofizic de inginerie 2D/3D UHR și <500  inch3 pentru seismica opțională 2D HR.

Aerul se dilată violent, producând un impuls inițial, având ca rezultat o serie de pulsații de amplitudine descrescătoare cu fiecare oscilație. Cantitatea cea mai mare de energie sonoră este direcționată pe verticală spre fundul mării, tunul cu aer fiind astfel proiectat încât să obțină maximum de direcționare a frontului de unde.

Energia generată de sursa submarină se măsoară în niveluri ale presiunii sunetului sau NPS (Sound Pressure Level - SPL). NPS este egal cu logaritmul zecimal al raportului dintre presiunea acustică măsurată la 1 m distanță de sursă și presiunea acustică de referință care în cazul mediului acvatic este de 1 µPa. Nivelul maxim al presiunii sonore generat de bateria de tunuri în timpul activităților de prospectare seismică are o valoare de circa 220 dB re 1 µPa2  s@ 1 m.
Impactul emisiilor sonore asupra populaţiilor planctonice şi bentice
Speciile planctonice (atât fitoplanctonul, cât şi zooplanctonul) sunt organisme mărunte, microscopice, caracterizate prin cicluri de viaţă foarte scurte sau scurte şi ritmuri rapide de reproducere şi dezvoltare. Astfel, celulele fitoplanctonice se multiplică rezultând două generaţii/zi (pentru speciile cu cele mai mari rate de creştere) și până la două generaţii/7-10 zile (pentru speciile cu rata de dezvoltare cea mai scăzută), astfel încât, dacă o populaţie fitoplanctonică ar fi distrusă prin detonări seismice, aceasta va fi rapid înlocuită de alta.

Efectele patologice ale sunetelor provocate de o sursă seismică puternică cu niveuri ale sunetului foarte mari (circa 240 dB re 1 µPa2  s@ 1m)  pot apărea la populaţiile fitoplanctonice din imediata vecinatate a sursei, pe o rază de cica 7 - 10 m pe axa bateriei de tunuri. Se consideră, totuşi, că aceste efecte sunt nesemnificative, ţinând cont de ritmul rapid de reproducere şi creştere a fitoplanctonului (Kostuynchenko, 1971).

Populaţiile zooplanctonice, în particular cele meroplanctonice, în funcţie de specie, se pot reproduce continuu sau sezonier, sau dau doar o generaţie/an. Copepodele, care constituie marea majoritate a holoplanctonului, au o generaţie la fiecare 4-7 săptămâni; rata lor de reproducere poate fi extrem de variabilă în funcţie de factorii de mediu, cum ar fi temperatura sau abundenţa fitoplanctonului, care reprezintă hrana acestora (Kosheleva, 1992).

După moartea planctonului într-un volum dat de apă, planctonul din regiunile învecinate va începe imediat să difuzeze în regiunea „golită”. Numai prin difuzie acest volum poate fi recolonizat în câteva ore. Procesele fizice, cum ar fi turbulenţa şi amestecul apelor de suprafaţă, vor reduce timpul de recolonizare, prin capacităţile proprii de deplasare de care sunt capabile multe specii zooplanctonice active. Astfel, zonele „golite” de fitoplancton sau zooplancton din coloana de apă datorită emisiilor sonore provocate de tunurile de aer sunt efecte trecătoare, deoarece difuzia şi procesele de amestec vor recoloniza aceste zone foarte repede (în câteva ore). Datorită timpilor scurţi de reproducere a generaţiilor fitoplanctonice şi zooplanctonice, planctonul mort va fi rapid înlocuit.

Studiile au demonstrat că în regiunile unde au loc detonări seismice volumul afectat de apă este neglijabil în comparaţie cu volumul holoplanctonului din regiunea respectivă. Se precizează că există numeroase alte activităţi umane care pot provoca modificări grave la nivelul comunităţilor planctonice, unele dintre acestea fiind creşterea cantităţilor de nutrienţi (ex. eutrofizare) sau pătrunderea accidentală a organismelor exotice (ex. ctenoforul Mnemiopsis leidyi).
Considerăm că impactul asupra comunităților bentice este practic inexistent, având în vedere că, la adâncimile la care se desfășoară proiectul, respectiv 120-250 m, atât diversitatea, cât și abundența sunt extrem de scăzute.
Impactul emisiilor sonore asupra peștilor

Utilizarea tunurilor cu aer şi a altor echipamente acustice în explorarea petrolului şi gazelor din zona marină a determinat şi preocupări privind influenţa acestora asupra resurselor pescăreşti din zonele de activitate. 

Sunetul e perceput de către pești prin urechi și linia laterală (sistemul acustico-lateral), care este sensibil la vibrații. În plus, unele specii de pești, cum sunt teleosteenii, prezintă o pungă cu gaz numită vezică înotătoare, care poate fi utilizată pentru percepția sunetelor. Unele grupe de pești, cum sunt elasmobranhii, peștii plați sau peștii cartilaginoși (rechinii), nu prezintă vezică înotatoare și astfel au capacitate auditivă redusă. Specii de pești din Marea Neagră deosebit de sensibile la zgomot sunt clupeidele (Alosa sp., Sprattus sprattus etc.) (Udoinyang & Igboekwe, 2011). 
Undele de sunet puternice generate pe timpul studiilor seismice pot avea o varietate de efecte asupra ihtiofaunei. La distanță mică față de sursă (tunul de aer) s-au observat mortalități chiar și la indivizii adulți, cu atât mai mult la icre și larve. Studiile științifice au demonstrat că exploziile produse de tunurile cu aer pot avea și unele efecte subletale asupra peștilor, cum ar fi deteriorarea sistemului de orientare și reducerea capacității de găsire a hranei (Richardson et al., 1995; Udoinyang & Igboekwe, 2011). Cercetătorii au mai observat și unele tulburări în identificarea rutelor de migrație în cazul speciilor anadrome ca urmare a activităților seismice (Baird, 2001). Activitățile seismice pot cauza deteriorarea fizică a urechii peștilor și a altor țesuturi, cât și a vezicii înotătoare. Majoritatea rapoartelor de cercetare indică vezica înotătoare ca fiind principalul organ afectat de modificările presiunii. Ea este foarte sensibilă la variaţiile de presiune şi o creştere extrem de rapidă a presiunii, de scurtă durată, urmată de o scădere rapidă, de asemenea de scurtă durată, determină vezica să-şi depăşească limitele de elasticitate şi să se rupă brusc. Poziţia şi forma vezicii sunt considerate foarte importante în determinarea sensibilităţii faţă de efectele presiunii. Sensibilitatea cea mai mare apare atunci când vezica este de formă ovală şi are pereţii subţiri, iar peştele este orientat perpendicular pe impuls. Pești adulți ținuți în cuști și expuși la undele sonore create de un tun (0,33l, nivel sursă la 1 m 222,6 dB re 1 µPa) la o distanță de 5-10 m au suferit deteriorări ale urechilor ce nu au dat semne de vindecare aproximativ două luni de la expunere (McCauley et al., 2003). Aceste efecte nu ucid peștele imediat, ele duc la reducerea capacității de mișcare a acestuia, fapt ce îl face mult mai ușor de vânat de către speciile prădătoare.  
Totuşi, experimentele efectuate nu au putut demonstra cu exactitate ce intensitate a sunetului a produs vătămarea structurilor urechii sau semnificaţia biologică a acestor tipuri de afecţiuni. Simulările acestor experimente, pentru studierea efectelor asupra aparatului auditiv la peşti în condiţii naturale, au fost neconcludente.

Studiile experimentale au arătat că peştii reacţionează la sunetele produse de tunul de aer prin alarmare şi stres. Reacţia de alarmă este tipic asemănătoare cu reacţia de alarmă fata de prădători. Datele sugerează ca pragul general pentru reacţia de alarmă este în jurul valorii de 180 dB re 1µPa la 1 m (Figura 4) (Richardson et al., 1995).
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Figura 4. Valorile de prag ale presiunii sunetului  pentru apariţia efectelor nocive la peşti             (după Richardson et al., 1995).
Cu toate acestea, peștii adulți vor evita valul de unde sonore și nu vor fi afectați. A fost estimat că peștii adulți reacționează în cazul activităților seismice de la distanțe mai mari de 30 km, iar un comportament intens de evitare apare pe la 1-5 km.  Studii efectuate în Norvegia au arătat că densitatea peștilor începe șă descrească la distanțe de peste 10 km față de zona unde au loc activitățile seismice de tip 3D. 
Larvele de pești și icrele nu pot evita undele sonore și s-a demonstrat că acestea sunt ucise la o distanță mai mică de 2 m de sursă și pot suferi daune subletale la o distanță de aproximativ 5 m, dar studiile experimentale au arătat că sunetele produse de tunurile cu aer nu sunt letale pentru peşti în diferite stadii de dezvoltare (icre, larve, puiet, adult) situaţi la distanţă față de sursă (Ostby et al. 2003). Având în vedere că volumul de apă afectat este mic, și efectul asupra populațiilor este considerat a fi redus (DNV Energy, 2003).
Având în vedere cele menționate mai sus, în cazul speciilor ce trăiesc pe fundul apei sau în apropierea fundului, dată fiind adâncimea de lucru, precum şi distanţa critică de circa 7 - 10 metri, putem aprecia că efectul letal asupra speciilor demersale practic nu există. În cazul speciilor pelagice (şprot, scrumbie, stavrid, hamsie, lufar, chefal), trebuie avut în vedere faptul că acestea sunt în principal specii gregare, a căror reacţie tipică este menţinerea la distanţă faţă de orice obiect în mişcare aflat în zona lor de vizibilitate sau care generează câmpuri hidrodinamice, deci acestea vor manifesta un comportment de evitare a zonei în care se vor desfășura prospecțiunile. 

Prin schimbarea formei şi mărimii cârdului de peşti, modificarea adâncimii de înot, mărirea sensibilităţii faţă de unelte, starea permanentă de alarmă, se poate reduce capturabilitatea, mai ales a şprotului, deci pescuitul poate fi influențat, dar într-o măsură limitată.
 Impactul emisiilor sonore produse de tunurile cu aer asupra mamiferelor marine

În ultimii ani, oamenii de ştiinţă din întreaga lume au acordat o atenţie sporită efectelor degradării mediului asupra mamiferelor marine. S-a observat că aceste specii sunt din ce în ce mai ameninţate cu dispariţia, cu toate că pescuitul lor industrial s-a redus drastic. De aceea s-a considerat că ele sunt susceptibile la alte influenţe antropice, dintre care cele mai ameninţătoare sunt capturarea accidentală în uneltele pescăreşti, coliziunea cu navele şi efectele poluanţilor (deversări de petrol şi produse petroliere, metale grele, pesticide, ape uzate menajer şi industrial etc). După anul 1970, o atenţie deosebită s-a acordat efectelor zgomotelor produse de activităţile umane.
Din experiența observării comportamentului mamiferelor marine din Marea Neagră (cele trei specii rezidente, Delphinus delphis ponticus, Phocoena phocoena relicta, Tursiops truncatus ponticus), s-a observat că acestea evită zonele unde se desfășoară astfel de activități de prospecțiune seismică. În ceea ce privește prezența fizică a navei, reacția apare în legătură cu activitatea lor fiziologică. Astfel, delfinii care se odihnesc au tendinţa de a le evita; delfinii aflaţi în căutare de hrană le ignoră, iar cei aflaţi în activităţi sociale se pot chiar apropia.
Mamiferele marine sunt sensibile la zgomotele din mediul marin. Utilizarea intensă a sunetului în comunicare, capturarea prăzii, evitarea prădătorilor și în navigație le predispune atât la tulburări comportamentale, cât și la daune fiziologice dacă sunt expuse la sunete de intensitate mare. Identificarea acestor efecte, cât și nivelul sunetului care le provoacă au fost subiectul unor cercetări detaliate.  

Astfel, cercetări folosind tunuri de apă (care creează un sunet impulsiv foarte asemănător cu tunurile/airguns folosite pentru prospecțiunile seismice) au evidenţiat că modificări comportamentale de evitare apar la niveluri de expunere de peste 140 dB re 1μPa. De asemenea, se precizează că este puţin probabil ca mamiferele marine să rămână pentru o perioadă de timp în apropierea surselor seismice (Richardson et al., 1995).

Un nivel de expunere de sunet de 195 dB re 1μPa este considerat ca prag de posibilă apariţie a leziunilor aparatului auditiv la unele mamifere marine (Schlundt et al., 2000).
Southall et al. (2007) definesc criteriul minim de expunere cu cauzare de efecte negative ca fiind nivelul care, după o singură expunere, duce la pierderea permanentă a auzului. Astfel, nivelul sunetului peste 230 dB re 1 μPa (peak) ar fi de așteptat să provoace unele prejudicii cetaceelor. 

Subliniem faptul că nivelul maxim al presiunii sonore generat de bateria de tunuri în timpul activităților de prospectare seismică are o valoare de circa 220 dB re 1 µPa2  s@ 1 m, deci nu atinge pragul la care ar putea provoca efecte negative mamiferelor marine.
Măsuri de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mamiferelor marine
· Efectuarea de observații, la începerea fiecărui profil seismic, pentru depistarea prezenței delfinilor; în cazul în care sunt observate cetacee, începerea achiziției seismice va fi amânată cu 20 minute din momentul în care nu au mai fost observate mamifere marine în zona de observație de 500 m în jurul navei;

· Creșterea progresivă a presiunii detonărilor în primele 20 de minute (soft start) pentru a da posibilitatea animalelor să se depărteze de sursa de zgomot înainte ca acestea să atingă presiunea maximă;

· Monitorizarea vizuală a mamiferelor marine pe timp de zi;
· Pentru activitățile desfășurate pe timp de noapte se va folosi sistemul de monitorizare acustică PAM (passive acoustic monitoring); 
· Limitarea timpilor de utilizare, pe cât posibil, a echipamentelor care produc zgomote și vibrații de intensități mari.
 
În concluzie, este unanim acceptat, prin studiile publicate anterior, că în urma activităților de prospecțiuni seismice rezultă:
· Un impact minor, temporar și reversibil, ce nu influențează capacitatea de recuperare a ecosistemului marin pe termen lung;
· Efecte adverse minore asupra componentei biologice.
IV. SURSE DE POLUANȚI ȘI INSTALAȚII PENTRU RETINEREA, EVACUAREA ȘI DISPERSIA POLUANȚILOR ÎN MEDIU
1. Protecția calității apelor
           Emisiile potențial poluatoare pentru calitatea apei marine și implicit pentru faună și floră ar putea fi generate de  prezența prelungită a navei în zonă. 

Referitor la poluarea datorată prezenței fizice a navei (combustibil, uleiuri, ape sanitare insuficient tratate, reziduuri menajere sau de altă natură, apa de santină, aceasta s-ar putea produce doar accidental.

Pe parcursul activităților specifice, singurele emisii de efluenți sunt cele de lichid de umplere a cablurilor seismice (streamere), dacă acestea sunt folosite. Precizăm, însă, faptul că nava cu care se vor executa prospecțiunile va fi dotată cu streamere solide (care nu sunt umplute cu lichid), deci acest risc nu există.
Indiferent de proveniență, unele dintre aceste deversări pot fi prevăzute/planificate, dar pot apărea și evacuări necontrolate/accidentale.

Deversările planificate sunt apele de drenare provenind de la nivelul punții navei cu care se operează și apele uzate provenind de la spațiile locuibile ale navei (instalațiile sanitare și menajare). 

Ambele tipuri de deversări sunt colectate și separate de produsele petroliere în colectoarele gravitaționale, până la concentrații admise de Convenția MARPOL, sau tratate în stația de epurare, astfel încât ele pot fi evacuate în mare. Cantitățile de emisii accidentale sunt aleatorii, neputând fi estimate, dar procedurile în vigoare la bordul navei, echipamentele din dotare fac aproape imposibilă producerea acestor deversări. 
Astfel, nava ce va fi contractată va fi dotată cu:

-
stație de epurare pentru ape reziduale menajere;
-
sistem de drenaj cu colectoare gravitaționale și separarea produselor petroliere;

-
tanc pentru ape de santină;

-
stocuri de absorbanți, pentru colectarea eventualelor pierderi de produse uleioase.
Prin mijloacele specifice de intervenție existente la bordul navei, aplicabile în cazul poluărilor accidentale, se estimează faptul că, pe parcursul realizării studiului, au fost luate toate măsurile de protecție împotriva oricărei forme de poluare și de modificare a caracteristicilor mediului marin.

Acestea sunt conforme atât cu prevederile Legii Apelor nr. 107/1996, cât și cu acordurile și convențiile internaționale la care România a aderat.

2. Protecția calității aerului
Emisiile de gaze, fum și noxe nocive rezultate din arderea combustibililor sunt reglementate prin măsurile de protecție și de limitele admise, din Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului înconjurător, publicată în Monitorul Oficial, Partea I, nr. 452 din 28/06/2011.
Nu există activități industriale în zona de prospectare, ceea ce înseamnă că nu există poluanți care afectează calitatea aerului. Deși emisii vor apărea ca urmare a activităților propuse, efectele din operațiunile de rutină vor fi de magnitudine mică și durată limitată.

De exemplu, conform Legii nr. 104/2011, valoarea limită pentru protecția sănătății umane este:
· CO (monoxidul de carbon) - 10 µg/m3 (valoarea maximă zilnică a mediilor pe 8 ore). Monoxidul de carbon se formează în principal prin arderea incompletă a combustibililor fosili.
· Benzen C6H6 - 5 µg/m3. Benzenul este un compus aromatic foarte ușor, volatil și solubil în apă. 10% din cantitatea totală de emisii de benzen în atmosferă provine din evaporarea combustibilului la stocarea și distribuția acestuia. 
· Dioxid de sulf  (SO2 ) - cu un prag de alertă de 500 µg/ m3 - măsurat timp de 3 ore consecutiv, în puncte reprezentative pentru calitatea aerului pentru o suprafață de cel puțin 100 km2; cu o valoare limită orară pentru protecția sănătății umane de 350 µg/m3 și 125 ug/m3 - valoarea limită zilnică pentru protecția sănătații umane. Surse naturale de producere a dioxidului de sulf sunt fitoplanctonul marin, oxidarea gazului cu conținut de sulf rezultat din descompunerea biomasei, iar ca sursă antropică trebuie menționate emisiile provenite de la motoarele diesel.

Sursele de emisii atmosferice pe durata prospecțiunilor seismice sunt reprezentate de  consumul de combustibil la bordul navei.

Ca măsuri pentru protecția calității aerului sunt nominalizate următoarele:

      -  nedepășirea perioadei de lucru prognozată;

      -  utilizarea unui combustibil cu conținut redus de sulf conform HG nr. 470/2007.
3.  Protecția împotriva zgomotului și vibrațiilor

Zgomotul, ca factor poluator pentru calitatea aerului, a apei de mare și viața organismelor care o populează, dar și pentru personalul de la bordul navei, poate proveni din două surse majore:
- motoarele navei, instalațiile de lansare-recuperare a cablurilor, generatoarele de curent electric;

- sursa seismică propriu-zisă (tunuri cu aer), care emit undele acustice; zgomotul produs în acest tip de instalații reprezintă și principalul poluant specific activităților de prospecțiune seismică (principalele efecte ale zgomotului asupra biotei acvatice au fost explicitate în secțiunea referitoare la biodiversitate).
Protecția personalului ambarcat împotriva zgomotelor 
Referitor la efectul zgomotelor produse de cele două surse enunțate mai sus asupra personalului navei, se specifică faptul că acesta dispune de mijloace speciale de protecțție (antifoane), prevăzute de norme specifice. Spațiile prevăzute pentru locuit sunt astfel dispuse prin construcția navei pentru a fi cât mai departe de sursele de zgomot și vibrații. Având în vedere posibilitatea interferenței cu undele acustice produse de sursele seismice, nava este echipată în mod special pentru a diminua zgomotele produse de exploatarea ei.
4. Protecția împotriva radiațiilor
Pe durata prospecțiunii seismice nu vor exista surse de radiații.
5. Protecția solului și a subsolului
 Lucrările de prospecțiuni seismice nu au niciun efect asupra solului și subsolului.
6. Protecția ecosistemelor terestre și acvatice 
Având în vedere faptul că studiul se va desfașura în largul mării, emisiile de substanțe potențial poluatoare pentru calitatea apei sunt în același timp și potențial poluatoare pentru ecosistemul marin, pentru speciile de faună și floră care populează apele din perimetrul zonei de interes. Activitățile desfășurate în perimetrul marin de lucru nu reprezintă un pericol pentru ecosistemele terestre. 

Așa cum s-a arătat mai sus, riscul de deversare a emisiilor poluante în mare este minor, iar nava este dotată cu echipamentele necesare pentru prevenirea acestor riscuri. În plus, la bordul navei care se va contracta există o procedură specifică de protecție a mediului și se organizează periodic antrenamente regulate de intervenție în caz de poluare accidentală.

Se consideră că prezența prelungită a navei și capacitatea ei redusă de manevră în timpul operațiunilor de prospecțiuni seismice pot constitui o perturbare importantă a navigației în zonă. Pentru evitarea situațiilor de risc, nava va respecta toate normele de securitate în domeniul navigației, iar lucrarile vor fi avizate de către instituțiile abilitate ale statului.

7. Protecția așezărilor umane și a altor obiective de interes public
 Nu este cazul.

8. Gospodărirea deșeurilor generate pe amplasament
Deșeurile rezultate din activitățile desfășurate la bordul navei sunt cele normale: uleiuri uzate, deșeuri menajere. Toate aceste deșeuri vor fi administrate în conformitate cu Reglementarile MARPOL.

Deșeurile sunt sortate la bordul navei, unele sunt incinerate (în incineratorul de la bord, iar altele containerizate sau stocate, în funcție de tipologia lor, urmând a fi debarcate fie în portul de origine al navei ce se va contracta, fie în portul Constanța (dacă acestea sunt diferite), la terminarea lucrărilor. În acest din urmă caz, Compania trebuie să dispună de contracte cu furnizorii de servicii specializați în domeniul deșeurilor.

9. Gospodărirea substanțelor și preparatelor chimice periculoase
Nu este cazul.

V. PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI
Se pot face următoarele recomandări generale pentru monitorizarea calității mediului marin din perimetrul amplasamentului:

· Efectuarea de observații, la începerea fiecărui profil seismic, pentru depistarea prezenței delfinilor; în cazul în care se observă cetaceee, începerea achiziției seismice va fi amânată cu 20 minute din momentul în care nu au mai fost observate mamifere marine în zona de observație de 500 m;

· Creșterea progresivă a presiunii detonărilor (soft start) în primele 20 de minute pentru a da posibilitatea animalelor să se depărteze de sursa de zgomot înainte ca acestea să atingă presiunea maximă;
· Monitorizarea vizuală a mamiferelor marine pe timp de zi;

· Pentru activitățile desfășurate pe timp de noapte, se va folosi sistemul de monitorizare acustică PAM (passive acoustic monitoring);
· Respectarea cu strictețe a normelor de prevenire a poluării mediului marin, a procedurilor standard pentru minimalizarea efectelor acustice asupra mamiferelor marine și a normelor de navigație.
VI. JUSTIFICAREA ÎNCADRĂRII PROIECTULUI, DUPĂ CAZ, ÎN PREVEDERILE ALTOR ACTE NORMATIVE NAȚIONALE CARE TRANSPUN LEGISLAȚIA COMUNITARĂ (IPPC, SEVESO, COV, LCP, DIRECTIVA-CADRU APĂ, DIRECTIVA-CADRU AER, DIRECTIVA-CADRU A DEȘEURILOR ETC.)
 Nu este cazul.
VII. 
LUCRĂRI NECESARE ORGANIZĂRII DE ȘANTIER
Nu este cazul.

VIII. 
LUCRĂRI DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI LA FINALIZAREA INVESTIȚIEI, ÎN CAZ DE ACCIDENTE ȘI/SAU LA ÎNCETAREA ACTIVITĂȚII, ÎN MĂSURA ÎN CARE ACESTE INFORMAȚII SUNT DISPONIBILE
Nu este cazul.

IX. ANEXE - PIESE DESENATE     
Nu este cazul.

X. PENTRU PROIECTELE PENTRU CARE, ÎN ETAPA DE EVALUARE INIȚIALĂ, AUTORITATEA COMPETENTĂ PENTRU PROTECȚIA MEDIULUI A DECIS NECESITATEA DEMARĂRII PROCEDURII DE EVALUARE ADECVATĂ, MEMORIUL VA FI COMPLETAT CU: 

Nu este cazul.
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