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Fluxul tehnologic in cadrul sectiilor instalatiei HDV este urmatorul:

* Sectia de incalzire si reactie: in cadrul acestei sectii au loc reactiile specifice procesului de
desulfurare. Reactiile au loc in reactoarele 125-R1 si 125-R2, la temperaturi cuprinse intre 340 —
395 °C (temperatura intrare reactor), la o presiune de 43 - 58 barg la iesirea din reactor (40 - 55
barg in vasul de inaltd presiune), pe un catalizator special pentru hidrodesulfurari. Efluentul din
reactoare este rdcit pana la temperatura de 160 — 180 °C, in schimbatoarele 125-51 A B CD,
dupd care intrd in récitorul cu aer 125-A1, unde este ricit pana la temperatura de 85 — 115 °C.
Reactorul 125-R1 functioneazi cu schimbéatoarele de cildurd 125 S1 A, B, C, D sicudoua (2) din
cele patru (4) serpentine ale cuptorului 125-H1, iar reactorul 125-R2 functioneazd cu
schimbdtoarele de cdldurd 125-S2 A, B, C, D si cu celelalte doud (2) serpentine ale cuptorului
125-H1, simetrice cu serpentinele aferente reactorului 125-R1;

* Sectia de separare a gazelor din efluent si desulfurarea lor: separarea gazelor cu hidrogen din
produsul lichid se realizeaza in vasul separator de inalts presiune 125-V1. Gazele cu hidrogen
trec prin racitorul cu apd 125-3, unde se ricesc pani la temperatura de cca. 45 - 60 °C, dupa
care trec prin vasul separator 125-V2. Din vasul 125-V2, gazele cu hidrogen sunt dirijate in
coloana de absorbtie cu DEA 125-C1, unde are loc indepdrtarea hidrogenului sulfurat din gaze;

® Sectia de comprimare si recirculare a gazelor bogate in hidrogen: este compusé din vasul 125-
V10 de aspiratie al compresorului de recirculare 125-K1, vasul 125-V11 de aspiratie al
compresorului de completare 125-K2 si din compresoarele 125-K1 si 125-K2 si sistemele lor
anexe;

e Sectia de stripare a distilatului hidrofinat: in cadrul acestei sectii are loc indepartarea
hidrogenului sulfurat si a gazelor retinute in produsul lichid. Procesul are loc in coloana de
stripare 125-C2 si utilajele aferente.

in Figura 30 de mai jos este prezentatd schema etapei de incilzire si reactie din cadrul instalatiei
HDV.

Figura 30— Schema etapei de incilzire si reactie din cadrul instalatiei HDV
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4.2.15. Instalatia Cracare Cataliticd - CC

Instalatia CC are ca scop valorificarea superioard a hidrocarburilor grele, prin convertirea acestora
in produse usoare pentru Sectorul Petrochimie si benzina usoar cu cifri octanics ridicata.

In Figura 31 de mai jos este prezentatd schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei CC.

Figura 31 — Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei CC

Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei CC este urmaitorul:

* Materia prima cu temperatura de 80 °C, reprezentatd de distilatul de vid hidrofinat din instalatia
MHC, este pompata din rezervoarele DH23-26 cu pompele 200-DP10 si este trimis3 in instalatia
CCla pompele 138-FP1 si trece printr-un tren de schimb3toare de caldura;

® Din schimbétoarele de cilduri, cu o temperatura de cca. 250 °C, materia primi este trimis3 in
nodul de amestec la riser, unde se intalneste cu catalizatorul regenerat; la iesirea din partea
superioara a riserului, amestecul de catalizator si produsele de reactie cad prin intermediul a
trei (3) pompe in striperul reactorului;

® Dupa stripare, produsele de reactie in fazd de vapori impreuni cu restul de catalizator antrenat
trec in reactor, unde au loc reactiile finale de cracare, dupd care intrd in cele trei (3) separatoare
ciclon ale reactorului, de unde produsele de reactie cu urme de catalizator trec prin camera
plenum a reactorului, in coloana 138-FVS§;

* Tn coloana 138-FV8 are loc fractionarea produselor, pe baza punctelor de fierbere; in baza
coloanei se obtine produsul slurry, care este trimis in decantorul 138-FV12, unde se separa
urmele de catalizator si cu pompele 138-FP12 este dirijat citre rezervorul C100, unde este
folosit pentru CLU; din coloani se obtin inca doua fractii: motorina usoara ce este trimisa in
striperul 138-FV10 si dirijatd cu pompele 138-FP6 citre C 98 unde este folosita pentru diferite
amestecuri la sectia AFPE si benzina grea ce este trimisd in striperul 138-FV13 si dirijatd cu
pompele 138-FP19 catre MEROX sau citre instalatia HB;
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* Vaporii rdmasi in efluentul de la reactor constituie produsul de varf al coloanei de fractionare si
contin HzS, C;+ Cs si abur de la riser si stripere; acestia ies pe la partea superioara a coloanei,
intra in rdcitorul cu aer 138-FE9 si apoi in racitorul final cu apa 138-FE6 si sunt directionati in
vasul de reflux 138-Fv9;

¢ Tn vasul de reflux 138-FV9, are loc separarea fazei de vapori de faza lichid3, iar la partea
inferioard a domului vasului, se separa apa care este trimis3 la instalatia de stripare ape uzate;

* O parte din benzina lichid3 se trimite ca reflux la coloana 138-FV8, iar cealalti parte este dirijata
la coloana de absorbtie primari 138-GVe;

* Vaporii din vasul de reflux 138-FV9, sunt aspiratie de compresorul 138-GC1, impreund cu gazele
de la instalatia Cx si sunt trimisi in coloana de absorbtie primard 138-GV6, unde benzina
absoarbe fractia C; — C, si este trimis3 la 138-GE21, in vasul de inalt3 presiune 138-GVS5;

® Din coloana de absorbtie primaré 138-GV6, gazele trec in coloana de absorbtie secundars 138-
GV7, unde urmele de fractie C; - C;sunt absorbite de motorina care se intoarce in coloana 138-
FVS8;

® Gazele sadrace, cu continut de fractie C; — C, de la varful coloanei 138-GV7, sunt dirijate prin
proprie presiune la DGRS;

e Fractia lichida din vasul 138-GVS5, este trimis3 in coloana de stripare 138-GVS, iar apoiin coloana
de debutanizare;

® Produsul din varful coloanei de debuta nizare, intrd in 138-GV10, dup3 ce este ricit in 138-GE22;

* Din 138-GV10, o parte din fractia C; — C, este trimisa ca reflux la 138-GV9, cu pompa 138-GP9,
iar cealaltd parte constituie alimentarea instalatiei MEROX gaze, unde are loc extractia RSH;

¢ Din MEROX, gazele intra in coloana de separare 138-GV11, unde la bazi se separa fractia C, iar
la vérf se separa fractia C;

* Varful coloanei 138-GVv11, dupa ce in prealabil trece prin coloana de uscare 138-GV13, intr in
alimentarea coloanei de separare fractie Cs;, 138-GV14; pe Ia partea superioara a coloanei se
separa fractia C'3, care este dirijata la sectia AFPR/E (T 103), iar la baza coloanei se separa fractia
G, care este dirijat la sectia AFPE (V 1/2);

* Bazacoloanei 138-GV11 constituie alimentarea coloanei 138-GV16, unde la varf se separa fractia
iCs — iC'4 care constituie alimentarea instalatiei MTBE, iar la baza se separa fractia nC, — nC",,
care este dirijatd la sectia AFPE;

e Benzina debutanizati este dirijata in instalatia MEROX benzing, unde are loc eliminarea H.S si
transformarea RSH in disulfuri necorozive; din MeV102, benzina este trimis3 la AFPE (B84 —B89).

Tn anul 2013 a fost pusd in functiune instalatia de separare particule ESP.

Instalatia de separare particule este o componentd a Instalatiei CC 5i este destinat3 retinerii prafului
din gazele arse evacuate de CO Boiler inainte de a fi evacuate in atmosfera.

Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei ESP este urmitorul:

* Din faza de regenerare catalizator din Instalatia CC rezultd gaze cu o temperatura de 700 °C;
* Gazele sunt dirijate spre CO Boiler si antreneaza particule fine de catalizator ce sunt retinute si
returnate apoi furnizorului de catalizator.

in Figura 32 de mai jos este prezentata schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei ESP.
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Figura 32 — Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei ESP
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In Figura 33 de mai jos este prezentats schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei GASCON.
Figura 33 — Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei GASCON
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4.2.16. Instalatia Hidrocracare Bléndd — MHC

Instalatia MHC are ca scop producerea de benzind si motorind cu continut redus de sulf si de azot,
prin procedeul de cracare catalitica in prezenta hidrogenului, utilizind ca materie prima motorinele
grele, motorinele de cracare termica si de cocsare si reziduurile obtinute la instalatia DAV.

Instalatia MHC este compusd din trei (3) sectii principale:

Sectia de reactie;
Sectia de stripare;
Sectia de fractionare.

Fluxul tehnologic in cadrul sectiei de reactie este urmétorul:

Materia primd, cu presiunea de 70 bari si temperatura de 60 °C, alimenteaza vasul 220-V1, de

unde este preluata cu pompele 220-P1 A, B si preincilzits in schimbétorul de cldurs 220-57,

respectiv 220-510; in cazul in care in instalatie se utilizeazi materie prima calda, schimbétorul

de caldura 220-S7 este by — passat;

Materia prima preincdlzita este trimisa in vasul 220 — V2, de unde este pompata cu pompele de

inaltd presiune 220-P2 A, B si amestecata cu hidrogen de recirculare preincilzit in 220-S2A, B si

cu hidrogen de completare; amestecul este preincilzit in schimbitoarele de cildurs 220-S1A, B,

C cu efluentul de la reactie si este adus la temperatura optima de reactie;

In reactoarele 220-R1, 220-R2 si 220-R3, in prezenta catalizatorului au loc reactiile de

desulfurare, denitrogenare, demetalizare, saturare a hidrocarburilor aromatice si reactiile de

hidrocracare; deoarece reactiile specifice procesului de hidrocracare sunt puternic exoterme,

controlul optim al temperaturii se realizeaz prin injectia de H, de ricire, prin trei (3) prize astfel:

prima priza intre reactoarele 220-R1 si 220-R2, a doua prizi intre straturile din 220-R2, iar cea

de-a treia prizd intre reactoarele 220-R2 si 220-R3;

Efluentul de reactie se riceste in bateria de schimbitoare de cildurs 220 S1 A, B, Csiintrd in

alimentarea vasului separator de inaltd presiune 220-V3, unde are loc separarea in faza lichida

si in faza de vapori;

Faza de vapori separatd in vasul 220-V3 este riciti si condensati partial, succesiv in

schimbdtoarele de cdldurd 220-S2 A, B si in ricitorul cu aer 220-A1;

Faza lichida din vasul separator fierbinte este dirijat3 in coloana de stripare 220-C2;

Efluentul care pardseste ricitorul cu aer 220-A1, este colectat in separatorul rece de inalt3

presiune 220-V4, in care are loc separarea grosieré in trei (3) faze: faza gazoasa bogata in H,, dar

Cu un continut ridicat de hidrogen sulfurat, faza organica (hidrocarburi lichide) sifaza apoasa cu

urme de hidrocarburi;

Hidrocarburile lichide, impreund cu fluxul de ap3, sunt introduse in separatorul de joasa

presiune 220-V5, iar gazele bogate in H, sunt trimise prin vasul 220-V6 in coloana de absorbtie

220-C1, pentru indepértarea H,S;

in coloana 220-C1, HS este indepartat prin absorbtie, in solutie de DEA, iar gazul sirac (H; de

recirculare purificat) este comprimat cu ajutorul compresorului de recirculare 220-K1 si impartit

in doua fluxuri:

e Fluxul de H; de recirculare utilizat la mentinerea temperaturii optime in cele trei reactoare
220-R1, 220-R2, 220-R3;

* Fluxul de H, de recirculare, preincilzit in 220-52A, B, amestecat cu H, de completare si cu
materia prima inainte de a intra ih schimbatorul de cildur3 220-S1A, B, C;

Solutia DEA bogaté (DEA + H,S) este dirijati la instalatia DGRS;

Fluxul de hidrocarburi lichide din vasul separator de joasa presiune 220-V5 este amestecat cu

fluxul de la vasul separator de inaltd presiune 220-V3 si constituie alimentarea coloanei de

stripare 220-C2.

%
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in Figura 34de mai jos este prezentatd schema sectiei de reactie din cadrul instalatiei MHC.

Figura 34 — Schema sectiei de reactie din cadrul instalatiei MHC
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Fluxul tehnologic in cadrul sectiei de stripare este urmatorul:

® Amestecul de hidrocarburi lichide ce intré in alimentarea coloanei 220-C2 contine o cantitate
insemnata de H;S, care este indepértat prin stripare cu abur in interiorul coloanei;

* Vaporii ce pardsesc varful coloanei 220-C2 sunt partial condensati in racitorul cu aer 220-A2,
respectiv in racitorul cu apa 220-S3, iar amestecul lichid — vapori este colectat in vasul de reflux
220-V10;

¢ O parte din fluxul de hidrocarburi lichide separate in 220-V10 este trimis3 ca reflux la coloana
de stripare 220-C2 prin pompele 220-P7A, B, iar cealalt3 parte este trimisa la instalatia DAV;

* Gazele cu H.S separate in 220-V10 sunt dirijate la instalatia DGRS;

® Produsul din baza coloanei de stripare, din care a fost indepdrtat H,S este preluat cu pompele
220-P6 A, B si constituie alimentarea coloanei de fractionare atmosfericd 220-C3.

Tn Figura 35 de mai jos este prezentata schema sectiei de stripare din cadrul instalatiei MHC.

e ————————————————————
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Figura 35 — Schema sectiei de stripare din cadrul instalatiei MHC
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Fluxul tehnologic la sectia de fractionare este urméatorul;

* Produsul din baza coloanei de stripare 220-C2 este preincilzit in bateria de schimbitoare de
cdldurd 220-55 A, B si este partial vaporizat in cuptorul 220-H2, de unde alimenteazi coloana de
fractionare 220-C3;

¢ Reziduul hidrotratat este stripat cu abur supraincilzit de joas3 presiune in zone de stripare a
coloanei 220-C3 si este trimis cu pompele 220-P12 A, B la depozit; inainte de a fi depozitat,
reziduul hidrotratat cedeaza cdldura in schimb&torul 220-513 al striperului lateral 220-C4,
preincalzeste alimentarea coloanei de fractionare 220-C3 in schimbatoarele de cildurs 220-S5
A, B si materia prima in 220-510, genereazd abur de joas3 presiune in 220-511 si este adus la
temperatura de depozitare cu ajutorul racitorului cu aer 220-A5;

e Vaporii de la varful coloanei de fractionare 220-C3 sunt condensati in totalitate si subriciti in
rdacitorul cu aer 220-A3;

* Fractia de motorinad este extrasd din coloana de fractionare 220-C3 si alimenteaza striperul
lateral 220-C4, pe la partea superioars;

¢ Fluxul de motorind de la baza striperului 220-C4 este trimis, prin pompare cu pompa 220-P11,
la depozit prin generatorul de abur de mediu presiune 220-59, ricitorul cu aer 220-A4 si racitorul
cu apa 220-512.

Tn Figura36 de mai jos este prezentati schema sectiei de fractionare din cadrul instalatiei MHC.
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Figura 36 — Schema sectiei de fractionare din cadrul instalatiei MHC
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4.2.17. Instalatia Noua de Hidrogen — HPP

Instalatia HPP are ca scop obtinerea hidrogenului prin reactia de reformare a gazelor naturale cu
aurul si asigurarea necesarului de hidrogen in cadrul instalatiilor de hidrocracare si hidrofinare din
rafinarie.

Tehnologia de obtinerea hidrogenului presupune urmatoarele etape:

L]

Indepértarea mercurului din gazele de alimentare si din gazul combustibil;
Amestec alimentare - hidrogen;

Indepértare As si desulfurare;

Reformare si amestec alimentare abur;

Conversie la temperatura ridicats;

Recuperarea caldurii din gazele de proces;

Rdcirea finald a gazelor de proces;

Unitatea de concentrare a hidrogenului (PSA UNIT);

Sistem de generare abur.

n Figura 37 de mai jos este prezentatd schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei HPP.

e —————————————————ee
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Figura 37 — Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei HPP
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Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei HPP este urmétorul:

Alimentare: gazul natural, impreund cu o parte din combustibilul de amestec intra in instalatie,
cu temperatura de 15 °C si presiunea de 6 bar; amestecul trece prin separatorul de picaturi V-
131, apoi este dirijat citre reactorul R-135 pentru indepartarea compusilor organici cu Hg si As
si cdtre reactorul R-132 de hidrogenare a compusilor organici cu hidrogen sulfurat si halogenuri.
Sulfurile si halogenurile formate sunt retinute prin adsorbtie in dou3 baterii de reactoare cu
functionare alternativa, R-136/A/B cu Na;O/Al pentru retinerea halogenurilor pand la 0,1 ppm
vol. si R-137/A/B cu ZnO pentru retinerea H,S pana la 0,1 ppm vol.;

Reformare: fluxul de gaze de alimentare si abur, intrd in cuptorul de reformare unde sunt
supraincdlzite si traverseaza tuburile acestuia ce contin un catalizator de nichel in pat fix.
incélzirea cuptorului de reformare se face folosind drept combustibil gazos o combinatie intre
gazele reziduale de la PSA si gazele naturale. Sectia de convectie a reactorului de reformare este
echipatd cu serpentind pentru incilzirea alimentarii cuptorului de reformare. Gazele de proces
circuld in contracurent cu gazele arse. Aerul de ardere este alimentat de citre un ventilator cu
tiraj. Gazele arse sunt evacuate in atmosfers printr-un cos prevazut la indltime la iesirea din
sectia de convectie. Fluxul gazelor de proces paraseste baza cuptorului de reformare siintra intr-
un schimbator de caldurd, unde cildura este evacuats prin producerea de abur si dirijarea
acestuia in mantaua vasului de descircare purja. Din reactor, gazele de proces trec prin cinci
etape de rdcire corespunzitoare unor serpentine, fiind apoi acumulate intr-un vas de condens
rece. Gazele de proces trec in mod consecutiv prin urmdtoarele schimb&toare: schimbitor
efluent, preincilzitor de ap3 demineralizats (BFW), preincalzitor condens, ricitor cu aer gaz brut
cu Hy, rdcitor final gaz brut cu H,. Gazele trec apoi intr-un separator de gaze previzut cu demister
la partea superioar3 pentru retinerea picaturilor de apd; gazele cu hidrogen trec in instalatia PSA
de purificare a hidrogenului;

%
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* Purificarea hidrogenului( PSA): instalatia de purificare a hidrogenului este prevazutd cu paturi
de adsorbtie ce functioneazi intr-un ciclu de adsorbtie si regenerare. in timpul fazei de
adsorbtie, hidrogenul brut trece prin patul de adsorbtie unde sunt adsorbiti metanul, CO, CO; si
apa, rezultand hidrogen de inaltd puritate. Tn timpul regenerdrii, adsorberul este mai intai
depresurizat la un vas tampon de gaze reziduale (continut in instalatia PSA). O purja de hidrogen
este utilizatd pentru aindepirta contaminantii reziduali inainte ca adsorberul s3 fie re-presurizat
si pusin linie. Gazele reziduale PSA de la vasul tam pon de gaze reziduale sunt trecute la cu ptorul
de reformare si sunt utilizate ca gaze combustibile si/sau ventilate la facl;

® Tratarea apei de alimentare a cazanului/condens de preincilzire si de proces: apa
demineralizatd intra in pachetul de tratare, fiind apoi preincdlzita intr-o serpentina siintra in de-
aerator, unde gazele dizolvate si aerul sunt stripate de un flux in contracurent al aburului saturat.
Apa de alimentare de-aerati a cazanului este dozat3 cu produse chimice. Condensul de proces
este dirijat la zona de tratare unde se face degazarea si tratarea cu ioni, pentru indepértarea
dioxidului de carbon si a amoniacului. Apa demineralizata si condensul tratate sunt apoi dirijate
intr-un preincalzitor de condens;

* Generare de abur: aburul este generat prin preluarea cildurii reziduale din trei fluxuri
corespunzand celor trei serpentine:
® Serpentina de generare abur, in sectia de convectie a cuptorului de reformare;

* Schimbator de caldura (ricire gaze de proces/producere abur) situat la iesirea din cuptorul
de reformare;
* Schimbator efluent situat la iesirea din reactorul de conversie.

Pentru a mentine solidele din apa de cazan la o concentratie acceptabild, un flux de purjare este
tras in mod continuu din vasul cu abur la vasul de purjare. Aburul saturat ce iese din acest vas
cu abur este supraincalzit trecand printr-o serpentind de supraincilzire. Aburul de inaltj
presiune se ramificd; partea principal3 este furnizat3 in linia de abur de inaltd presiune, iar o
parte la cuptorul de reformare.

4.2.18. Instalatia de Recuperare Gaze Faclj - RGF

Instalatia RGF are ca scop recuperarea gazelor eliberate in mod accidental in sistemul de facla si
dirijarea lor in reteaua de gaze combustibile aferentd Rafinariei, dupa o prealabils desulfurare a
acestora.

Sistemul de facle a fost realizat in anul 2011 si este format din trei (3) turnuri de tip facl3, cu
indltimea de 115 m. Sistemul este alcituit din:

* Patru (4) colectoare principale de facli: colectorul de joasa presiune, ce colecteazi gazele
descdrcate de supapele de sigurants cu presiune de setare cuprinsa in domeniul 3,5 - 9 bari;
colectorul de inalti presiune, ce colecteazs gazele descarcate de supapele de siguranta cu
presiune de setare mai mare de 9 atm; colectorul instalatiei CC, colectorul instalatiei MHC;

® Sub-colectoare ce realizeazi legitura dintre supapele de siguranta amplasate in interiorul limitei
bateriei fiecarei instalatii si colectoarele principale;

® Separatoare de picituri pentru fiecare colector, amplasate in interiorul platformei RPM, in
vecinatatea instalatiei RGF;

* Vase de inchidere hidraulic3, aferente fiecirui colector;

® Trei(3) cosuri echipate cu capete de facli.

Pe platforma exista 19 instalatii deservite de sistemul de facle, acestea fiind prezentate in cele ce
urmeaza:

* Lacolectoarele de joasa presiune sunt conectate supapele de siguranta aferente instalatiilor:
¢ Unitatea 100 - Distilare atmosfericj si in vid (DAV);
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* Unitatea 120 - Hidrofinare benzina (HB);
¢ Unitatea 121 - Hidrofinare petrol (HPR);
e Unitatea 122 — Hidrofinare petrol — motorina (HPM);
° Unitatea 125 - Hidrofinare distilat de vid (HDV);
® Unitatea 130 - Reformare catalitica (RC);
® Unitatea 135 - Fractionare gaze (FG);
* Unitatea 147 — Metil - Tert — Butil — Eter (MTBE);
¢ Unitatea 180 — Cocsare intarziata (Cx);
Unitatea 185 — Desulfurare gaze si recuperare sulf (DGRS);
® Unitatea 313 V — Stripare ape uzate;
® Unitatea 220-Hidrocracare blanda ( MHC);
* Unitatea 190 — Instalatie noud de recuperare sulf si tratare gaze reziduale (New SRU);
La colectoarele de inalt presiune sunt conectate supapele de siguranta aferente instalatiilor:

¢ Unitatea 120 - Hidrofinare benzina (HB);

e Unitatea 121 - Hidrofinare petrol (HPR);

® Unitatea 122 - Hidrofinare petrol — motorini (HPM);

* Unitatea 125 — Hidrofinare distilat de vid (HDV);

® Unitatea 130 — Reformare catalitici (RC);

¢ Unitatea 135 - Fractionare gaze (FG);

e Unitatea 180 — Cocsare intarziatd (Cx);

* Unitatea 185 - Desulfurare gaze si recuperare sulf (DGRS)
* Unitatea 802 VI - Gospodarie gaze combustibile

¢ Obiectivul 802/l instalatia golire lichide s-a desfiintat si s-a realizat o instalatie noua de tratare
a gazelor reziduale pentru reducerea continutului de compusi cu sulf de tip mercaptani
concomitent cu absorbtia hidrocarburilor C3 + C5, prin spdlarea gazefor rezultate din
Instalatia Cocsare Intdrziatd intr-un flux de benzind grea provenitd de la Instalatia de
Distilare Atmosferica denumita Instalatia recuperare gpl din gaze de cocsare.

* Unitatea 220-Hidrocracare blanda ( MHC);

La colectorul instalatiei de cracare catalitici sunt conectate supapele de siguranta aferente
instalatiilor:

¢ Unitatea 138-Fractionare gaze (FG);

e Unitatea 138-Gascon;

e Unitatea 138-Merox.

’

Tinadnd cont de faptul ca supapele de sigurant3 montate pe utilaje se deschid diferentiat, s-au luat
in calcul diferite debite de esapare. Debitele maxime ale colectoarelor facld sunt prezentate in
Tabelul 14 de mai jos:

Tabelul 6 - Debite maxime ale colectoarelor facli

Tip colector Debit (kg/h) | Temperatura ("C)
Colectorul de joasa presiune 570.768 153
Colectorul de inalt3 presiune 380.547 184

Colectorul instalatiei CC 329.650 35
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Tn Tabelul 15 de mai jos este prezentatd compozitia gazelor in functie de sistemul deservit:

Tabelul 7 - Compozitia gazelor in functie de sistemul deservit

Compozitia gazelor (mol)
Tipul gazului Facla colectorului de|Facla colectorului de|Facla colectorului de
joasa presiune inalta presiune cracare catalitica
Metan ( CHg) 0,035 0,0151 0,067
Etan ( C2He ) 0,020 0,033 0,060
Propan ( C3Hg) 0,012 0,019 0,072
i-butan ( C4H10) 0,118 0,024 0,209
n-butan { C4H1(Q) 0,014 0,005 0,100
i-pentan ( Cs H12) 0,016 0,018 0,060
n-pentan ( Cg H12) 0,045 0,009 0,004
n-hexan ( Cg H14) 0,192 0,14 0,030
n-heptan ( C7H16) 0,435 0,165 0,041
Etilena (C2H4) 0,007 0,017 0,045
Propilena ( C3Hg) 0,035 0,053 0,216
i-butilend ( C4Hg) 0,00 0,000 0,000
i-butena 0,037 0,026 0,090
Metanol 0,004 0,000 0.000
Dioxid de carbon ( CO2) 0,00 0,003 0,000
Monoxid de carbon ( CO ) 0,002 0,00 0,000
Azot (N2) 0,00 0,024 0,000
Hidrogen sulfurat( H2S ) 0,011 0,004 0,006
Vapori de apa ( H20) 0,016 0,000 0,000
TOTAL 0,999 1,000 1,000

in Figura3s de mai jos este prezentatd schema sistemului de recuperare gaze facla.
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Figura 38 — Schema sistemului de recuperare gaze faclad
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Tn Figura 39 de mai jos este prezentata schema sistemului de recuperare gaze facld cu separatoare
si facle.

Figura 39- Schema sistemului de recuperare gaze facld cu separatoare si facle
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Etapele procesului tehnologic in cadrul instalatiei RGF sunt urmatoare:

¢ Sistemul de facld de joas3 presiune preia esaparile supapelor de siguranta la presiuni cuprinse
intre 3,5 -9 atm. in colectorul faclei presiunea este cuprinsa intre 0 — 1 atm;

* Colectorul de joas3 presiune preia esapdrile supapelor de siguranta din instalatiile: DAV, HB, RC,
FG, HPR, HPM, Cx, DGRS, SEBOX, Aromate, IMx, HDV. Colectorul de joasa presiune are Dn1.100
mm;

* Sistemul de facld de inalt3 presiune preia esapdrile supapelor de sigurant la presiuni de 9 atm.
n colectorul faclei presiunea este cuprinsa intre 0 —4 atm;

¢ Colectorul de inaltd presiune preia esapadrile supapelor de siguranta din instalatiile: DAV
(MEROX), HB, HPR, HPM, FG, Cx, DGRS, HDV. Colectorul de inalt3 presiune are Dn1.000 mm, al
instalatiei CC are Dn900 mm, iar al instalatiei Px are Dn600 mm;

* Pe traseul gazelor in drumul lor citre facla se gasesc vase separatoare de condens, vase de
inchidere hidraulicd si cosuri. Cosurile au indltimi de 60 m si impreun3 cu inchizitoarele
hidraulice sunt amplasate la cca. 2.000 m de Rafingrie. Gazele din colectoare pot intra in sistemul
de recuperare gaze facld sau pot fi trimise direct la cos si anume gazele de la Px si cele din
sistemul de joasa presiune merg la cosul F1, gazele de la colectorul de inalts presiune merg la
cosul F2, iar cele de Ia colectorul CC la cosul F3;

* Cosul faclei este prevdzut cu etansare moleculars si cap de facld. Etansarea moleculars asigurs
in permanent3 un flux constant de gaze cu greutate moleculard mai micd decat a aerului. Se
impiedica astfel returnarea flicarii si pdtrunderea aerului in cos. Capul de facli este dotat cu inel
colector abur;

e Tnainte de a pleca Spre recuperare sau spre cosuri, gazele trec prin vasele separatoare de
condens V1 - V4. Condensul rezultat este preluat de una din pompele P1A,R sau P1B si trimis la
rezervoarele de slops din parcul 335;

¢ Gazele intrd mai intdi in vasele separatoare de condens V1 — V4 ca mai apoi colectoarele de joas3
si inaltd presiune precum si cel al cracirii s3 se uneascs si sa intre in colectorul EF- 802 - IIl - 04
—1.200 care merge la recuperare gaze;

o TInainte de patrunderea in colectorul comun, pe fiecare colector in parte existd cate un clapet
de retinere care impiedica circulatia in sens invers a gazelor. Din colectorul comun, gazele intra
in vasul de inchidere hidraulici H1 si mai apoi in gazometru care serveste la depozitarea gazelor;

° Statia de compresoare este alcituits din trei (3) compresoare mici 802 - I1-K1a,b,r si unul mare
180 - K1, care pot aspira fie din vasul V - 1 cand gazometrul este in functiune, fie din V- 21 cand
gazometrul este bypass-at si gazele din sistem intra direct in acest vas. Constructia interioara a
vaselor permite separarea gazelor de condensul antrenat;

e in situatiile in care produsului este neconform din cauza continutului prea mare de sulf, cind
instalatia CC porneste cu o cantitate prea mici de materie prima, cand nu sunt cereri de propan
$i nu mai exisd spatiu de depozitare sau cind cererea de gaze combustibile este mare si nu exist3
0 sursd suplimentard de gaze, se pompeazi propan lichid in sistemul de gaze combustibile.

in Figura 40 de mai jos este prezentatd schema gazometrului si a compresoarelor.
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Figura 40 — Schema gazometrului si a compresoarelor
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In anul 2019-2020 in cadrul RR s-a proiectat si realizat INSTALATIA DE RECUPERARE GPL DIN GAZELE
DE COCSARE prin care se urmareste spalarea cu benzina de DA a gazelor provenite de la instalatia Cocsare
Intarziata in vederea retinerii mercaptanilor si a altor compusi organici ai sulfului si neutralizarea lor in
instalatia HB, astfel reducandu-se continutul de oxizi de sulf, rezultati prin arderea acestor gaze, la cos.

Investitia s-a realizat in spatiul disponibilizat prin dezafectarea Instalatiei de Golire lichide 802,

Descrierea procesului pentru dirijarea gazelor de cocsare siindepdrtarea compusilor cu sulf, in noua
configuratie urmdreste schema de spélare a gazelor din Instalatia Cocsare Intarziata intr-un flux de benzina
grea de la Instalatia DAV, pentru retinerea compusilor cu sulf de tip mercaptanic {metil si etil mercaptani) si
a hidrocarburilor C3 + C5.

Noua instalatie include:
- Coloana de absorbtie (spalare gaze) - 180-C400;
- Vasul de alimentare cu benzina grea de DA (absorbant sarac) - 180-V401;
- Vas de separator gaze sdrace - 180-V402;
- Filtrele 180-F401A,R;
- Pompe absorbant sarac (alimentare benzina grea DA) - 180-P401A/R;
- Pompe absorbant bogat (returnare benzind grea la instalatia HB)- 80-P402A/R;
- Vas canalizare inchisa 180-V403;
- Pompa 180 P403;
- Ejector 180-EJ401
Fluxul de benzina grea rezultat in urma contactérii cu gazele de cocsare, bogat in compusi cu sulf
este dirijat in Instalatia de Hidrofinare Benzina (HB), unde este supus procesului de hidrotratare.

e e e
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Gazele bogate de la cocsare sunt dirijate din refularea compresorului 180K2 existent la coloana de
absorbtie 180-C400 si introduse in partea inferioara a acesteia, sub uftimul taler.

In coloana de absorbtie are loc contactarea gazelor bogate din cocsare care circuld in contracurent
cu absorbantul sdrac (benzina grea de DA) si absorbtia compusilor cu sulf (metil si etil mercaptani) si fractiei
(3+C5

Coloana va fi prevdzutd cu talere adecvate pentru procesul de absorbtie. In cadrul simularii de
proces au fost considerate 12 talere teoretice cu eficienta de 40% corespunzdtoare la 30 talere practice,

Benzina grea de la instalatia DA (absorbant sarac), se stocheaza in vasul de benzina grea de DA 180-
V401 la o temperatura de aproximativ 30 = 40 °C.

Presiunea in vasul 180-V401 este mentinuta cu perna de gaz combustibil din reteaua de gaze
combustibile a rafinariei. Presiunea in vasul 180-V401 este mentinuté constantd la 2.5 barg cu ajutorul
buclei de reglare presiune in domeniu divizat (split range), care actioneaza asupra robinetelor montate pe
linia de intrare gaz combustibil in vas si respectiv pe linia de iesire gaz combustibil catre facla.

Nivelul in vasul 180-V401 este mentinut constant cu ajutorul buclei de reglare nivel ce actioneaza
asupra robinetului montat pe linia de alimentare benzina grea de DA in vas.

Absorbantul sarac este preluat din vasul 180-V401 cu ajutorul pompei 180-P401A/ R de benzina
grea (absorbant sarac) si se introduce in coloana de absorbtie 180-C400 pe la varf, deasupra primului taler.

Debitul de alimentare absorbant sarac la coloana 180-C400 este mentinut constant cu ajutorul
buclei de reglare debit ce actioneaza asupra robinetului de pe linia de refulare a pompelor 180-P401A/R.

Absorbtia are loc prin curgerea in contracurent a absorbantului sarac cu gazele bogate.

Procesul de absorbtie are loc cu degajarea unei cantitati mici de caldura si este favorizat de
temperaturi scazute si presiuni ridicate.

Presiunea pe coloana de absorbtie 180-C400 baza/ varf este:15 barg/ 14.8 baryg.

Temperatura pe coloana de absorbtie 180-C400 baza/ varf este: 60 °C/ 47 °C.

Nivelul in coloana 180-C400 este mentinut constant cu ajutorul buclei de reglare nivel ce actioneaza
asupra robinetului montat pe linia de refulare a pompelor 180-P402A/R de absorbant bogat, care este trimis
la instalatia HB in refularea pompei 120P1, dupa filtrarea in filtrele 180-F401A/R.

Gazele umede spalate de la varful coloanei de absorbtie 180-C400 intra in vasul de separare 180-
V402, prevazut la partea superioara cu demister in vederea retinerii picaturilor de absorbant sarac
antrenate de gaze.

Presiunea in vasul 180-V402 este mentinuta constant la 14.8 barg cu ajutorul buclei de reglare
presiune ce actioneaza asupra robinetului montat pe linia de evacuare gaze spalate la DGRS (185-V8).

Nivelul in vasul de separare 180-V402 este mentinut constant cu ajutorul buclei de reglare nivel,
care actioneaza asupra robinetului montat pe linia de evacuare absorbant sarac din 180-V402 catre linia de
alimentare absorbant sarac in vasul 180-V401.

Figura 41 Schema fluxului tehnologic al instalatiei de recuperare GPL din gazele de cocsare
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Figura 41 Schema fluxului tehnologic al instalatiei de recuperare GPL din gazele de cocsare
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4.2.19. Instalatia Polipropilend - PP
Instalatia PP are ca scop obtinerea polipropilenei si are o capacitate de productie de 80.000 t/an.

Propilena se obtine prin polimerizarea propilenei de puritate min. 99,6 % sau copolimerizarea
propilenei cu etilena, cu catalizatori super-activi, la presiune si temperaturs scazute, cu un
randament de 97,5 %.

Reactia de polimerizare are loc in solvent (hexan), la o temperaturs medie de 70 — 75 °C si presiuni
sub 10 - 12 kg/cm?G, in trei (3) reactoare tip autoclavi cu agitator-turbina, legate in serie. Masa
moleculara, care este in general indicati prin indicele de curgere la topire, este controlat prin
schimbarea debitului de alimentare hidrogen.

Principala caracteristica a polipropilenei este reprezentata de indicele de curgere la topire (1CT).
Fiecare dintre sorturile de polipropilend este caracterizat printr-un interval de ICT.

In functie de modul de prelucrare, polipropilena se clasific3 in:

® Sorturi pentru injectie: produse Casnice, ustensile de bucdtirie, jucirii, repere pentru
automobile, seringi de unica folosint3 etc;

® Sorturi pentru rafie (benzi): saci tesuti, sfoar3, rafie;
Sorturi pentru fire si fibre: multifilamente si fibre pentru covoare, pentru textile cu caracteristici
de rezistenta la albire si ultraviolete;

* Sorturi pentru film: film orientat biaxial sau film tubular cu rezistentd ridicats pentru
confectionare de ambalaje pentru produse alimentare, imbraciminte;

® Sorturi pentru suflare: tevi, scindura, produse suflate;

* Sorturi pentru termoformare: pahare unicj folosinta, ambalaje (cutii) produse alimentare atc.

Tn Figura 42 de mai jos este prezentata schema fluxului tehnologic a instalatiei, iar in Figura 43 este
prezentata schema detaliata a instalatiei.
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Figura 42— Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei PP
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Figura 43 — Schema de detaliati a instalatiei PP
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Etapele procesului tehnologic in cadrul instalatiei PP sunt urmatoarele:
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* Preparare catalizatori: in cadrul acestei faze se utilizeazd doi (2) componenti catalitici siun (1)
donor extern. Atét complexul catalitic propriu — zis, cat si co-catalizatorul si donorul sunt
suspendati/dizolvati in n — hexan, solventul in care loc si reactia de polimerizare. Complexul
catalitic propriu-zis, co-catalizatorul si donorul se alimenteazi separat la reactorul de
polimerizare;

 Polimerizare propilend (faza de reactie): are loc in trei (3) sau patru (4) reactoare, legate in serie
la temperatura cuprinsa intre 70 — 72 °C si presiuni descrescitoare, ce incep cu 12 kg/cm? la
primul reactor si ajung la 5 kg/cm? la ultimul reactor. In urma reactiei rezult3 un amestec de doi
(2) homopolimeri cu proprietati fizice diferite. Izomerul izotactic are proprietatea de nu se
dizolva in hexan, formand astfel suspensia. in contrast cu acesta, izomerul atactic are
proprietatea de a se solvi in hexan. Pe baza acestor proprietati fizice, are loc separarea
izomerului izotactic de cel atactic. Tehnologia mai oferd posibilitatea obtinerii de co-polimeri,
prin co-polimerizarea propilenei cu etilena;

¢ Dezactivarea: este faza chimica in care se elimind componentii metalici proveniti din catalizator,
cu solutii alcaline, rezultand precipitate de hidroxizi metalici. Acesti hidroxizi sunt indepartati din
suspensie prin spalare cu ap3. in aceast3 operatie, se separd faza solidd a hidroxizilor metalici si
apa, de faza solida polimericd si hexan;

e Centnfugarea este faza de separare mecanica a polimerului solid de mediul de reactie (hexan).
in aceasta etapd, pe langs separarea polimerului solid de mediul de reactie lichid, n-hexanul se
separd si de cei doi stereoizomeri, izomerul izotactic (insolubil in hexan) de cel atactic (solubil in
hexan). Hexanul astfel separat se purifici intr-o faza tehnologica separata pentru recircularea sa
in procesul tehnologic;

¢ Uscarea: reprezintd faza prin care hexanul se elimind complet din polimer, pani la un continut
maxim 0,1 %, fiind astfel transformat in pudra. Prelucrarea componentelor volatile este ficuts
Cu azot. Uscarea polimerului are loc in doud trepte de uscare, diferite prin punctele de rous ale
gazului de uscare (+45 °C pentru prima treaptd , respectiv -20 °C pentru cea de-a doua treapta,
respectiv un continut de hexan de 40 % dupa prima treaptd si 0,1 % dupé cea de-a doua treapti);

® Granulare: este procesul de transformare a pudrei de polipropilen3 in granule, prin intermediul

procesului de extrudare. Premergitor granulidrii polimerului, acesta este amestecat cu
stabilizatori, in functie de sortul dorit, urmand apoi s fie supus amestecirii si malaxarii in
topiturd. In urma acestui proces, polimerul este introdus in extruder. In urma procesului de
extrudare, polipropilena solida este adusa in stare de curgere, sub actiunea temperaturii si este
supusa presiunii generate de utilaj, apoi trece printr-o filierd la capitul cireia polimerul este
tdiat sub formd de granule si solidificat sub actiunea apei;
Notd: Stabilizatorii folositi asigura rezistenta polipropilenei la oxidare, la radiatii ultraviolete,
absorb halogenii reziduali, iar pentru unele sorturi se pot utiliza compusi ce-i confers polimerului
capacitate antistatizanta si antiblocantd. Granulele astfel obtinute se stocheaza prin formarea
de loturi, care ulterior se omogenizeaza si se ambaleazi;

* Recuperarea hexanului: este reprezentatd de o fazi tehnologic complex ce are urmitoarele
scopuri:

* Separarea polimerului atactic si a eventualelor urme de compusi catalitici de hexan;

e Purificarea hexanului prin distilare azeotropé, indepértand apa pani la un continut remanent
de maxim 10 ppm.;

¢ Concentrarea izomerului atactic prin scdderea continutului de hexan.

Hexanul purificat se recircula in procesul de fabricatie, iar polipropilena atactici se evacueazi

din sistem ca produs secundar.

Recuperarea polimerului atactic este faza tehnologica prin care polimerul atactic este separat

de hexan si este descarcat in butoaie PFL, in vederea valorificarii/livrarii.
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® Ambalare/paletizare: produsul, sub form3 de granule se ambaleazd in saci de 25 kg si se
paletizeaza pe paleti de 1,375 t, in big-bags de 1t, vrac in cisterne auto sau CE.

4.2.20. instalatia Polietilend de Joasd Presiune/inaltd Densitate — PJP/HDPE

Instalatia PJP are ca scop obtinerea polietilenei de joasa presiune/inalti densitate siare o capacitate
de 60.000 t/an.

Polietilena de inaltd densitate se obtine prin polimerizarea etilenei cu catalizatori superactivi, la
presiune si temperatura scazute, cu un randament de 97 %.

Polimerizarea are loc in mod continuu, in dous reactoare de tip autoclava, reactia avand loc in faza
de suspensie de hexan la temperatura de 80 °C si presiunea sub 10 kg/cm?*G.

Instalatia produce sorturi de polietilens de inalts densitate care se pot prelucra prin injectie, suflare
si extrudare.

in Figura 44 de mai jos este prezentatd schema fluxului tehnologic a instalatiei.
Figura 44 - Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei PJP
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Etapele procesului tehnologic sunt urmitoarele:

* Preparare catalizatori: in cadrul acestei faze se foloseste un sistem catalitic compus din doi (2)
catalizatori, care sunt solviti in n-hexan, solvent in care are loc reactia de polimerizare. Cei doi
(2) catalizatori se alimenteaz3 separat la reactoarele de polimerizare;
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Polimerizare: procesul are loc in mod continuu, in douj reactoare tip autoclava. Reactia de
polimerizare are loc in suspensie de hexan la temperatura de 75 — 85 °C si presiunea de 1,5 -7
atm (in functie de sortul de fabricatie). Masa moleculard, care este in general indicatd prin
indicele de curgere la topire, este controlati prin schimbarea debitului de alimentare cu
catalizator si hidrogen. Concentratia de hidrogen in reactor este continuu misurat si manevrata
de un analizor instalat in camera de control. Densitatea polimerului este strins legatd de
structura polimerului (homopolimer si comonomer). Propilena si butena-1 sunt folosite in
proces ca si comonomeri. Distributia masei moleculare este unul din cei mai importanti factori
pentru caracteristicile orientative ale polimerului. in general, pentru modelarea prim injectie se
cere o valoare micd a masei moleculare, iar pentru modelarea prin injectie se cere o valoare
mica a masei moleculare, iar pentru modelarea prin suflare si extrudare este necesard o masd
moleculard medie sau mare;

In Figura 45 de mai jos este prezentata schema reactorului D - 201 si sistemul de reciclu aferent.

Figura 45 — Schema reactorului D - 201 si sistemul de reciclu aferent
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Separare si uscare: suspensia rezultata in procesul de polimerizare este pompata direct in
centrifuga, unde are loc separarea polimerilor de solventi. Turta umeda este condusi in
uscatorul tubular cu abur si este uscati. Pulberea uscati este transportatd pneumatic in
prezenta azotului la sectiunea granulare. Solutia — muma, descircati din centrifuga, este
separata in doua curente de lichid, unul recirculat direct la sectiunea polimerizare ca solvent, iar
celdlalt este transferat la sectiunea recuperare hexan, pentru a fi separat in polimer inferior si
solvent;

Tn Figura 46 de mai jos este prezentata schema sistemului de centrifugare si uscare.
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Figura 46 — Schema sistemului de centrifugare si uscare

¢ Granulare — omogenizare: pulberea uscati de polietilena, impreund cu stabilizatorii, sunt
cantdrite si alimentate simultan in mixer, intr-o cantitate predeterminata, transferul pulberii de
la buncarul la extruder fiind ficut numai prin fortd gravitationala, in atmosfers de azot.
Extruderul are o capacitate mare si este de tip taiere sub apa. Pentru a acoperi capacitatea
instalatii, se utilizeaza trei (3) extrudere. in urma extrudarii, se obtin granule uniforme ca mirime
si formd. Granulele obtinute sunt transferate la silozurile de omogenizare. Fiecare siloz are o
capacitate de stocare de 200 t granule. Granulele sunt amestecate suficient si apoi sunt
transferate pneumatic la sistemul de ambalare;

Tn Figura 47 de mai jos este prezentatd schema de stabilizare a pudrei de polietilend uscatd, iar
in Figura 48 este prezentats schema extruderelor si sistemul hidraulic de transport granule.
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e Recuperare hexan: hexanul uzat de la centrifuga este spalat cu NaOH si apa demi pentru
indepdrtarea urmelor de catalizator, dupi care este stripat pentru a separa polimerul de masa
moleculard mica, aflat in cantitdti mici si care pot fi usor de indepartat pe la fundul striperului.
Dupa stripare, hexanul rezultat este deshidratat pentru a reduce continutul de apa din hexan la
mai putin de 10 ppm, este uscat de site moleculare li apoi este refolosit in prepararea
catalizatorilor sau in sectiunea de polimerizare;

* Ambalare/paletizare: produsul, sub forma de granule se ambaleaza in saci de 25 kg si se
paletizeazd pe paleti de 1,375, in big-bags de 1t, vrac in cisterne auto sau CF.
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4.2.21. Instalatia Polietilend de Inaltd Presiune/Joasé Densitate — PIP/LDPE

Instalatia PIP are ca scop obtinerea polietilenei de inaltd presiune/joasa densitate siare o capacitate
de 60.000 t/an.

Polietilena de joasa densitate se obtine prin polimerizarea etilenei sa presiune de 2.400 kg/cm?G si
temperatura de maxim 300 °C, intr-un reactor tubular, in prezenta de initiatori: peroxid de decanoil
si oxigen, cu un randament de 98 %. Solutia de peroxid de decanoil este solubilizat3 in n-heptan.

Pentru aditivare se foloseste o solutie de aditivi in n-heptan.

Pentru controlul densitétii polimerului produs (polietilena de joas3 densitate) se foloseste propilena
polimerizabil.

Instalatia produce sorturi de polietilena de joasi densitate care se pot prelucra prin extrudare.
Tn Figura 49 de mai jos este prezentata schema fluxului tehnologic a instalatiei.

Figura 49 — Schema fluxului tehnologic din cadrul instalatiei PIP
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Etapele procesului tehnologic sunt urmatoarele:
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e Compresia primara: etilena proaspata este alimentatd la limita bateriei, la o presiune de 14 — 20
ata si la temperatura mediului ambiant si analizat3 continuu in scopul depistirii urmelor de
oxigen (sub 5 ppm.). Depdsirea concentratiei admise de 5 ppm. de oxigen va determina aparitia
unui semnal optic si acustic in tabloul de comanda. Etilena proaspéts, al carei debit, presiune si
temperatura sunt inregistrate in panoul principal, se intalneste cu etilena din reciclul de joas3
presiune. Tnainte de amestecare, etilena reciclului de joasd presiune este comprimatd in
compresorul auxiliar, pand ajunge la presiunea etilenei proaspete.

Modificatorul (propilena sau propanul) este alimentat in partea de aspiratie a compresorului
auxiliar,

Etilena este alimentata in aspiratia compresorului primar, la o presiune de 12,5 ata si o
temperatura de aproximativ 40 °C, unde este comprimata pana la presiunea de 220 ata si o
temperatura de cca. 45 °C, dupa racitorul final.

Compresorul primar este un compresor cu pistoane, in cinci (5) trepte de compresie, doud (2)
trepte pentru compresia auxiliard si trei (3) trepte pentru compresia primard. Compresorul este
actionat de un motor electric, cu cuplaj direct si este echipat cu ricitoare intermediare si finale,
folosind ca agent de récire apa si cu amortizoare de pulsatii.

in Figura 50 de mai jos este prezentat3 schema teh nologicad a compresorului K — 101.

Figura 50 — Schema tehnologicad a compresorului K - 101
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¢ Compresia secundara: etilena comprimata este amestecata cu etilena provenita din reciclul de
inalta presiune si apoi alimentatd la compresorul secundar, la o temperatura cuprinsd intre 40 —
45 °C si o presiune de cca. 200 ata.
Alimentarea compresorului secundar este realizatd prin doud (2) fire de etilend, A si B,
corespunzdtoare celor doud zone de alimentare ale reactorului de polimerizare.
Compresorul secundar este un compresor cu plunjeri, in doud trepte pentru fiecare fir de
etilend, fiind actionat de un motor electric prin cuplaj direct. Acesta este protejat, la presiuni
mai mari de 3.000 ata, de supape de sigurantd, montate pe refularea acestuia. Compresorul este
echipat cu doud (2) racitoare interfazice, de tip teavd in teavi, alimentate cu apa de ricire si
montate pe refularea primelor trepte.

Tn Figura 51 de mai jos este prezentati schema tehnologicd a compresorului K — 102.
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Figura51 — Schema tehnologica a compresorului K - 102
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¢ Alimentarea cu oxigen: oxigenul este alimentat la limita bateriei cu presiunea de 28 kgf/cm?,
Pentru diminuarea perturbatiilor induse de variatia presiunii pe linia de alimentare oxigen de la
limita bateriei, a fost previzut un ventil regulator si un vas tampon pe circuitul de oxigen intre
ventilul regulator si compresor. Apoi, oxigenul este trecut prin filtre. Thainte de a intra in
alimentarea compresorului primar, linia de oxigen este incilzity pana la cca. 20 °C cu ajutorul
unui insotitor de cca. 10 m, alimentat cu abur de joasa presiune;

* Alimentarea cu initiator: ca initiator se utilizeazd de peroxid de decanoil care se prepara ca
solutie in solvent n — heptan. Vasul de preparare a solutiei de peroxid de decanoil este prevazut
cu agitator si este mentinut sub perna de azot. Vasul este protejat la o crestere de presiune pe
3 bari de o supapi de siguranta si cu manta de incélzire in care este alimentats apa incélzita prin
intermediul unui manson, alimentat cu abur de joasd presiune. Solutia de peroxid de decanoil
este stocatd intr-un vas, unde se mentine la o temperaturd de cca. 30 °C, prin mentinerea
temperaturii apei incalzite la o temperatura optima. In timpul solubiliz&rii solutiei de peroxid de
decanoil, deoarece reactia este endotermd, pentru a mentine conditiile de solubilizare de cca
40 °C, sub agitare continu3, este necesar de un aport de cdldurd in manta. Acesta se realizeazs
prin injectie de ap3 termostatata.

Solutia de peroxid de decanoil este alimentat3 la reactor prin intermediul unor stuturi previzute
cu duze care pulverizeazi solutia de peroxid in gaz.

in Figura 52 de mai jos este prezentati schema sistemului de preparare si dozare solutie peroxizi;
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Figura 52 — Schema sistemului de preparare si dozare solutie peroxizi
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Alimentarea modificatorilor: ca modificatori (agenti de transfer de lant), in functie de sort, se
utilizeaza propanul si/sau propilena. Acestia sunt alimentati in stare lichidd, de la limita bateriei,
si sunt stocati in vasele de stocare. Reglarea concentratiei modificatorilor in gazul alimentat la
reactor, se face in concordanta cu valorile analizate continuu pe cromatograful de proces.
Acesta preleveaza continuu proba de pe reciclul de joasa presiune;

Polimerizarea: etilena comprimati in compresorul secundar, este alimentat3 partial la capatul
reactorului de polimerizare prin linia A si partial intr-un punct intermediar, prin linia B. Raportul
celor doua (2) debite este de cca. 2/1. Punctul intermediar de alimentare se afl3 |a aproximativ
1/3 din lungimea reactorului. Reactorul este de tip tubular, cu o lungime totali de 1.180 m,
aranjat sub forma de tronsoane spiralate. Fiecare tronson este format din dou (2) curbe si patru
(4) portiuni drepte, reactorul fiind mansonat pe toata lungimea lui. Raportul dintre lungimea si
diametru reactorului este de cca. 30.000/1, acesta asigurand un schimb de caldura eficient in
toate zonele reactorului;

Mantaua reactorului este impdrtitd in cinci (5) zone, in care aburul si apa circuld in contracurent
Cu amestecul de reactie (exceptie zona 1). Tn aceast3 zona, circuld abur de inalt3 presiune, apa
circula in a doua (2) si a patra (4) zona si, similar, dar la alt nivel termic, in a treia (3) si a cincea
(5) zona. Injectia de etilens intermediars se produce la intrarea apei in a treia (3) zona. Caldura
preluata de apd este convertits in abur de joasa presiune. Cele cinci (5) zone distincte de proces
corespund la cinci (5) zone de control termostatic;

Separarea de nalt3 presiune (SIP): dupa destinderea prin valva de reducere a presiunii de la
2.050 ata la 240 ata, amestecul gaz-polimer intrd in capul separatorului de inalt presiune, unde
conditiile de temperaturs si presiune permit separarea intre etilena ce nu a reactionat si
polietilend. Gazul eliberat este recirculat |a partea de aspiratie a compresorului secundar, dupd
rdcirea si eliminarea continutului de polimer cu greutate moleculari mics. Separatorul de inalt3
presiune este un vas cu manta avand fundul conic, prin manta circuldnd abur de inalt3 presiune;
Separarea de joasa presiune (SJP): polietilena transports mecanic etilena ce nu a reactionat, care
este destinsd la o presiunea de aproximativ 3 kgf/cm? Polietilena intr3 in separatorul de joas
presiune si este separati total de etileni. Dupa racire si separarea polimerilor cu greutate
moleculard micd, gazul de la SIP, este partial recirculat la aspiratia compresorului si partial
purjat. Polietilena topita este aliments la extruder;
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¢ Alimentarea cu aditivi: polimerul se trateazi cu urmatorii aditivi: antioxida nt, agent de alunecare
si stabilizator UZ. Aditivii se prepard in solutie de n-heptan. Solutia este alimentata in patru (4)
ale extruderului, pentru a avea o buni distributie. Chiar daci alimentarea cu aditivi fluctueaza,
omogenizarea polimerului granulat va uniformiza caracteristicile de aditivare;

In figura 53 de mai jos este prezentatd schema sistemului de preparare si dozare solutie peroxizi:

Figura 53 — Schema sistemului de preparare si dozare solutie peroxizi
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in Figura 54 de mai jos este prezentatd schema sistemului de preparare si dozare aditivi:

Figura 54 — Schema sistemului de preparare si dozare aditivi

=

¢ Extrudare si uscarea: polimerul topit, dupa ce a fost separat de gazul antrenat si dizolvat in
polimer, este alimentat continuu pe la partea inferioard a separatorului de joasa presiune la
extruder. Aici este fortat sa treacd spre matrita de granulare citre un snec. Polimerul trecut prin
matritd este taiat sub apd in forma de granule. O prima separare grosierd a apei de tiiere de
polimer este ficutd prin intermediul unui pre-separator, care actioneaza ca o sitd, in scopul
indepdrtdrii granulelor fine sau supradimensionate. Granulele sunt apoi transferate la un
uscator centrifugal, unde sunt uscate prin centrifugare si apoi transferate la buncirul
inregistrator de productie. Polimerul granulat care vine de la buncirul inregistrator de productie
este transportat pneumatic la silozurile de analizi;
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¢ Ventilare, analiza si omogenizare: dupa granulare si uscare, polimerul este supus urmatoarelor
operatii:
4.2.21.1.  Degazare: in stadiul separarii de joasd presiune, in cazul in care etilena rimane
dizolvata in polimerul topit si, succesiv in granule, ea va tinde s se elibereze prin difuziune.
Pentru a nu se atinge o concentratie mare de etilend, in diferite puncte este necesard o
degazare a produsului;

4.4.21.2. Analiza: polimerul trebuie sa fie supus verificarii, pentru a se vedea daci conditiile de
operare conduc la specificatiile de calitate dorite sau este necesar ca acestea si fie modificate.
in urma acestor analize, se face separarea produsului neconform:

4.4.21.3..0mogenizare: in timpul functiondrii instalatiei, pot exista fluctuatii in caracteristicile
produsului in acelasi siloz si este necesard omogenizarea produsului astfel incat continutul
aceluiasi siloz sd poata fi caracterizat de o analizi;

4.4.21.4.Transportul pneumatic: transportul produsului de la inregistratorul de productie este
realizat prin utilizarea aerului la o presiune maxima de 5.000 mm H,0. in timpul acestei operatii,
este posibil sa se produca praf de polietilend, generat de frecarea granulelor de peretii
conductelor. Cu cat temperatura polimerului este mai mare si viteza sa in conducte este mai
mare, cu atat creste cantitatea de praf generata. De aceea este necesar si se utilizeze aer pentru
transport, cu o temperaturd mai mare de 60 °C, in special pentru polimeri cu indice de curgere
la topire mare. Generarea de praf nu poate fi evitats, aceasta reprezentand cca. 1 % din
polimerul produs. Praful este separat in sistemul de separare al prafului. Exist3 suflante care
alimenteaza linia dintre inregistratorul de productie si buncérele de analizd cu un debit de aer
de 1.450 Nm®/h si suflante care alimenteaz3 liniile pentru omogenizarea produsului cu un debit
de aer de 2.600 Nm?3/h. Aerul necesar pentru ventilatia buncérelor cu granule este alimentat cu
suflante cu un debit maxim de 9.250 Nm3/h. Aerul de ventilatie este distribuit in toate zonele,
incepand de la buncdrele de analiza, omogenizare, stocare, incircare in saci si vrac, prin debite
controlate, pe panoul central fiind prevazuta o alarma pentru debit scizut de aer;

¢ Ambalare/paletizare: produsul, sub formad de granule se ambaleaza in saci de 25 kg si se
paletizeazd pe paleti de 1,375t, in big-bags de 1 t, vrac in cisterne auto sau CF.

in Figura 55 de mai jos este prezentatd schema buncdrelor de analiza V — 125 A — D si a
omogenizatoarelor V - 126 A - D.

Figura 55 — Schema buncirelor de analizd V — 125 A — D si a omogenizatoarelor V — 126 A— D
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¢ Amestecarea si stocarea: omogenizarea si amestecarea loturilor de granule se realizeaza prin
colectarea produsului de la mai multe nivele ale buncérelor si recircularea pneumatic la varful
buncarelor. Dupa omogenizarea unui lot acesta se depoziteazi in buncirele de stocare de unde
ulterior este dirijat spre ambalare.
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Tn Figura 56 de mai jos este prezentata schema buncirelor de stocare pentru ambalare.

Figura 56 — Schema buncirelor de stocare pentru ambalare
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4.2.22. Instalatia Olefine | — Cazane abur

Instalatia Olefine | are ca scop obtinerea aburului de inalts presiune, avand presiunea de 105 bari
si temperatura de 525 °C. Instalatia este prevazutd cu doud cazane de abur ce functioneaza cu gaz
combustibil (amestec de gaz natural si gaz de rafinarie).

Fluxul tehnologic al instalatiei Olefine | este urmatorul:

L]

Apa de alimentare a cazanului, alcituitd din condensul tehnologic din uzina Piroliza si apa demi
de la limita instalatiei, intré in degazor, unde, in prezenta aburului cu presiunea de 3,5 barg, are
loc eliminarea oxigenului dizolvat;

Dupa degazare, apa este tratata in vederea reducerii continutului de oxigen remanent, corectirii
pH-ului din apa de alimentare cazan (ELIMIN-OX — epurator de oxigen) si neutralizarii gazelor
acide (COz) din sistemul de condens (NALCO 72310 - inhibitor de coroziune ce contine
monoetanolamina);

Dupa tratare, apa intra in pachetul de tevi al economizorului, unde se preincdlzeste pe baza
temperaturii gazelor de ardere;

Apa preincalzita intrd in tamburul de abur, de unde curge apoi pe peretii membranei
evaporatorului aflat in drumul | al gazelor de ardere;

Pe conducta ascendents, urcé in tambur un amestec de apa si abur; tamburul este prevazut cu
separatoare de picdturi, ce separa apa de abur;

Din tambur apa curge in evaporator, iar aburul saturat intr3 pe rand in cele 4 supraincilzitoare
de unde rezultd aburul supraincilzit avand o presiune de 105 bari si o temperatura de 525 °C.

in Figura 57 de mai jos este prezentata schema cazanelor de abur din instalatia Olefine |.
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Figura 57 — Schema cazanelor de abur din instalatia Olefine |
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n Figura 58 de mai jos este prezentatd schema de proces in cadrul cazanelor de abur din instalatia
Olefine I.

Figura 58— Schema de proces in cadrul cazanelor de abur din instalatia Olefine |
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Descrierea cazanului este prezentata in cele ce urmeazi:

* Tipul cazanului este radiatie acvatubular (cu condensat propriu, in sistem DoleZal), cu inclinare
mare, cu circulatie naturald, functionand cu usoard presiune pe partea de gaze
combustibile/arse;

e S —
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Cazanul de abur din uzina Piroliza este alcituit din: focar cu 4 arzatoare, sistemul evaporator
(pereti membrand), sistemul de supraincilzitoare (patru (4) buc.), sistemul economizor —
preincdlzire apd alimentare cazane, calorifer de aer;

Instalatia de aprindere a cazanului este compusa din patru (4) aprinzitoare montate la cele patru
(4) arzétoare si conductele de gaz si aer de aprindere. Aprinzatorul este de tip gaz electric cu tija
de ionizare. Fiecare arzitor este dotat cu o fotocelul§ ce asigura supravegherea fl3cirii
arzdtorului. Aerul pentru aprindere este furnizat de un ventilator aferent acestuia. Ventilatorul
de aer pentru aprindere functioneaza simultan cu ventilatorul de aer pentru ardere si asigura si
racirea fotocelulelor arzatoarelor si ricirea aprinzitoarelor. Pe conducta de gaz de aprindere unt
prevazute robinete manuale si robinete electromagnetice;

Sistemul de combustie al cazanului se compune din doua sisteme, cel de aer si cel de gaz
combustibil. Cazanul are o camera focara sub presiune fiind conceput cu tiraj fortat realizat de
ventilatoarele de aer G — 122 si G — 123, cu posibilitate de actionare atat pe motor electric cat si
pe turbind cu abur. In functionare normal3 se foloseste turbina cu abur. Aerul este aspirat prin
intermediul unui cos, iar reglarea debitului se face cu ajutorul unui registru cu voleti actionat cu
un piston;

Cazanul este prevazut cu protectie de temperaturs maxim3 a aburului (535 °C). Pentru punerea
in functiune si/sau izolarea cazanului de bara principalad de abur de 105 barg a Uzinei de Piroliz3
s-au prevdzut cate un ventil cu actionare electrici si by-pass si cate un ventil manual (cu by-pass)
la fiecare cazan. Electroventilele de esapare de abur sunt cu cursd reglabild si asigura
posibilitatea deschiderii/inchiderii lor in functie de presiune si consum.

4.2.23. Instalatia Olefine Il - Purificare propilend

Instalatia Olefine Il are ca scop obtinerea propilenei polimerizabile, de puritate 99,6 %, prin
separarea amestecului propan — propilend, min. 75 % vol. propilend, provenit din instalatia CC si
din surse externe si eliminarea compusilor cu S, P si As.

Tn Figura 59 de mai jos este prezentata schema instalatiei de separare si purificare avansati a
propilenei din cadrul instalatiei Olefine Il iar in Figura 60 este prezentatd schema de proces din
cadrul instalatiei de separare si purificare avansati a propilenei din cadrul instalatiei Olefine II.

Figura 59 — Schema instalatiei de separare si purificare avansati a propilenei din cadrul instalatiei Olefine Il
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Figura 60— Schema de proces din cadrul instalatiei de separare si purificare avansata a propilenei din cadrul

instalatiei Olefine 1|
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Fluxul tehnologic al instalatiei Olefine Il este urmétorul:

Amestecul propan - propilend este trimis in linia de alimentare a coloanei D 209, din sferele V -
1/1sau T-103 , din parcul de sfere, cu pompele P1-1/1,2;P1-2/1,2,P5R2,P5R2B,C, lao
presiune de cca. 20 atm. si temperatura mediului ambiant; coloana D 209 este previzutd cu
preincdlzitorul E — 244;

Pe la varful coloanei D 209, se separa vaporii de propilend de concentratie min. 99,5 %, de unde
intrd in bateria de condensatoare de varf E — 242 A — D unde sunt condensati prin rdcire cu api
recirculata;

Propilena lichida este colectat3 in vasul de reflux F — 225, de unde cu pompele G — 221 A/B, o
parte este trimisa ca reflux la varful coloanei D — 209, iar cealalts parte este racitd cu apa
recirculatd in E — 243, dupa care este trimis3 la uscitoarele F — 211 A/B unde sunt retinute
urmele de ap3;

Din uscatoare, propilena merge la purificare avansatad, in reactoarele R — 229 A/B, unde in
prezenta catalizatorului Prosorb (Ni/NiO pe suport de silice — alumind) are loc adsorbtia
produsilor cu S si O, P si As. Procesul de adsorbtie are loc la temperatura de 35 °C si presiunea
de 20 bari;

Propilena purificata este trimisa la filtrul F — 208, pentru retinerea particulelor fine de catalizator,
iar de aici este dirijata in parcul LPG, in sferele de propilend conforma T - 104 si T - 105;
Propanul separat in baza coloanei D — 209, este pompat cu pompa G — 222 A/B sau trimis prin
proprie presiune la parcul de sfere, in sferele de propan V — 1/2 si V= 1/3. In conditii curente,
parametrii de lucru ai coloanei D — 209 sunt urmétorii: tem peratura de 45 °C si presiunea de 15
barg la varful coloanei si temperatura de 50 — 52 °C si presiunea de 15,5 barg la blazul coloanei;

%
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e Propilena tip 92 este trimisa de la parcul de sfere pe linia de alimentare propan la cuptoare,
catre E— 1103 (conducta 80 — P — 1020), printr-un cildret (linie nous), in linia 045 — 13002 (blaz
D — 208 cdtre D — 209) prin regulatorul de debit FRC — 290 si preincélzitorul E — 244. Parametrii
constructivi ai coloanei D — 209: indltime totald 88,7 m, indltime alimentare inferioara 33,5 m
numar de talere 144 buciti, stoc coloana 168 tone;

e Din vasul de reflux, o parte din propilena purificatd, cu o concentratie de minim 99,5%, este
trimisa prin conducta 046 — 13035 prin racitorul cu apa E — 243;

¢ Propilena racita este trimisa din linia 046 — 13047 la linia 024 — 13002 citre uscéitoarele F — 211
A sau B unde are loc retinerea pe site moleculare a urmelor de ap4;

* Propilena uscatd este trimisa din linia 024 — 11011 la instalatia de purificare si apoi prin linia 046
— 13048 (by-paseaza rdcitorul de propilend E — 911) citre parcul de sfere in sferele de propilend
conformd T -104 si T - 105;

* Propilena lichidd trimisd la parc este contorizatd de FRQ — 294;

¢ Reglarea presiuniiin coloand se face cu regulatorul de presiune PRC—291 de pe linia 046 — 12011
care by - paseaza racitoarele E — 242 A/D prin care vaporii de la varful coloanei ajung direct in
vasul de reflux F — 225;

e n blazul coloanei se separa propanul cu o concentratie de minim 95%. Propanul este trimis la
parc cu FIC-291/ 1, in sferele de propanV—-1/2siV—-1/3.

¢ Aportul de cdldurd la blazul coloanei este asigurat cu apa quench din Olefine | in cele dous
refierbatoare E — 241 A/B;

e Ratia de reflux se mentine la o valoare de 18:1 sau mai mici la alimentarea cu propilena din
rafindrie, fatd de 22:1n cazul alimentarii cu fractie Cs din blazul coloanei D — 208, la functionarea
intregii instalatii de Piroliza. Modificarea debitului de reflux se face numai in functie de rezultatul
analizei propilenei lichide din vasul F — 225. Tn cazul dereglirii sistemului prin modificarea
debitului de alimentare al coloanei, nu se va modifica ratia de reflux ci se va modifica aportul de
céldurad la refierbdtoarele E - 241 A / B din blazul coloanei;

 Referitor la cea de-a doua variantd de incilzire a blazului coloanei, montarea noului sistem de
preparare agent termic asigura independenta in functionarea coloanei D — 209 (necesari mai
ales pe perioada de modernizare si revizie a instalatiei de Piroliz3), ct si reducerea substantiald
a consumului de energie electrica pentru recircularea agentului in sistem. Sistemul este format
din: pompele de recirculare G — 299 A/B si Skid-ul SKD — 209. Constructiv, Skid-ul este format din
sase (6) injectoare. Sarcina termicd a sistemului a fost stabiliti la aproximativ 24 Gcal/h
corespunzatoare unui debit de alimentare a coloanei D — 209 de 18.164 kg/h si o ratie de reflux
de 22:1. n aceste conditii, pentru a asigura sarcina termicd este nevoie de un debit de abur de
aproximativ 38.000 kg/h abur, functie de presiunea aburului la limita instalatiei, de temperatura
de intrare si iesire din schimbatoare;

e Pompele G —299 A/B recirculd apa in sistem, aspird apa din conducta de iesire din schimbatoare
si refuleaza in Skid SKD — 209, indltimea de ridicare a pompei acoperind pierderile de presiune
de pe echipamente si de pe traseele de conducte;

* Pentru eliminarea excesului de ap, rezultat ca urmare a condensérii vaporilor de abur introdusi
in sistem, s-a prevazut o conductd Dn80 prin care surplusul de ap3 eliminat din sistem este trimis
invasul F - 291, de unde este pompat cu pompele G — 291 A/B spre vasul degazor de la cazane;

e Tn refierbdtoarele coloanei D — 209, agentul termic circuld prin tevi, iar amestecul propan-
propilend circuld prin manta. Presiunea in tevi este de 20 barg.

4.2.24. Instalatia Olefine 1l - Recuperare gaze facld

Instalatia Olefine Il are ca scop urmitoarele:

m
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o Colectarea tuturor evacuirilor permanente sau accidentale de la supapele de sigurant3 si
discurile cu membrana de rupere, de la sistemul de egalizare a rezervoarelor, scurgerile de la
presetupele compresoarelor, purjele tehnologice din cadrul instalatiilor: pirolizs, PIP/LDPE,
PJP/HDPE, PP, parcurile de rezervoare de gaze lichefiate, depozitele criogenice;

* Recuperare gazelor evacuate constant la facle si a unei pdrti a gazelor esapate accidental;

* Arderea gazelor ce depasesc accidental capacitatea statiei de recuperare gaze.

Tn Figura 61 de mai jos este prezentatd schema sistemului de colectare gaze facld, iar in Figura 62
este prezentatd schema compresorului G — 295.

Figura 61— Schema sistemului de colectare gaze facld
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Figura 62 — Schema compresorului G — 295
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Capacitatea de recuperare gaze facld a instalatiei RGF in situatia de functionare actuald este
determinatd/limitata de capacitatea compresorului G — 295, acesta avand debitul maxim de 2.000

Nmé/h.

n Tabelul 16 de mai jos sunt prezentate debitele evacuate in sistemul de facld de fiecare instalatie:

Tabelul 8 — Debitele evacuate in sistemul de facli de fiecare instalatie

Instalatia
AN ) S P PP LDPE HDPE ad L
criogenice
Normal 1.500 300 250 250 5.000
Minim 800 300 100 100 3.000
Maxim 270.000 35.000 41.000 41.000 180.000

Tn Tabelul 17 de mai jos este prezentati compozitia gazelor la facla:

Tabelul 9 — Compozitia gazelor la facl3

Purje simultane
Tipul gazului Minim (% vol.) |Maxim (% vol.) Medie de calcul
(% vol.)
Hidrogen 5 30 22
Metan 5 31 28
Etan 1 16 19
Etilend 2 12 7
Propan 1 4 3
Propilena 3 21 16
Butan + butene 0,5 4 -

M
R S ]
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Purje simultane
Tioul .
ipul gazului Minim (% vol.) | Maxim (% vol.) Medie de calcul
(% vol.)
Cs—Cs 0,5 1 -

in statia de recuperare gaze, o parte din gaze este recuperat, gazele sunt comprimate la 6 barg cu
compresorul G — 295 si sunt trimise in reteaua de gaz combustibil a combinatului.

Pentru a se asigura un debit constant de gaze, in aspiratia compresorului a fost previzuti o linie de
recirculare. Surplusul de gaze este ars la facla de sol.

Descrierea tehnica a faclei la sol:

Diametru interior: 7.110 mm, diametru exterior: 7.285 mm, indltime: 32.350 mm;

Instalatia de facla la sol este previzutd cu 469 arzitoare in cinci (5) trepte de ardere care se
deschid pe rand, in functie de presiunea gazului de facla: treapta 1, 2, 3, 4, 5 cu 6, 12, 36, 108,
respectiv 307 arzatoare;

Temperatura gazelor la iesire: 180 °C;

Aerul pentru combustie este aspirat prin fantele de la camera de combustie, aspiratia gazului
datorandu-se tirajului natural generat de camera de combustie.

4.2.25. Instalatia Utilitati si Conservare, Instalatia Frig -20 °C

Scopul Instalatiei Utilitati si Conservare, Instalatia Frig, - 20 °C este de a asigura de agentul frigorific,
sold — 20 °C necesar instalatiilor din sectorul de petrochimie.

Materialele auxiliare utilizate in cadru instalatiei sunt urmatoarele:

Sola: se prepara din monoetilenglicol, prin amestec cu apa demineralizatd in proportie de 46,4
% cu inhibitori de coroziune borax si trietanolamina;

Amoniacul: se regdseste in instalatie in dou3 circuite, amoniac lichid de concentratie
aproximativ 100 % gr., solutie hidroamoniacald s3racj si bogatd in amoniac;

Solutia amoniacald siraci sau bogats (in amoniac) se prepari in instalatie prin absorbtia
amoniacului in stare de vapori in ap4, proces ce are locin absorberul AB - 800.

In Figura 63 de mai jos este prezentata schema instalatiei de frig, iar in Figura 64 este prezentati
schema de proces din cadrul instalatiei de frig.

%

Page 144 of 431



DocuSign Envelope ID: 5815B3B4-8D93-4B1D-8468-31D6B6918125

RAPORT DE SECURITATE ROMPETROL RAFINARE

Figura 63 - Schema instalatiei de frig
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Figura 64 — Schema de proces a instalatiei de frig
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Fluxul tehnologic in cadrul Instalatiei Utilitati si Conservare, Instalatia Frig, - 20 °C este urmitorul:

o

ST

* Amoniacul lichid aflat in rezervorul de amoniac RAL — 10 la presiunea de 14,54 bari si
temperatura de condensare de 40 °C), este trecut prin subrdcitorul S — 150, unde se riceste
cedand caldura (in contracurent) vaporilor de amoniac care vin din vaporizatorul VAP — 800;

%
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® Amoniacul lichid subricit este decomprimat pana la presiunea de vaporizare, dupa care este
introdus in vaporizatorul VAP — 800, unde prin vaporizare produce racirea solei pani la — 20 °C;

e Vaporii de amoniac rezultati sunt trecuti prin subricitorul S — 150 unde se incalzesc, preluand
céldura de la amoniacul lichid, apoi intrd in absorberul ABS — 800. in acest utilaj vaporii de
amoniac sunt absorbiti de solutia amoniacald sdracad rezultand solutie amoniacali bogata.
Procesul de absorbtie fiind exoterm, cildura rezultats este preluata de apa de racire;

¢ Solutia amoniacald bogat4, generati in absorberul ABS — 800 este stocats in RAL — 5.000 de unde
este preluata de pompele de solutie amoniacald PSA - 1,2 si pompata in fierbatorul coloanei de
rectificare FR — 175, dupd trecerea prin economizorul ECO — 640 unde are loc incilzirea ei
datorita caldurii cedate de solutia amoniacals siraci (circulatie in contracurent). in fierbitorul
coloanei, solutia amoniacald bogati este incilzit3, datoritd caldurii cedate de abur. O cantitate
de amoniac din solutia amoniacal3 bogata este eliberatd sub form3 de vapori de amoniac cu
concentratie de aproximativ 75 % gr., rezultand solutie amoniacal3 siraci. Vaporii de amoniac
rezultati in fierbator trec in zona de rectificare a coloanei, unde, datoritd amoniacului lichid
pompat de pompele PA — 1,2 ca reflux, are loc un proces de schimb de cildurs simasdinurma
caruia se reduce continutul de apd din vapori, obtindndu-se vapori de amoniac cu concentratia
de 99,8 % gr;

* Vaporii de amoniac rezultati din coloana FR — 175, trec in condensatorul CON — 800 unde, prin
cedare de cdldura apei de ricire are loc condensarea lor, amoniacul lichid trecand apoi in
rezervorul de lichid RAL - 10, de unde procesul se reia;

* Solutia amoniacald sdraca, obtinuta in fierbitorul coloanei, trece prin economizorul ECO — 640
unde se rdceste, prin cedare de caldurd solutiei amoniacale bogate. Pentru reducerea presiunii
pand la o presiune corespunzitoare presiunii din absorber, solutia amoniacald saraca trece
printr-un ventil de laminare, dupd care este introdus3 in absorberul ABS — 800, unde are loc

absorbtia vaporilor de amoniac rezultati in vaporizatorul VAP — 800, rezultind solutie
amoniacala bogata.

4.2.26. Instalatia Depozite criogenice (Uzina Pirolizd)

Instalatia Depozite criogenice este compusa din:

¢ Instalatia de stocare criogenicd a propilenei, la presiune atmosferici si temperatura de — 48 °C,
cu o capacitate de stocare de 22.000 m* (14.000 t);

e |Instalatia de stocare criogenica a etilenei, la presiune atmosferica sitemperatura de -104 °C, cu
o capacitate de stocare de cca. 20.000 m* (10.000 t).

Tn Figura 65 de mai jos este prezentata schema bloc a depozitelor criogenice.

Figura 65 — Schema bloc a deporzitelor criogenice
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Fluxul tehnologic in cadrul depozitului criogenic de propilena este prezentat in cele urmeazi:

e Rdcirea propilenei polimerizabile (din sferele T — 104 $i T — 105) in schimb&torul E — 002 sau in
unitatea de racire (Chiller N), in vederea stocdrii in rezervorul criogenic F—911;

¢ Comprimarea vaporilor rezultati din rezervorul criogenic in vederea mentinerii rezervorului F —
911 in parametri normali de functionare;

* Rdcirea vaporilor de propilens rezultati din rezervorul criogenic pentru aducerea
compresoarelor C4, CS in domeniul normal de lucru si eliminarea pierderilor de produs din
rezervor;

¢ Pomparea si preincélzirea propilenei lichide in vederea livririi la consumatori;

¢ Rdcirea propileneiin E — 002 sau in Chiller N in vederea depozitarii in F—911. in vederea stocirii
propilenei polimerizabile purificate in rezervorul F — 911 este necesari ricirea acesteia inainte
de a fi introdusa in rezervor. Tn functie de debit si de disponibilitatea unitatii de racire Chiller N
aceasta operatie se realizeaza fie in schimbatorul de cildurs cu placi E — 002 (agentul frigorific
folosit este sola), fie in unitatea de ricire Chiller N (agentul frigorific folosit este amoniacul).
Propilena polimerizabild (sferele T 104, T 105) cu o temperaturéd apropiati de temperatura
ambiantd si presiune de 25 bari intrd in unitatea de ricire (Chiller N} cu un debit de 7.000 —
10.000 kg/h, de unde iese cu temperatura de —20 °C si presiune de 22 bar, sau intra in racitorul
cu sold E — 002 cu un debit de maxim 10.000 kg/h de unde iese cu temperatura de —15 °C si
presiune de 25 barg. Reglarea debitului de propilen ricita la iesirea din Chiller N se face prin
intermediul buclei de reglare FRC - 303 actionati de robinetul de reglare FV — 303. Bucla de
reglare FRC — 303 actioneazd in cascad3 cu bucla TRC-210. Tn functie de temperatura propilenei
care nu trebuie sd creasca peste —18 °C, regulatorul de temperatura dd un semnal de comand3
care constituie referinta pentru regulatorul buclei de debit. Astfel, in cazul in care propilena care
iese din Chiller N nu are o temperaturi corespunzitoare, ventilul FV - 303 nu va permite accesul
fluidului in rezervorul criogenic F — 911. Robinetul de reglare FV — 303 este astfel calculat incat
sa asigure o scidere a presiunii de la 22 bar la 0,9 bari pentru propilena lichid3 care intra in
rezervorul criogenic. Prin destindere, o parte din propilena se evapora (8,5%), producand ricirea
restului de lichid pand la o temperatura de cca. — 48 °C. O conducts auxiliars care pleaca din
conducta de alimentare normal3 si trece prin ventilul HV — 111 este utilizat numaiin perioada
de umplere initiald a rezervorului. Tot la prima umplere se utilizeaza si diafragma FE — 111.
Aceasta conducta auxiliara se ramificd in dous conducte prin care, la alegere, propilena poate fi
introdusa in rezervor, atét pe la partea superioar — R2 (duze), cét si pe la partea inferioars — R3
(distribuitor cu mai multe brate tip ,caracatit3”);

%
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* Comprimarea si racirea vaporilor de propilend. Conform fisei tehnice pentru izolatia
rezervorului, rezultd o pierdere termica naturalid maxim3 de 61.000 kcal/h (caldurd intratd), ceea
ce corespunde unei cantitati de 800 kg/h propileni evaporati. La un debit de alimentare de
14.000 kg/h, prin efectul de detentd se obtine o cantitate de vapori de propilena de cca. 1200
kg/h. Concomitent cu inceperea alimentirii rezervorului criogenic cu propilena lichida, se pune
in functiune compresorul cu surub C4 (C5) pentru mentinerea unei presiuni constante in
rezervor. Unitatea de racire Chiller P si compresoarele C4, C5 pot prelua vaporii generati la
descdrcarea unui vapor, impreund cu vaporii generati la stocarea propilenei polimerizabile si
vaporii generati de evaporarea natural3 a acesteia (de la aportul de cildura din exterior). Vaporii
de propilend rezultati ca urmare a transferului termic de la mediu la produsul depozitat in
rezervor, inainte de a fi aspirati de compresorul C4, C5 sunt raciti in colana de racire C - 911.
Compresoarele au fiecare capacitatea de 3.000 Kg/h propilena, si raportul de compresie de 4,7.
Temperatura in aspiratie trebuie mentinuta la—47 °C, temperatura pe refularea compresoarelor
fiind in acest caz 32 °C. Pentru a se asigura in permanenta —47 °C, in aspiratia compresoarelor,
pe linia de aspiratie Dn300 s-a intercalat coloana de ricire C — 911. Coloana de ricire C-911
este prevazuta cu 4 duze (3111, 3112, 3113, 3114) pentru pulverizarea propilenei lichide si cu
demistere pentru retinerea particulelor de lichid si mérirea suprafetei de contact intre faza de
vapori sifaza lichida. Nivelul de lichid in coloana C-911 este reglat de bucla LIC-3101. Propilena
din coloand este preluatd de una din pompele G — 916 A/B (pompe cu cuplaj magnetic) si
recirculatd in coloand, fiind pulverizata prin cele 4 duze. La atingerea unui nivel minim in blazul
coloanei C - 911, pompele de recirculare propileni lichidi G - 916 A/B se opresc automat. Fir3
lichid pe aspiratie, la nivel corespunzitor, pompele caviteaza si in final se deterioreazi. Cu
pompa de rezervd G — 916 se realizeazi ricirea si umplerea conductei de LPG lichid. Pentru a
evita patrunderea propilenei lichide in compresorul C4/CS s-a prevazut nivostatul LSA — 3102,
care prin interblocarea | -~ 3102 inchide LV — 3101 la nivel maxim de lichid in coloana. Prin
evaporarea unei pdrti din propilena pulverizatd in coloana C — 911, temperatura vaporilor
aspirati in compresorul C4 (C5) ajunge pand la — 47 °C. De asemenea, s-a prevazut si conducta
3144, prin care, prin deschiderea ventilului V — 3105, o parte din propilend intrd in sistemul de
dispersie ca ploaie in rezervorul F — 911, Pompa de rezervd G — 916, este setatd manual cu
interblocarea | — 2101 ce opreste pompa la umplerea conductei de LPG lichid (semnal transmis
de nivostatul LASH — 2101). Dup4 terminarea umplerii, acest interblocaj se dezactiveazd manual.
Presostatele PRCA ~ 145 si PRCA — 148 comanda functionarea compresoarelor C4, C5 prin
semnalul trimis la unitatea de calcul de la PLC UNISAB II. Compresoarele C4, C5 au un sistem
intern ce regleazd debitul compresorului pe aspiratie continuu intre 10% si 100%. Daci, cu
compresorul C4 functionand la debit maxim presiunea continu3 sa creasc in F — 911, la
atingerea valorii de 160 mm col. H,0, C5 porneste automat, regldndu-se intern astfel incat s3
mentina presiunea la 160 mm col H,0. Daci chiar in conditiile debitului minim ce poate fi reglat
intern de compresorul C5, presiunea scade si ajunge la 120 mm col H:0, motorul compresorului
este decuplat automat, compresorul C4, functionand in acest moment la debit maxim (C4 pe
toata perioada functiondrii lui C5 merge cu debit maxim, avand valoarea presiunii reglate-
Sollwert = 110 mm col H.0), si se intra in conditiile de functionare ale compresorului C4. Dup3
acest moment, daca presiunea incepe s3 creasci cu C4 la debit maxim, la 160 mm col H,0 se
reporneste C5 automat. Se observa cd C4 functioneazi practic continuu, iar C5 in momente de
varf. Pentru a avea o uzurd uniforma a masinilor se vor schimba setirile la 6 luni, maxim 1 an,
C5 devenind C4 si fostul C5 devenind C4. Presiunea in rezervorul F — 911 este foarte mic3,
insuficientd pentru a asigura circulatia prin conducta de egalizare a propilenei spre vapor. Din
acest motiv s-a prevdzut bucla de reglaj PRCA — 3104 ce asigura debitul necesar egalizarii spre
vapor, reducénd presiunea de pe conducta de refulare a compresorului C4 (C5) de la 3,5 barg la
1.000 + 1.500 mm col H;0 la un debit de max 400 m3/h. in aceste conditii, trebuie inchis ventilul
V - 3108. Conducta de refulare 3402 a compresoarelor merge la condensatorul de propilena
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ECSQ - 9060 C1. Din aceastd conducta se ramifici conducta 3403 continuata mai departe cu
3126 siseinteapd in conducta de refulare a fostelor compresoare G — 913 A/B. Din 3126 se poate
presuriza prin intermediul buclei PRC — 3104 si bypass-ului ventilului PV — 3104 conducta de LPG
vapori.

Vaporii de propilend comprimati la 3,5 barg sunt trimisi la Chiller-ul P, respectiv in condensatorul
ECSQ - 9060 C1 si condensati la -15 °C. Propilena lichid3 la 3,3 barg este trimisad in F — 911 prin
ventilele de laminare LV — LL TO2 A respectiv LV — LL TO2 B. Ventilele lucreazs in cavitatie,
respectiv evaporarea propilenei incepe in ventile;

Livrarea propilenei la consumatori. Propilena lichidi este preluatad de una din pompele G — 911
A/B si pompata la o presiune de 20 ata, prin schimbatorul E — 915 si apoi prin schimbatorul E -
914 unde se incdlzeste pana la temperatura de 10 °C si este trimisa la consumatori. in E - 915,
vaporii de propilenad comprimati si incilziti prin efectul de comprimare sunt condensati si riciti
prin schimb de caldura cu propilena lichida din refularea pompelor G — 911 A/B, nivelul termic
diferit permitand acest lucru. incilzitorul E — 914 este umplut pe jumatate cu metanol. In partea
lichida se gaseste o serpentind prin care circuld abur si produce evaporarea metanolului care
incdlzeste propilena condensdndu-se pe serpentina din spatiul de vapori. Regulatorul de
temperatura de pe iesirea propilenei din incilzitor TRCA — 133 regleaza cantitatea de abur
necesara incdlzirii, iar semnalizatorul de presiune de pe spatiul de metanol PIAE — 148 blocheazi
intrarea aburului la depasirea presiunii prescrise. incilzitorul E — 914 este prevazut cu supapd de
sigurantd (SV ~914), indicator de presiune Pl - 149, indicator si semnalizator de nivel minim LIAL
— 124, racorduri de umplere, aerisire si golire. Umplerea utilajului cu metanol se face o singura
data la inceput, dupa care se mai completeazi la nevoie. Propilena lichida formatd este
returnatd in rezervor printr-o conduct care este previzuti cu un ventil de reglare actionat de
regulatorul de nivel LIC—123 al lui E - 915.

Figura 66 de mai jos este prezentata schema procesului tehnologic al rezervorului criogenic F -

911.

Figura 66 — Schema procesului tehnologic al rezervorului criogenic F - 911
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Fluxul tehnologic in cadrul depozitului criogenic de etilend este prezentat in cele urmeaza:

¢ Descarcarea etilenei din vapor sau din cisternd auto: etilena, adusi cu vaporul in Dana 9, se
depoziteaza intr-un rezervor, F — 901, cu o capacitate de cca. 20.000 m?3, respectiv 10.000 t.
Etilena este depozitatd la presiune atmosfericd si temperaturd de —104 °C. Etilena (in stare de
vapori) intrd in rezervorul criogenic F — 901 (racord N4) prin conducta 407F — 712. Tn cuva
rezervorului F — 901 sunt montate doud pompe Hermetic, G — 907 A/B, avand Q=20 m3/h, H=50
mcl tip Hermetic pentru descédrcarea cisternelor auto de etilens criogenica. Aceste pompe
functioneaza cu motorul imersat in lichid. Tnainte de pornirea pompelor, atat pompa cat si zona
motorului acesteia sunt inundate cu etilena. Vaporii din pomp3 sunt eliminati prin conductele
3236b si 3236¢ in bara de egalizare 3236a. Pentru eliminarea vaporilor din zona motorului, se
deschide ventilul de aerisire, solidar cu carcasa ce addposteste motorul, ventil Dn15, ce elimini
vaporii de la motor tot in 3236b si 3236¢. Pe zona motor este montat termostatul PT — 100, notat
TS - 3201 pe G — 907 A 5i TS — 3202 pe G — 907 B. Prin interblocirile | — 3208, respectiv | — 3209
termostatele nu permit pornirea pompei daci temperatura este mai mare de -90 °C, si opresc
automat motoarele dacd in functionare temperatura creste peste -90 °C. De asemenea, pompele
au montate pe aspiratie nivostate, LS — 3201 respectiv LS ~ 3202 de tip Level vibrating switch, ce
opresc pompele daca sesizeazd lipsa lichidului in conducta. Interblocarile | — 3206 si | — 3208
respectiv LS —3201 5i TS - 3201 sunt cuplate la un Switching Ampliefier tip V30.3 aferent pompei
G —907 A, iar interblocdrile | — 3207 si | — 3209, respectiv LS — 3202 si TS — 3202 sunt cuplate la
al doilea Switching Ampliefier tip V30.3 aferent pompei G — 907 B. Aici, semnalele sunt
prelucrate si transmise pentru interblocare la statia de 0,4 KV Ob 407F/5. Cutia de borne a
motorului pompei are doud stuturi. Primul stut M25x1,5 este pentru alimentarea motorului, iar
al doilea stut M20x1,5, cu doud cabluri, este pentru termistorul tip KL — 170 ce mdsoara
temperatura infasurdrilor motorului. La depasirea temperaturii normale de lucru termistorul TS
— 3203 (interblocare | — 3210) opreste motorul pompei G — 907 A iar termistorul TS — 3204
(interblocare | — 3211) opreste motorul pompei G — 907 B. Tnainte de pornirea pompei, cisterna
se leagd la centura de impdmantare. Interblocarea | — 3212 nu permite pornirea motorului
pompei daca nu este facutd legarea cisternei la pdmant. Autocisternele pot fi descircate si prin
montejusare, la 3 barg, preludnd etilena de pe refularea compresoarelor G — m 903 A/B si
reducdndu-se presiunea de la 21 barg la 3 barg cu bucla de reglare PRC - 3203. Etilena gazla3
bari este introdusa in spatiul de vapori al autocisternei. Din acest motiv, pompele G — 907 A/B
sunt bypass-ate. Descdrcarea se poate realiza fie in partea inferioard a rezervorului, fie pe sus.
Conducta de aspiratie a pompelor si conducta de egalizare se cupleazi la cisterne cu furtunuri
metalice, Dn100 respectiv Dn50. Pe lichid (aspiratie) spre cisterni este previzutd o reductie
Dn100/80 si ventil Dn80, Pn 40 etansare canal. Pentru cuplarea la autocisterna este necesara
realizarea unei piese intermediare din W1.4541, ce va avea spre ventilul Dn80 flansa Dn80 si Pn
40 cu etansare CP1 (cu pand), iar spre cisterna flansa ce se va adapta la ce are cisterna. Pe vapori
(egalizare) este similar. Aici avem un ventil Dn50 si Pn 40, cu etansare canal. Piesa va fi tot din
W1.4541, similard cu cea de pe lichid, dar cu Dn50. Dup3 descércare, zona conductelor pe lichid
si vapori, aferente autocisternei se sufla cu azot spre facli;

* Comprimarea si ricirea vaporilor de etilena: pentru functionarea independent fara pierderi de
etilend prin evaporare din rezervorul criogenic F — 901, se asigura compresia si condensarea
vaporilorin , Instalatia de condensare etilend si propilend“ - Chiller P. Vaporii de etilen rezultati
ca urmare a evapordrii naturale prin transfer termic din rezervor, precum si vaporii rezultati la
detenta etilenei descdrcate din vaporul criogenic, inainte de a fi aspirati de compresorul G — 903
A/B sunt raciti in coloana de ricire C — 901 previzuti cu patru (4) duze pentru pulverizarea
etilenei lichide si cu demistere. Etilena lichid3 se preia din rezervorul F — 901, se introduce pe
reglaj de nivel in coloana de racire C— 901 si se recirculd cu pompele G — 906 A/B in sistemul de
duze al coloanei. Nivelul de etilen lichid3 in coloana C — 901 este asigurat de bucla de reglare
LRCASL - 401b, ce actioneaza asupra robinetului de reglare LV — 401b. La nivel minim de etilen3
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lichida in coloana C - 901, interblocarea | - 101 opreste pompele de recirculare G — 906 A/B.Ca
protectie suplimentara, pentru a evita patrunderea etilenei lichide in compresorul G — 903 A/B,
s-a prevazut interblocarea | — 102 care inchide LV — 401 b la nivel maxim de lichid in coloans.
Prin evaporarea unei parti din etilena pulverizati, temperatura vaporilor aspirati in treapta intai
a compresorului G — 903 A/B ajunge pani la —104 °C. Dupa prima treapta de compresie, vaporii
ies cu temperatura de -25 °C, temperaturd cu care intrd in aspiratia treptei a doua de compresie.
La iesire din treapta a doua de compresie, vaporii de etilen3 ies cu temperatura de 65 - 107 °C.
Vaporii de etilend ,comprimati la 21 barg, sunt riciti cu ap4 recirculat la temperatura de 40 °C
in schimbatorul cu placi E—-001 si trimisi la unitatea de ricire Chiller P, respectiv in condensatorul
ECSQ - 7060 C1. Aici vaporii comprimati sunt condensati pana la temperatura de -27 °C. Etilena
lichidd, cu presiunea de 20,5 barg, este trimisa in F — 901 prin ventilele de laminare LV — LL TO1
A respectiv LV — LL TO1 B;

e Livrarea etilenei la consumatori: etilena depozitatd in rezervorul F — 901, este trimis3 la
consumatori fiind aspiratd de una din pompele G — 901 A/B din refularea cireia etilena, trece
prin evaporatorul E — 903 unde trece sub forma de vapori de etilen3 la temperatura de +20 °C.
Etilena lichida trece prin evaporatorul E — 903 umplut cu metanol ca agent termic intermediar.
Pe conducta de vapori, debitul de etilend se masoard cu FRCQAL — 513, care la debit minim
blocheazd pompele de transport. Cu pompa de rezervi se umple conducta de LPG lichid.

in Figura 67 de mai jos este prezentata schema procesului tehnologic de depozitare criogenics a

etilenei.
Figura 67— Schema procesului tehnologic de depozitare criogenici a etilenei
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4.2.27. Instalatia Azot — Oxigen (HPN)

in cadrul instalatiei de azot de inalts puritate (HPN) are loc separarea criogenica a azotului din aerul
lichefiat.

Azotul separat se extrage din instalatie in forma gazoasa (GAN) si in form3 lichida (LIN), materia
prima utilizata Tn instalatia de azot fiind aerul comprimat.

Echipamentele principale din cadrul instalatiei HPN sunt:

a) Modulul de purificare a aerului (V182): este o instalatie de adsorbtie conceputd pentru
retinerea din aer a dioxidului de carbon, a urmelor de hidrocarburi si a umiditatii din aer.
Modulul este compus din doua (2) adsorbere umplute cu sitd molecular si aluming activats,
unul pe flux si altul pe regenerare, dupa un ciclu de operare definit. Trecerea de la o fazi a
ciclului la alta se face printr-un joc de ventile actionate de o secventd automata. Regenerarea
se face cu gaz rezidual la presiune scazut3, incilzit electric.

Schema modulului de purificare a aerului este prezentata in figura 68 de mai jos.

Figura 68 — Schema modulului de purificare a aerului
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b) Modulul de separare a aerului (pachet Cold-box):

Modulul cold-box este livrat sub forma unei carcase din otel prefabricat si contine coloana de
separare criogenica (C211), schimbatorul principal de caldurd (E201) si refierbitorul —
condensatorul (E219), impreund cu conductele, armturile si dispozitivele de masurd necesare.

Schimbatorul principal de céldurd (E201) este de tip multi-trecere, cu suprafatd extins3 de
schimb de caldurd, cu plici si aripioare. Structura din aluminiu este sudati in vacuum.

Coloana de distilare (C211) este construita din aliaj de aluminiu si const3 din dous (2) sectiuni
la presiuni diferite. Sectiunea cu presiune ridicatd (denumita si HP column — coloani de inalti
presiune) contine pachete de talere perforate, prin care se permite trecerea fluxului ascendent
de gaz si a refluxului de lichid, in procesul normal de fractionare a aerului lichid in azot pur
(obtinut in partea superioara a coloanei) si in oxigen lichid rezidual depus in blazul coloanei.
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Ansamblul refierbator — condensator (E 219) se afls in sectiunea superioars a coloanei de
distilare cu presiune redusa, fiind un schimbator de céldurd cu plici si aripioare, realizat din
aluminiu sudat in vacuum, similar schimb&torului principal E201.

Schema modulului de separare a aerului Cold-box este prezentati in figura 69 de mai jos.

Figura69- Schema modulului de separare a aerului Cold-box
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¢) Turbina de expansiune (K262)

Expandorul produce cantitatea de frig necesara pentru ricirea si mentinerea in echilibru termic
a instalatiei. Acesta constd dintr-o turbind cu aflux radial racordata la o frana hidraulica si
contine duzd de admisie, carcasd, sistem de ungere si toate conductele si dispozitivele de
masura aferentd. Frana hidraulica este parte integrant a sistemului de ungere. Uleiul patrunde
in sistemul de franare printr-un robinet manual, care se actioneazi pentru ajustarea turatiei
turbinei. Un sistem de gaz de etansare previne contaminarea fluxului de gaz cu ulei.

Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei HPN este urmatorul:

* Aerul de proces este preluat in instalatie din reteaua de aer comprimat; debitul de aer citre
instalatie este controlat de bucla de debit FIC1600, pentru a asigura alimentarea corectd cu aer
catre cold-box (P&IDSHO3D) dupd ce acesta a trecut prin adsorber (din pachetul TESPA V182);

» Adsorberele de purificare a aerului sunt umplute cu masa adsorbanti care eliming vaporii de
apd, dioxidul de carbon, hidrocarburile grele si alte impuritéti din aer. Cele doui (2) vase de
adsorbtie functioneaza alternativ, unul fiind regenerat, in timp ce celdlalt este in functiune.
Regenerarea este realizata prin trecerea gazului rezidual, incilzit, uscat din statie prin adsorber.
Secventa acestui ciclu este realizata automat de sistemul de control al statiei;

e Aerul uscat din adsorbere intrd in cold-box unde este ricit si partial lichefiat prin schimb de
caldura cu produsul de retur si curentii reziduali din schimbatorul principal (E201);

* Amestecul de aer gazos si lichid este trecut in sectiunea inferioard a coloanei de distilare (C211),
unde vaporii ascendenti sunt separati in azot pur in varful coloanei si oxigen lichid brut la baza
coloanei;

® Acest ultim flux este trecut printr-un ventil de laminare citre ansamblul schimbitor de cildura
— condensator (E219), unde este evaporat pe seama condensirii unei parti din azotul gazos pur
din coloana de distilare, rezultand azot lichid ce este utilizat atat ca reflux in coloand cat si ca
produs finit transferat in rezervoarele criogenice de azot lichid ale instalatiei;

%
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e Produsul gazos pur este preluat de la varful coloanei de distilare si incalzit la temperatura
mediului ambiant in schimb&torul de cildur3 inainte de a parisi cold-box;

* O parte din oxigenul lichid brut acumulat in ansamblul schimbiator de cildurd — condensator
E219 este purjat in permanentd din blazul schimbatorului de cildurs, pentru prevenirea
acumularii de hidrocarburi;

* O parte din gazul rezidual care iese din ansamblul schimb&tor de cildurd — condensator E219
este incdlzit in sectiunea rece a schimbatorului principal (E201), iar amestecul total ricit este
adus aproape de presiunea atmosferica in expandor (K262);

* Apoi, gazul rezidual rece din expandor trece inapoi prin schimbatorul principal, ricind astfel
aerul de intrare. La iesirea din cold-box, o parte din gaz este utilizat pentru regenerarea
adsorberilor.

4.2.28. Statia de epurare finald

Statia de epurare finala are ca scop colectarea si epurarea apelor uzate (ape chimic impure, ape
uzate menajere si ape meteorice) din rafinarie si petrochimie, apelor uzate menajere de la populatia
orasului Navodari si a apelor uzate provenite de la Petromar si Termoelectrica Midia.

Statia realizeazd separarea produselor petroliere sub forma de slops, acestea fiind returnate in
rafindrie. Apele uzate epurate sunt reutilizate partial in rafinirie si partial in treapta tertiara de
epurare compusa din doud iazuri localizate in zona Vadu.

Tn cadrul statiei de epurare se separa si se trateaza trei (3) fluxuri dup3 cum urmeaza:

e Fluxul apei;
e Fluxul slopsului (reziduu petrolier);
e Fluxul ndmolului.

Fluxul apeiin cadrul statiei de epurare este prezentat in cele ce urmeazi:
Epurarea apelor uzate cuprinde urmétoarele faze:

* Epurare primard — treapta mecanicd — chimica: deznisipare, separare de produse petroliere,
omogenizare, floculare — coagulare, corectie pH;

* Epurare secundara — treapta biologica: denitrificare, nitrificare, decantare secundars;

e Epurare tertiara — decantare in iazuri.

Fluxul tehnologic in cadrul epurdrii primare — treapta mecanici — chimici este urmétorul:

¢ Apele uzate evacuate din rafindrie si petrochimie sunt pompate in statia de epurare pe estacada
magistrald, de unde intrd in doud (2) distribuitoare care le repartizeazi in cele patru (4)
compartimente al deznisipatorului, doua (2) compartimente fiind destinate apelor uzate din
cadrul rafindriei, iar celelalte fiind destinate apelor uzate din cadrul petrochimiei. Evacuarea
nisipului se face periodic cu un elevator pneumatic in cdminul de la SPP 102/8. Din cele dous (2)
compartimente destinate apelor uzate din cadrul rafindriei, apele sunt directionate in bazinul
separator de produse petroliere (API) 102/7 (102/8 rezerva), iar din compartimentele destinate
apelor uzate din cadrul sectorului petrochimie, apele intra in bazinul APl 102/6 (102/5 rezerva).
in bazinele API, datorits densitatii, namolul cade pe radier, gravitational, iar produsele usoare,
imiscibile cu apa, se separd la suprafata. Slopsul este preluat de podul raclor API, actionat de un
motor electric si este colectat in cdminul de slops de unde curge gravitational la separatorul final
de produse petroliere. Ndmolul de la fundul bazinelor este preluat de podul raclor si indepadrtat
gravitational;
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Din bazinele separatoare de produse petroliere, apele chimic impure ajung prin cadere liber3,
prin colectoarele Dn1200, in cidminele de distributie CD1 si CD2, iar de aici, prin conductele
Dn1000, apele uzate sunt trimise la bazinele de omogenizare 103/1, 4, 7, 9 pentru egalizarea
debitelor si omogenizarea concentratiilor impurificatorilor. Prin omogenizare, se amesteci
fluxurile de ape uzate provenite de la rafinirie si petrochimie, se separd in continuare suspensiile
si produsul petrolier si sunt preluate varfurile de debit si de impurificatorii. Produsul petrolier
colectat din bazinele de omogenizare cu ajutorul podului raclor, curge gravitational spre
separatorul final de produse petroliere, iar nimolul este colectat in base, cu ajutorul podului
raclor, de unde ajunge gravitational in omogenizatorul de nimol 125/2;

Din bazinele de omogenizare, 103/1, 4, 7, 9, apa uzats este pompata spre cele doud bazine de
floculare DAF (dissolved air flotation). Tratamentul chimic are loc in bazinele de floculare DAF
102/1, 2 si constd in doud (2) linii paralele de floculare si separare. In interiorul bazinelor de
floculare, floculantul si coagulantul sunt dozate si amestecate rapid cu un agitator si in acelasi
timp se injecteazd apa saturat3 cu aer. La intrarea in bazin presiunea apei scade si se separa
bulele de aer ce se ataseaza de materialul floculant sifl transporta rapid spre suprafata bazinului,
unde se formeaza un strat rezidual plutitor. Apa tratati chimic, iese pe la suprafata bazinului,
trece prin bazinul de corectie pH 108/1,2 cu acid sulfuric si curge gravitational spre treapta de
epurare biologica. Reziduul de la suprafata bazinelor de floculare este adunat de un pod raclor,
dupa care este transportat de un transportor elicoidal la c&minul de namol;

Separatorul de apa menajerd (Ndvodari): pre-epurarea apei menajere provenite din orasul
Ndvodari are loc in obiectivele 130/1, 2 si presupune urmatoarele faze:

e Filtrarea fina, prin intermediul unui filtru cu interspatii de 3 mm (grdtar), care are rolul de
a indepdrta particulele mari din apa reziduala. Particulele sunt colectate, compactate si
transportate intr-un container;

® Apa filtrata este distribuitd in mod egal in deznisipator, in dou3 (2) camere paralele, unde
nisipul si alte particule grele sunt indepirtate;. Deznisipatoarele primesc aer de la o suflant3
pentru a permite particulelor grele sa sedimenteze, in timp ce celelalte particule sunt
pastrate in suspensie si riman in faza apoas3. Cand apa este aeratd, grasimile se ridic3 la
suprafata si sunt colectate intr-un cimin si pompats in punctul de intrare a apei, in fata
gratarului;

* Decantarea primard, are locin bazine de sedimentare. Namolul de la fundul bazinelor este
indepartat prin vane care se deschid periodic si este directionat in omogenizatorul de
namol 125/2, iar apa uzat3 curge gravitational in treapta biologica.

Fluxul tehnologic in cadrul epurdrii secundare si tertiare — treapta biologica este urmatorul:

Tratamentul biologic

* Treapta biologicd are doua faze, aeroba si anoxic3, si are loc in prezenta de namol activ in
bazinele de aerare 110/2 si 110/3. Sub canalul central, un (1) zid despartitor imparte fiecare
bazin in doud (2) zone longitudinale, fiecare avand patru (4) compartimente, dintre care
patru (4), DN1 - DN4, sunt folosite pentru denitrificare, iar celelalte patru (4), N1 — N4, sunt
folosite pentru nitrificare;

* Apa uzata, industriald si municipald, intrd in DN1, trece prin DN2, DN3 si DN4, dupa care curge
prin N1, N2, N3 si N4, de unde este directionati in bazinele de sedimentare 111/1si111/2.
in zidul despartitor dintre DN1 si N4, este instalata o pompa cu elice, care recirculd apa
nitrificatd din N4 in DN1.

Sedimentarea finald

* Dupa treapta biologicd, apa este distribuitd egal in dous bazine de sedimentare circulare,
unde are loc sedimentarea finald. Flocoanele de nimol sunt separate de apa si repompate in
treapta biologica (namol recirculat);

* Namolul in exces este scos printr-un stavilar si este pompat in omogenizatorul 125/2;
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e Apa epurata este evacuatd spre statia de pompare finald, de unde o parte este trimisa in
rafindrie, iar cealalta parte este trimisé catre iazul biologic Gura Buhaz.

Fluxul slopsului in cadrul statiei de epurare este prezentat in cele ce urmeaza:

® Procesul fizic de separare a slopsului se realizeaza pe baza diferentei de densitate dintre ap3 si
produsele petroliere nemiscibile ;

¢ Produsele petroliere (slopsul) sunt colectate intr-un camin si transportate gravitational spre
depozitul existent de produse petroliere;

e Ajunsinapropiere de caminul de iesire, podul raclor actioneazi un sistem care roteste colectorul
API cu fanta cétre interiorul bazinului separator, astfel incat slopsul trece in colector si ajunge in
camine, iar de aici curge gravitational cdtre separatoarele finale de produse petroliere. Slopsul
recuperat de la bazinul API 102/7 se amesteca cu slopsul provenit de la omogenizatoarele 103/1,
103/4, 103/7 si 103/9 in separatorul final de produse petroliere destinat sectorului de rafinare,
iar slopsul de la bazinul APl 102/6 ajunge in compartimentul separatorului destinat sectorului
de petrochimie;

e Delabazinele API si de la bazinele de omogenizare se separi slops care contine aproximativ 30%
produs petrolier si 70% ap3;

e Parcul de rezervoare slops cuprinde patru (4) rezervoare identice 122/1-4, cu o capacitate de
400 m® fiecare, cu D = 8 m si doud rezervoare 122/5,6, cu o capacitate de 600 m3fiecare, cu D =
10 m. Slopsul care ajunge in rezervoare mai contine 5 — 10% apa. Exista posibilitatea ca prin jocul
de ventile sa se introduca slops in oricare dintre rezervoare;

* Rezervoarele sunt amplasate intr-o cuva de retentie 70 x 15 m + 15 x 15 m;

e Pentru mentinerea fluiditatii necesare pomparii, in perioada de iarnd, rezervoarele sunt
prevazute cu serpentind de incélzire. Apa care se mai separa in rezervor este evacuati periodic.

e Slopsul provenit de la rafindrie este trimis in rafinarie, iar cel de la petrochimie poate fi folosit
drept combustibil.

Fluxul ndmolului in cadrul statiei de epurare este prezentat in cele ce urmeaza:

e Namolul rezultat de la separatoarele APl 102/6, 102/7 si de la bazinele de omogenizare 103/1,
4,7, 9 este directionat in basele de colectare, de unde este evacuat prin presiunea hidrostatica
a apei in cdminul de ndmol. Din cdmin, ndmolul curge gravitational spre omogenizatorul de
ndmol 125/2. Tn omogenizatoare, suspensiile decantate sunt colectate in basa din centrul
bazinului cu ajutorul lamei de fund a podului raclor. Din basi, nimolul se evacueaza in ciminul
de namol de unde gravitational curge in omogenizatorul de nidmol;

e Namolul de fund rezultat in urma decantdrii namolului chimic in bazinele DAF este condus de
lama de fund a podului raclor montat pe radierul bazinului citre basa si apoi citre caminul de
namol. De aici, ndmolul curge gravitational citre omogenizatorul de ndmol;

e Namolul rezultat in urma treptei biologice, bazinele 110/2 si 110/3, este un namol activ care se
separa in decantoarele secundare 111/1 si 111/2, de unde este trimis in ciminele de nimol, de
unde cu ajutorul pompelor este trimis inapoi in cuvele de aerare. Excesul de ndmol activ este
trimis la omogenizatorul de namol 125/2;

¢ Din omogenizatorul de namol 125/2, namolul este pompat cu o pompa submersibild in
ingrosdtorul de ndmol 125/1. Namolul ingrosat si omogenizat este trimis spre bazinul de namol
din clddirea centrifugelor. Dupd decantarea apei, aceasta este dirijatd in ciminul de ap3 de
namol, de unde este pompata in caminele de distributie CD 1,2. Ndmolul este pompat in doud
centrifuge, unde va fi deshidratat pana la o concentratie a partii solide de aproximativ 15-23%.
Namolul este tratat prin injectarea unui polimer cationic in conductele de alimentare. Turta de
namol cade pe un transportor elicoidal de sub centrifugd, ce transporta namolul citre camion;

e Apa evacuatd curge gravitational in jgheabul de la ingrosatorul de ndmol 125/1.
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Schema bloc a Statiei de Epurare Finald este prezentati in Figura 70 de mai jos.
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Figura 70 — Schema bloc a Statiei de Epurare Finali
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4.2.29. Instalatia de procesare ndmol (Willacy)

Scopul instalatiei de procesare namol este reprezentat de golirea haldei de niamol rezultat in urma
procesului de epurare al apelor uzate, cu recuperarea produsului petrolier.

Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei de procesare nimol este urmatorul:

Colectarea si sortarea namolului petrolier din halda ce poate fi impartit in trei categorii: ndmol
petrolier lichid ce poate fi pompat direct cu pompa cu surub, la unitatea de pre-tratare sau poate
fi utilizat pentru fluidizarea ndmolului cu consistent3 solida, nimol petrolier cu consistenta
solidd, dirijat la unitatea de pre-tratare (HSPU) si ndmoluri cu continut de corpuri solide mari,
direct pe platforma de decontaminare, unde sunt spilate cu apa;

Prelucrarea primard a ndmolului: se realizeaz3 in unitatea de pre-tratare namol (HSPU). Namolul
este incalzit la temperatura de 60 — 80 °C pentru reducerea vascozitatii si amestecat cu ajutorul
unor agitatoare pentru omogenizare; solidele mari sunt indepadrtate prin sistem de dragare si
indepdrtate din zond prin preluare de citre OIL DEPOIL. Nimolul lichid omogenizat in unitatea
de pre-tratare este colectat si stocat in rezervoarele de stocare pentru a fi utilizat in urmatoarele
faze de prelucrare; in rezervoarele de stocare namolul este p3strat la temperatura de 60 — 80°C;
Pregatirea namolului pentru prelucrarea finala: pregitirea pentru o consistentd uniforma prin
amestecarea cu agitatoare si incdlzirea suplimentara dup3 iesirea din unitatea de preparare;
Prelucrarea finald: namolul lichid preparat in faza anterioar este supus centrifugarii pentru
obtinerea produsului petrolier, ndmolului umectat si a apei. Pentru buna desfasurare a
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procesului de centrifugare, in centrifugd se introduce agent de floculare preparat in prealabil din
pulbere polimerica cationica si apa;

* Prelucrarea, depozitarea si livrarea la beneficiar a produselor obtinute: produsul petrolier
obtinut prin centrifugare este stocat in rezervoare de produs petrolier si apoi este livrat in
rafindrie; produsul solid obtinut este testat si in cazul in care este corespunzator este trimis la
Lafarge pentru incinerare; apa obtinutd prin centrifugare este introdusd intr-un rezervor
prevazut cu sicane pentru retinerea eventualelor urme de produs petrolier, dupa care este
dirijata la instalatia de epurare finali a rafinariei.

4.2.30. instalatia de Brichetare Cocs de Petrol

Instalatia de brichetare cocs de petrol are ca scop obtinerea brichetelor de cocs, prin valorificare
superioard a cocsului de petrol produs in instalatia de Cocsare intarziatd si a nimolului tratat
rezultat din epurarea apelor reziduale.

Fluxul tehnologic in cadrul instalatiei de brichetare cocs este urmétorul:

® Sortare cocs: cocsul, este stocat in depozitul de cocs de pe platforma Instalatiei de cocsare.
Cocsul aflat pe platforma are dimensiuni de la 0 la peste 300 mm, cu diverse ponderi, pentru
brichetare fiind necesara fractia 0 — 20 mm, cu o pondere de aproximativ 30%. Sortarea in
vederea cernerii se face in instalatia de cernere existent3 in Instalatia de Cocsare;

e Colectarea, sortarea si tratarea namolului: Ndmolul care va fi utilizat in procesul de brichetare
provine din statia de epurare a apelor din rafinirie si este depozitat in haldele 1 si 2. Namolul
este pompat in utilajul tip bend pentru prepararea cimentului, in care se realizeaz3 pre-tratarea
acestuia cu var, in vederea reducerii umiditdtii sub 10 %. Tot cu ajutorul acestui utilaj se
realizeaza si transportul ndmolului pre-tratat citre instalatia de brichetare. Tratarea finala a
namolului se face in sarje, intr-un utilaj de tip mixer ~VBH600. Dupa finalizarea operatiilor de
tratare, amestecul rezultat este depozitat in hala B, prevazuta cu platforma betonata si sistem
natural de aerisire tip jaluzele. Durata de depozitare este de minim 3 zile si are ca scop principal
maturarea namolului in vederea atingerii parametrilor ceruti de proces. Din hala B dup cele trei
zile de maturare este trimis prin intermediul unui sistem de benzi transportoare cdtre sectia de
brichetare in hala A;

e Brichetare, alimentarea cu cocs a sectiei de brichetare: fractia de cocs cu granulatie 0 — 20 mm
rezultatd in urma operatiilor de concasare si sortare este transportats cu ajutorul camioanelor
la zona de depozitare cocs, pe o platform3 betonats;

* Prima etapa pregatitoare a cocsului in vederea aducerii parametrilor la limitele impuse de
procesul de brichetare este etapa de uscare. Uscarea are loc intr-un uscator rotativ siare ca scop
reducerea umiditatii cocsului sub 2%. Cocsul uscat este micinat intr-o moar3 pentru obtinerea
unei granulatii in intervalul 0 — 4 mm, conform cerintelor procesului de brichetare;

e Alimentarea cu melasd a sectiei de brichetare: melasa se utilizeazd drept liant in cadrul
procesului de brichetare. Pentru depozitarea melasei aprovizionats pe cale maritima sunt
prevazute doud (2) rezervoare de 5.000 m? cu serpentini interioard de incdlzire, folosind ca
agent termic apa cald3. Din rezervoarele de depozitare melasa este injectatd in sectia de
brichetare in mixerul SCM-29;

* Sectia de brichetare: materiile prime care intrd in componenta brichetelor de cocs, dupa
operatiile de dozare sunt dirijate in alimentarea presei de brichetare BP-31 . Brichetele formate
sunt dirijate spre depozit printr-un sistem de benzi transportoare si sunt stocate pentru o
perioada de 3 zile, in vederea cresterii duritatii prin definitivarea reactiei dintre var si melasi.

Schema procesului de brichetare cocs este prezentata in Figura 71 de mai jos.
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Figura 71— Schema procesului de brichetare cocs

4.2.31. Statia de imbuteliere GPL

in cadrul statiei de imbuteliere GPL se desfasoara urmdtoarele activitati:

Aprovizionarea cu GPL (aragaz) din depozitul de GPL din cadrul rafiniriei;

Depozitarea GPL in doua (2) rezervoare, V1 si V4, de capacitate 50 m?, respectiv 250 m?;
Incdrcarea buteliilor (capacitate de 26 de litri) cu GPL in flux continuu, cu ajutorul unei instalatii
semi-automatizata cu 12 posturi de incércare;

Livrarea buteliilor cu GPL, in sistem paletizat.

Fluxul tehnologic in cadrul statiei de imbuteliere GPL este urmétorul:

Alimentarea si stocarea GPL in rezervoare: GPL este pompat din cadrul rafiniriei in rezervoarele
de stocare. Pentru a se realiza alimentarea, se deschide conducta de egalizare de presiune spre
rafinare. Tn timpul alimentarii unui rezervor, robinetele de pe conductele de alimentare si de
egalizare ale celuilalt rezervor vor rdmane inchise. Dupé ce rezervorul cu GPL a fost alimentat,
se inchid robinetele de izolare a rezervorului de pe conductele de alimentare si egalizare;
Pomparea GPL la hala de imbuteliere: se incepe pomparea din unul din cele dou rezervoare de
alimentare. Se deschid robinetele de izolare a rezervorului din care se realizeazi alimentarea si
apoi cele de pe conducta de aspiratie a pompei. Conductele de aspiratie din cele dou3
rezervoare sunt separate cu un robinet si blind ocular. Se deschid robinetele de pe conducta de
retur a GPL — ului de la carusel din care aspird pompa. Cu robinetele de pe refularea pompei
inchise se asteaptd sa se umple pompa cu GPL. Se porneste pompa si se urmareste cresterea
presiunii de refulare, apoi se deschid cele doua robinete de pe conducta de refulare. GPL ajunge
prin conducta in hala de imbuteliere si se alimenteaza caruselul de umplere a buteliilor. La
depasirea presiunii din conducta, datoritd lipsei consumului la imbuteliere sau a diminu3rii
acestuia, se deschide robinetul de presiune diferentiatd montat pe conducta de retur in hala de
imbuteliere, care are rol de supapi, iar lichidul se returneazi in rezervorul din care se efectueazi
imbutelierea;
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e incdrcarea GPL in butelii: buteliile goale sunt descdrcate din autovehicule si asezate pe

echipamentul de paletizare care impinge cate cinci (5) butelii pe conveierul cu lant actionat
mecanic. Buteliile sunt triate de catre salariati, fiind trimise catre incdrcare doar buteliile fira
defecte, aflate in perioada de valabilitate. Buteliile defecte sau cu aflate in afara termenului de
valabilitate sunt scoase din flux si trimise spre verificare. Un operator desface piulita de la
robinet, dupa care buteliile sunt impinse pneumatic pe caruselul de umplere previzut cu 12
posturi de incdrcare. Operatorul de la carusel, cupleaza pistolul de umplere la ventilul buteliei,
deschide in prealabil robinetul si apasd butonul START de la tastatura electronica a dozatorului.
La o rotatie completd a caruselului, butelia este umpluta (8, 9 kg sau 11 kg), umplerea fiind
intrerupta automat la atingerea greutétii setate. Un alt operator umplere inchide robinetul
recipientului si decupleaza capul de umplere. Recipientele umplute sunt preluate de citre un
sistem cu gheard actionat pneumatic si sunt introduse pe conveierul cu lant.
Buteliile pline pe flux intrd pe céntarul de verificare a greutatii (tara butelie + cantitate de GPL).
Daca greutatea se incadreaza in limitele de toleranta +/- 0,5 kg, buteliile sunt trimise spre zona
de verificare a etanseitatii. Daca buteliile au o greutate mai mare sau mai micd decét cea
necesard, sunt scoase automat de pe flux, urménd a fi corectata greutatea. Toate recipientele
neconforme si corectate sunt dirijate din nou pe conveier pentru a fi din nou verificate de
cantarul electronic. Pe flux la fiecare butelie, operatorul monteaza o piuliti hexagonala pe filetul
robinetului care este stransa de un alt operator cu un pistol pneumatic si care efectueaza de
asemenea deschiderea robinetului. Buteliile cu robinetele partial deschise si piulita de sigurant
stransa se introduc intr-o cuvd metalicd cu apa caldd (30 — 40 ° C) in vederea verificirii
etanseitatii. Buteliile cu defecte sunt insemnate cu cretd de cdtre un operator si eliminate de pe
conveier la capatul cdzii de verificare de cétre pistonul sistemului pneumatic de scoatere din
flux. Etichetele cu instructiuni sunt atasate de robinetul buteliei prin intermediul unui sigiliu
termocontractabil. Buteliile sigilate sunt trimise pe fluxul conveierului spre sistemul de
paletizare de unde sunt incarcate direct in autocamioane sau sunt depozitate pe platforma de
depozitare;

* Degazarea traseelor: in situatia unei opriri de lungd durata, a reviziilor tehnice sau a unor
interventii pentru reparatii la sistemul de conducte de GPL, este necesar3 degazarea la sistemul
de facla. Degazarea rezervoarelor se face numai dupé golirea acestora, aceasta realizandu-se pe
linia de refulare a pompelor. Pentru degazarea unei conducte, aceasta trebuie s fie inclusa intr-
un sistem care va fiizolat prin inchiderea robinetelor care il delimiteaza. Sistemul va include si 0
legdturd la conductele ce pot fi degazate prin pompa. Se degazeazi sistemul pand la presiunea
atmosferica dupa care se inertizeaza. Numai dupé inertizare se poate interveni pentru reparatii
ludndu-se toate masurile necesare pentru astfel de cazuri. Pentru repornire, dupi terminarea
lucrdrilor se va decide dacd este necesara spalarea de conducte. Se inertizeaza din nou sistemul
inainte de reluarea circulatiei de GPL.

4.2.32. Obiectul 430 - Rampa de incarcare pacura si motorina in cisterne CF

Obiectul 430 - Rampa de incarcare/descarcare pacura din cisterne CF existenta in cadrul Rafinariei
Petromidia a facut obiectul unui proiect de modernizarea a instalatiilor existente avind ca scop cresterea
capacitatii de export motorina aRafinarieie Petromidia prin relocarea operatiunilor de incarcare pacura din
Rampa Automata in rampa modernizata si marirea capacitatii de export pe CF a motorinei prin incarcarea
de motorina si in rampa modernizata.

Schimbarea profilului de operare al rampei existente si crearea noi facilitiati de operare a facut necesara
demolarea integrala a instalatiilor tehnologice si a sistemelor de utilitati existente, aflate intr-o stare
avansata de uzura morala si fizica, pastrindu-se doar platforma rampei si cele doua cai ferate. Aceste doua
componente din vechea strucutra a rampei au fost incorporate in proiectul de modernizare, la ele
adaugindu-se componentele noi necesare - constructii, utilaje noi, instalatii tehnologice si de utilitati,

= — e e
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instalatii de automatizare si electrice, instalatii PSI, Casa de Comanda noua, precum si interconectarea cu
zona de depozite produse (motorina si pacura) din Rafinarie.

Rampa modernizata ocupa in linii mari amplasamentul vechii rampe de incarcare/descarcare pacura —
Obiect 430 din rafinaria Petromidia. Amenajarile facute pentru rampa modernizata au facut necesara
extinderea suprafetei rampei pentru a include o portiune suplimentara din reteaua CF in interiorul rampei
si suprafata necesara pentru instalarea grupului de containere din care realizata Camera de Comanda a
rampei modernizate.

Accesul la rampa se face pe Drumul 6, pentru mijloace de transport rutiere, si pe cele doua fire de cale ferata
existente in incinta rampei, fire conectae la reteaua cai ferata a platformei Rafinariei Petromidia.

Proiectul de modernizare a rampei existente de incarcare/descarcare pacura a fost elaborat pornind de la
urmatoarele cerinte de baza ale beneficiarului:

a facilitati pentru incarcarea pacurii
- construirea unei rampe noi de incarcare/descarcare pacura si motorina, completa, pe locul celei
existente, incluzind structuri metalice, platforme betonate, canale colectare ape si scurgeri de pe
platformele betonate.

- platforma de acces pe cisterne care va asigura accesul la gurile de incarcare cu platforme rabatabile

2 posturi de incarcare/descarcare pe jos pentru pacura, prevazute cu brate de incarcare/descarcare,
cite unul la fiecare CF;

pompa de incarcare pacura noua, cu debit nominal de 250mc/h, instalta in statia de pompe Obiect
431

pompa noua pentru descarcare pacura din cisternele CF

- legaturi noi de conducte de aspiratie/refulare pentru pompa noua de incarcare pacura, refolosind
conducta de pacura existenta intre Obiectul 431 si rampa existenta. pina la intrarea in limita
baterieie rampei existente.

- colectoare noi de pacura la rampa CF si racorduri la bratele de incarcare

- cintare CF pe fiecare linie CF, in dreptul postului de incarcare, pentru incarcarea pacurii pe cintar

- sisteme de injectie marker in pacura

- sistem de tractare a garniturilor C pentru manevrarea grupurilor de cisterne CF in interiorul rampei,
pe fiecare CF, sipozitionarea lor pe cintarul CF pentru incarcarea pe cintar

- sistem de supraveghere a procesului de incarcare cu camere de luat vederi tehnologice;

- echipamente si sistem pentru integrare in TAS, cititoare de mana;

- Camera de Comanda tip container modular, complet echipata, pentru: camera comanda, vestiar
(15 persoane), depozit materiale, grup sanitar B/F racordate la energie electrica, canalizare sau fosa
septica vidanjabila dedicata, apa potabila, etc.;

- aparatura AMC de camp;

- sistem PLC de monitorizare si control al operarii rampei noi;

- sistem de oprire in siguranta a instalatiilor tehnologice (ESD);

- distribuitor nou de abur

- Sstatii de serviciu utilitati necesare.

b. facilitati pentru incarcarea motorinei
- 2 posturi de incarcare/descarcare pe jos pentru motorina, prevazute cu brate de
incarcare/descarcare, cite unul la fiecare CF, amplasate pe platforma comuna cu bratele de
incarcare/descarcare pacura

- pompa noua pentru incarcare motorina, cu debit nominal de 250mc/h, instalata in statia de pompe
de la Obiectul 431

m
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- conducte noi aspiratie si refulare pentru pompa noua de incarcare motorina, si interconectarea
acesteia cu rampa modernizata

- colectoare noi de motorina la rampa CF si racorduri la bratele de incarcare;
- pompa noua pentru descarcarea motorinei din cisternele CF
- skid de masura Coriolis unidirectional (fiscal) cu degazor pentru preluarea dilatarilor termice

c. reabilitarea sistemului PSI din rampa de pacura:
- sistem de distribbutie apa de incendiu nou alimentat din reteaua combinatului;
- sistem de detectie, semnalizare si avertizare pentru incendii

d. reabilitarea sistemului de canalizare din rampa de pacura:
- reabilitarea rigolelor colectoare de la rampa si adaptarea la noile cerinte de operare

- interconectarea cu reteaua de canalizare a Rafinarie 2.4. Profilul de productie si capacitatea
instalatiei

Profilul si capacitatea de de incarcare a in rampa modernizata sunt definite in urmatoarele conditii:
A. Pe fiecare CF din incinta rampei vor putea fi manevrate, garate si incarcate grupuri de maximum 9 cisterne
CF formate din cisterne cu capacitatea de referinta de 60mc si cu lungimea de referinta de 12,6m

B. Numarul de cisterne si lungimea acestora mentionate mai sus sunt corelate urmatoarele doua restrictii
de spatiu impuse de lungimea de lucru disponibila a rampei CF:

a. atuncicand prima cisterna goala dintr-un grupul de 9 cisterne introdus in rampa pentru incarcare va
fi pozitionata in interiorul rampei pe cantarul CF, ultima cisterna din pachet (cea din afara platformei
rampei, legata de locomotiva) se va afla in afara platformei rampei la o distanta de circa 5m de
marca dintre cele doua fire de CF, marca aflata intre marginea platformei rampei CF si punctul de
ramificare a celor doua CF.

b. atunci cind ultima cisterna goala din grupul de 9 cisterne va fi in interiorul rampei, pozitionata pe
cintarul CF, prima cisterna din grup (deja incarcata), sa va afla in interiorul rampei, la capatul
acesteia, la circa 5m distanta de tampoanele de sfirsit de cale.

Tinind seama de aceste conditii, si luand in considerare procedura si graficul de incarcare propuse de
Rafinaria Petromidia capacitatea de incarcare in rampa de incarcare poate fi determinata astfel:

1.Incarcare pacura
> Date cisterna
1. volum nominal cisterna 60mc
2. volum incarcat 57mc
3. coeficient de umplere 95%
4. greutate produs incarcat (pentru coeficient de umplere 95% si densitate 950kg/mc) 54 tone
5. tara cisterna (valoare de refrinta pentru cisterna de 60mc) 23 tone

> Durate operatii pentru incarcare

1. cuplarea/decuplarea bratului de incarcare, coborirea/ridicarea scarii rabatabile,
tractarea/scoaterea de pe cintar 0,5h

2. incarcarea unei cisterne la 95% capacitate (57mc), cu debit de incarcare de 125mc/h, inclusiv
perioadele cu debit mai mic de la inceputul si sfirsitul incarcarii 05h TOTAL 1+2 1h

3. manevre de introducere/scoatere a garniturii de 9 cisterne din rampa si colectarea datelor
cisternelor si transferul lor in PLC 3h

m
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4. timpul necesar pentru incarcarea a 9 cisterne 9h

Din datele de mai sus rezulta ca, lucrandu-se in 3 schimburi/zi, rampa va avea o capacitate de
incarcare de 36 citerne/zi, adica o capacitate lunara de incarcare de:

Q=(36 cisterne/zi) x (55to/cisterna) x 30 zile = 59.4000 tone pacura.

2. Incarcare motorina

1. volum nominal cisterna 60mc

2. volum incarcat 57mc

3. coeficient de umplere 95%

4. greutate produs incarcat (pentru coeficient de umplere 95% si densitate 845kg/mc) 48 tone

5. tara cisterna (valoare de refrinta pentru cisterna de 60mc) 23 tone

> Durate operatii pentru incarcare

1. cuplarea/decuplarea  bratului de incarcare, coborirea/ridicarea  scarii  rabatabile,
tractarea/scoaterea de pe cantar 0,5h

2. incarcarea unei cisterne la 95% capacitate (57mc), cu debit de incarcare de 125mc/h, inclusiv
perioadele cu debit mai mic de la inceputul si sfirsitul incarcarii 05h

2. TOTAL 1+2 1h

3 manevre de introducere/scoatere a garniturii de 9 cisterne din rampa si colectarea datelor

cisternelor si transferul lor in PLC 3h
4. timpul necesar pentru incarcarea a 9 cisterne 9h

a) atunci cind prima cisterna goala dintr-un grup de 9 cisterne introdus in rampa pentru incarcare va
fi pozitionata in interiorul rampei pe cintarul CF, ultima cisterna din pachet (cea din afara platformei
rampei, legata de locomotiva) se va afla in afara platformei rampei la o distanta de circa 5m de
marca dintre cele doua fire de CF, marca aflata intre marginea platformei rampei CF si punctul de
ramificare a celor doua CF.

b) atunci cind ultima cisterna goala din grupul de 9 cisterne va fi in interiorul rampei, pozitionata pe
cintarul CF, prima cisterna din grup (deja incarcata), sa va afla in interiorul rampei, la capatul
acesteia, la circa 5m distanta de tampoanele de sfarsit de cale.

Tinind seama de aceste conditii, si luand in considerare procedura si graficul de incarcare propuse de

Rafinaria Petromidia capacitatea de incarcare in rampa de incarcare poate fi determinata astfel:

1. Incarcare pacura

> Date cisterna

1. volum nominal cisterna 60mc
2. volum incarcat 57mc

3. coeficient de umplere 95%

4. greutate produs incarcat (pentru coeficient de umplere 95% si densitate 950kg/mc) 54 tone
5. tara cisterna (valoare de refrinta pentru cisterna de 60mc) 23 tone

> Durate operatii pentru incarcare

1. cuplarea/decuplarea bratului de incarcare, coborirea/ridicarea scarii rabatabile, tractarea/scoaterea de
pe cantar 0,5h

]
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2. incarcarea unei cisterne la 95% capacitate (57mc), cu debit de incarcare de 125mc/h, inclusiv perioadele
cu debit mai mic de la inceputul si sfirsitul incarcarii 05h TOTAL 1+2 1h

3. manevre de introducere/scoatere a garniturii de 9 cisterne din rampa si colectarea datelor cisternelor si
transferul lor in PLC 3h

4. timpul necesar pentru incarcarea a 9 cisterne 9h

Din datele de mai sus rezulta ca, lucrindu-se in 3 schimburi/zi, rampa va avea o capacitate de incarcare de
36 citerne/zi, adica o capacitate lunara de incarcare de:

Q=(36 cisterne/zi) x (55to/cisterna) x 30 zile = 59.4000 tone pacura.

2. Incarcare motorina

- legaturi noi de conducte de aspiratie/refulare pentru pompa noua de incarcare pacura, refolosind
conducta de pacura existenta intre Obiectul 431 si rampa existenta. pina la intrarea in limita
baterieie rampei existente.

- colectoare noi de pacura la rampa CF si racorduri la bratele de incarcare

- cintare CF pe fiecare linie CF, in dreptul postului de incarcare, pentru incarcarea pacurii pe cintar

- sisteme de injectie marker in pacura

- sistem de tractare a garniturilor C pentru manevrarea grupurilor de cisterne CF in interiorul rampei,
pe fiecare CF, si pozitionarea lor pe cintarul CF pentru incarcarea pe cintar

- sistem de supraveghere a procesului de incarcare cu camere de luat vederi tehnologice;

- echipamente si sistem pentru integrare in TAS, cititoare de mana;

- Camera de Comanda tip container modular, complet echipata, pentru: camera comanda, vestiar
(15 persoane), depozit materiale, grup sanitar B/F racordate la energie electrica, canalizare sau fosa
septica vidanjabila dedicata, apa potabila, etc.;

- aparatura AMC de camp;

- sistem PLC de monitorizare si control al operarii rampei noi;

- sistem de oprire in siguranta a instalatiilor tehnologice (ESD);

- distribuitor nou de abur

- statii de serviciu utilitati necesare.

b. facilitati pentru incarcarea motorinei

- 2 posturi de incarcare/descarcare pe jos pentru motorina, prevazute cu brate de
incarcare/descarcare, cite unul la fiecare CF, amplasate pe platforma comuna cu bratele de
incarcare/descarcare pacura

- pompa noua pentru incarcare motorina, cu debit nominal de 250mc/h, instalata in statia
de pompe de la Obiectul 431

- conducte noi aspiratie si refulare pentru pompa noua de incarcare motorina, si
interconectarea acesteia cu rampa modernizata

- colectoare noi de motorina la rampa CF si racorduri la bratele de incarcare;

- pompa noua pentru descarcarea motorinei din cisternele CF

- skid de masura Coriolis unidirectional (fiscal) cu degazor pentru preluarea dilatarilor termice

c. reabilitarea sistemului PSI din rampa de pacura:

- sistem de distribbutie apa de incendiu nou alimentat din reteaua combinatului:
- sistem de detectie, semnalizare si avertizare pentru incendii

d. reabilitarea sistemului de canalizare din rampa de pacura:

- reabilitarea rigolelor colectoare de la rampa si adaptarea la noile cerinte de operare
- interconectarea cu reteaua de canalizare a Rafinarie

2.4. Profilul de productie si capacitatea instalatiei

m
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- Profilul si capacitatea de de incarcare a in rampa modernizata sunt definite in urmatoarele conditii:

A. Pe fiecare CF din incinta rampei vor putea fi manevrate, garate si incarcate grupuri de maximum 9 cisterne
CF formate din cisterne cu capacitatea de referinta de 60mc si cu lungimea de referinta de 12,6m

B. Numarul de cisterne si lungimea acestora mentionate mai sus sunt corelate urmatoarele doua restrictii
de spatiu impuse de lungimea de lucru disponibila a rampei CF:

a. atunci cind prima cisterna goala dintr-un grup de 9 cisterne introdus in rampa pentru incarcare va
fi pozitionata in interiorul rampei pe cintarul CF, ultima cisterna din pachet (cea din afara platformei
rampei, legata de locomotiva) se va afla in afara platformei rampei la o distanta de circa 5m de
marca dintre cele doua fire de CF, marca aflata intre marginea platformei rampei CF si punctul de
ramificare a celor doua CF.

b. atunci cand ultima cisterna goala din grupul de 9 cisterne va fi in interiorul rampei, pozitionata pe
cintarul CF, prima cisterna din grup (deja incarcata), sa va afla in interiorul rampei, la capatul
acesteia, la circa 5m distanta de tampoanele de sfirsit de cale.

Tinind seama de aceste conditii, si luand in considerare procedura si graficul de incarcare propuse
de Rafinaria Petromidia capacitatea de incarcare in rampa de incarcare poate fideterminata astfel:

1. Incarcare pacura

> Date cisterna

1. volum nominal cisterna 60mc

2. volum incarcat 57mc¢

3. coeficient de umplere 95%

4. greutate produs incarcat (pentru coeficient de umplere 95% si densitate 950kg/mc) 54 tone
5. tara cisterna (valoare de refrinta pentru cisterna de 60mc) 23 tone

> Durate operatii pentru incarcare

1. cuplarea/decuplarea bratului de incarcare, coborirea/ridicarea scarii rabatabile, tractarea
/scoaterea de pe cintar 0,5h

2. incarcarea unei cisterne la 95% capacitate (57mc), cu debit de incarcare de 125mc/h, inclusiv
perioadele cu debit mai mic de la inceputul si sfirsitul incarcarii 05h TOTAL 1+2 1h

3. manevre de introducere/scoatere a garniturii de 9 cisterne din rampa si colectarea datelor
cisternelor si transferul lor in PLC 3h

4. timpul necesar pentru incarcarea a 9 cisterne Sh

Din datele de mai sus rezulta ca, lucrindu-se in 3 schimburi/zi, rampa va avea o capacitate de
incarcare de 36 citerne/zi, adica o capacitate lunara de incarcare de:

Q=(36 cisterne/zi) x (55to/cisterna) x 30 zile = 59.4000 tone pacura.

4.3. Descrierea substantelor periculoase

4.3.1. Inventarul substantelor periculoase

Tipul si cantitdtile de substante periculoase prin care amplasamentul intrd sub incidenta L nr.
59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicare substante
periculoase sunt prezentate in Tabelul 18 de mai jos.
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